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Üniversife Adayları, 

Üniversiteyi kazanmanın iki önemli koşulu vardır: 

1- Bilgi edinmek 2- Bilgiyi kullanabilmek (Teori -- Pratik) 
En iyi liseyi bitirip, en mükemmel dersaneye gitseniz bile 
hem teoride, hem de pratikte yeterli kaynağınız yoksa 
hazırlığınız eksik olacaktır. 

Kazanmakta kararlıysanız: sekiz profesörden oluşan 
akademik kurul ve seçkin rər kadrosunun hazırladığı 
Sınav, sizin için de vazgeçilməz bir kaynaktır. 


Planlı ve programlı çalışmak i için 


£ 5ee i 
Rİ (35 Sayı) 


Sınav dergileri, sizi hiç zorlamadan ABCD yöntemiyle 
üniversiteye hazırlayacaktır. Buna göre her konu, 

A) Çalışma yönergesi B) Eksiksiz konu anlatımı 

C) Çözümlü kavrama testi D) Cevaplı değerlendirme testi 
şeklinde dört aşamada işlenmektedir, 

Artik bu yeni yöntemle ilk defa gördüğünüz dersleri bile 
rahatça anlayıp kavrayacaksınız. 


ksiklerinizi tamaml, mak için, 


Piyasada- benzeri bulunmayan bu: kitap seti: konu 
açıklamaları, test uygulamaları ve deneme testleriyle 
sksiklerinizi giderecek, bilgilerinizi pekiştirecektir. 


Oriinal ve dəğişik “ipte binlercə soru İbülacağınız bu set 
sahasının en zengin soru bankasıdır. Artik sınırsız sayıda 
, pratik yapabileceksiniz. 


Oğrendiklerinizi nu rmamak için: 
v ( i 
Temel kavram ve formüller gibi özet bilgiləri içeren bu 
pratik kitapçıklar elinizden düşmeyecek. 


“.. Ve Optik Değerlendirmeli Denemeler : Dergilerde yer alan 
deneme sınavlarını (6 ÖSS-9 ÖYS) evinizde uygulayacak 
ve her ay birinin cevap kağıdını bilgi-işlem birimimize 
göndererek başarınızı ölçeceksiniz. 


Sineov, 35 sayı dergi 3-10 büyük cilt kitap “5 cep kitabıyla 
Türkiye"nin en kapsamlı ve en kaliteli üniversite hazırlık kaynağıdır. 


ÜSTELİK, size üniversiteyi mutlaka kazandırocak olan bu 
mükemmel kaynağa çok ekonomik bir fiyatla sahip olacaksınız. 


M”a ABONE OLMAK İÇİN 


e Herhangi bir PTTden Sınav Basın Yayın 149377 nolu posta çeki 
hesabına havale masrafı ödemeden tercihiniz sözel (TMS) ise 14.700.000 
TL, sayısal (MFT) ise 14.900.000 TL (Ad, Soyad ve Adresinizi de yazarak) 
yatırıp, alındı makbuzunun fotokopisini bize gönderiniz. 
ə Ya da, daha çabuk ulaşması için İş Bankası Şubelerinden KG ekranı 
06 nolu Sınav Dergisi kampanya hesabına abone ücretini havale masrafı 
ödemedən yatırmanız yeterlidir 
Böylece aboneliğiniz yapılarak kitaplarınız hemen. dergileriniz ilk sayıdan 
itibaren haftalık gönderilecektir 

Aşağıdaki adreslerimize gelerek de abone olabilirsiniz. 


ELƏR Tercihiniz sözel (TMS) ise 7.200.000TL, sayısal (MFT) 
İse 7.400.000 TLyi şimdi: kalan 7.500.000 TLYi bir ay sonra yatırınız. 


UYARI: Taksitli abonelerin 10 cilt kitabı 2. taksit ödendiğinde gönderilir. 
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TAM AMI 
SÖZH (7/5) ABONE 


26 MİLYON Iı, 


ŞAYİSALİ m ABONE 


26 MİLYON TL 


sayı dergi 
PİYASA DEĞERİ 


10.200.000 
TL 


kitap seti 
PİYASA DEGERİ 


S.B. 
balalan kitap seti 
PİYASA DEĞERİ 


27. 500. 000, 


Ep kitapları 
KİTA PİYASA DEĞERİ 


800. :000 
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Zafer Karaca 
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İnci Karakul 

ytaç 

giren kizidağ 

Yilmaz Özben 
Öztop 

Okur İlişkileri 

Sema Subat 

Zeliha Tüneri 

SatışcAbone-Dağılım 
“Cuma Öner (Səf) 


Bilimsel Danışma Kurulu 
Dr. Murat Alev 
Prof,Dr, Metin Çakmakçı 
Prof.Dr, Tekin Deroli 
Prof.Dr, Adil Güner 
Prof.Dr. Osman Kadiroğlu 
Prof.Dr. H. Ünal Nalbantoğlu 


Popüler Bilim Kitapları 
Sedat Sezgen (Koordinatör) 
Özlem Özbal 
fazışma Adrosi 
in a 23, 
"Kavilkiodere 06100 Ankara 
Tel (312) 427 08 23 (Yazı İşləri 
yə Sl a St (azı hid) 


" Faka: 427 13 38 (Satıq-Abone- Dağıtım) 
-posla: 


"Doğrtm Biryay Dağıtım A.Ş, 


Bilim ve Tani 
yaölıgörinüi 


sayıda 


“Bir gün gelecek, o günün insanları kendilerince bilinen şeylerin daha 
önce bilinmeyişine şaşacaklar” diyordu Seneca... Milattan sonraki ilk İ 
yüzyıl içinde söylenen bu sözler, çok daha önceleri, içinde yaşadıkları 
dünyanın sırlarını öğrenmeye can attıkları halde, bunun yöntəmini 
keşfedememiş olan atalarımızın başlattığı süreci tanımlıyor. Bugün ise, 
evreni anlamamızı sağlayan ve adına “bilim” dediğimiz güçlü ve güvenilir 
bir araca sahibiz. Bilim, gözlerimizin önüne, zaman ve sınır tanımayan 
sonsuzluğu ile öylesine bir evren serdi ki, bunun karşısında insanın 
varlığından kaynaklanan sorunlar neredeyse önemini yitirdi. Öte yandan 
bilim, insan aklının, evrenin giz perdesini aralamaya yetebileceğini de 
ortaya koydu. Bilimin bize sağladığı olanaklarla, yaşadığımız dünyaya 
“tepeden” bakma cüretini gösterdiğimizde de kendimizi uzayın 
sonsuzluğunda bulduk... Bilinmeyeni keşfetmek ve onu anlamak, 
insanoğlu için asla sona ermeyecek bir tutku olmuştur. Onun, gözünü 
gökyüzüne çevirmesinden bu yana hayal ettiği uzaya ulaşma isteği de 
nihayet bu yüzyılın ortalarında gerçekleşti. İnsan yapımı ilk uydu, 4 Ekim 
1957”de Dünya "nın çekiminden kurtularak yörüngeye oturtuldu. Çok 
geçmeden de ilk kez bir insan, minnacık gövdesiyle uzayı doldurdul.. 
Uzay serüveninin yeni filizlendiği o tarihlerden bu yana, “uzay" 
araştırmaları ve “uzaydan" araştırmalar, çok hızlı gelişim gösterdi ve uzay 
teknoloyilerinde ardı ardına devrimler yaşandı. Bilimin enginliğinde 
kendisine dar gelen dünyada insanoğlu, araçlarını hatta laboratuvarlarını 
uzaya taşıdı. Günümüzde, uzay araçları ve bilimsel uydularla yürütülen bu 
çalışmalar, yeryüzü gözlemlerinden evrenin yapısına kadar geniş bir alana 
dağılmış durumda. Haberleşme uyduları aracılığıyla hızlı iletişim, 
meteoroloyi uydularıyla güvenilir hava tahminleri, Yeryüzü gözlem uyduları 
ile Dünya ve çevresinin ayrıntılı görüntülenmesi, astronomi uydularıyla 
yakın yıldızlar ve onlara ait gezegenlerin araştırılması ve uzaya taşınan 
laboratuvarların sunduğu yepyeni bilimsel ve teknoloiik gelişmeler, uzay 
araştırmalarının bize sağladığı olanaklardan yalnızca bazıları. Bundan tam 
kirk yil Önce başlayan bu süreç, uzayın kendisi gibi sonu olmayan bir 
serüvene benziyor... Uluslararası Uzay İstasyonu, insanlı uzay uçuşları gibi 
bugünün ve geleceğin dev profeleri, artık uluslararası işbirliği çerçevesinde 
düşünülebiliyor. Bilimin tüm disiplinlerinin bir arada bulunmasını gerektiren 
bu çalışmalar, büyük organizasyonlarla yı yor. Çağımızda bilim ve 
teknik alanlarında yaşananlar, tıpkı uzay araştırmaları gibi, insanoğlunun 
evrensel dayanışma ve işbirliğini zorunlu kiliyor. Bilim, kenetlediği 
insanlarla, insanlığın yarınını hazırlıyor... 


Zafer Karaca 


Türkiye"de bilim ve teknoloyi 
politikalarını belirlemedeki en 
yetkili organ olan Bilim ve Teknoloii 
Yüksek Kurulu, tarihinin 3. toplantısını 
gerçekleştirdi. Toplantıda ulusal 
inovasyon sistemini oluşturmada etkili 
olacak kararlar alındı. 


Bilim ve Teknolofi Haberleri ...........6 
Balinaların Oyunları... Püskürmenin Dili... Asya"da Rekor 
İntiharlar... Üç Farklı Türe Ortak Ata... Cüce Gitar, 

Yeni İnternet... Yeni Bir Maymun... Geriye Dönüş Yok... 
Bazı Balıklar Daha Şanıslı... Yildirima Karşı.., En Sicak 
Taş... Beni Yel... Denizdeki Kaya... Kötü Genler, 
Varoluşa Yanit Arayan Bilgisayar... Depremin 
Matematiği... Yuvayı Terketme Zamanı... Zayıf Anlarında 
Yakalandılar... Yapay Rahim... Çikolata Teknoloiisi, 
Hidrolen Gücü... Şaraptaki Kurşun... Paslanmaz Çelik. 
Müz)k Matematiği Yumuşatıyor... Karmaşa Teorisi... 
Dinozorların Rengi... Parazitler Erkekleri Seviyor... 
Güneşteki Işık... MGS Yörüngeye Oturdu... Mars 
Fotoğrafları... Robot Burun... Antarktika"da Tarih 
Araştırmalarıl.. Aurora Nedir7... Gama ve X İşımaları. 
Nektar Sevenler... Türkiye Bilimler Akademisi (TÜBA) 
Arkeoloii Dergisi Yayın Duyurusu... Uluslararası 
SANART Sempozyumu: Sanat ve Çevre... Avrupa Kalite 
Ödülleri Verildi... Ulusal Gözlemevi Açıldı. 


Bilim ve Teknoloii Yüksek Kurulu Toplandı 


Ulusal İnovasyon 


Sistemine Doğru... ....................... 18 
İthal Bilimle Kalkınma Olmaz: 


İnovasyon Sisteminin Yapıtaşlarını Oluşturmak İçin 
Bilim Politikamıza 
Sahip Çıkmalıyız........................... 22 


Dikkatl Mantar Zehirlenmeleri .....26 
Maritar Zehirlerimeleri, Tanı ve Tedavisi... Mantarlar 
Hakkındaki Yanılgılar... Türkiye"de Görülen Mantar 
Zehirlenmeleri... Mantarlarda Ağır Metal ve 

Radyoaktivite... Mantar Zehirlenmesinde Ne Yapılmalı?... 


Dilin Ekoloiisi................................ 31 
Bilgi Nasıl Yenilenir? .................... 32 


ekiler 


359 Ekim 1997 


Ülkemizde ekim 
ve kasım 
aylarında artan 
yağışlar nedeniyle 
mantar zehirlenmeleri 
çok sık görülüyor. 
Bu sorunun ana 
nedeni ise, halkın zehirli ve 
zehirsiz mantarları birbirinden 
ayırma konusunda birçok 
yanlış inanış ve bilgiye 

sahip olması. 


Günümüzde uzay araştırmaları büyük 
organizasyonlarla ve uluslararası işbirliği 
çerçevesinde yürütülüyor. Bu organizasyonlardan 
biri olan ESA da adlını son yıllarda sıkça duymaya 
başladığımız çokuluslu bir uzay afansı. 


Doğada 
görülen 
atomaltı 
parçacıkların 
titreşen süpersi- 
cimlerden başka 
bir şey olmadığını 
düşünen 
fizikçiler, yeni açılan bu uzamda bütün madde ve 
kuvvetleri tek bir teoride açıklama uğraşına girdiler. 


İkiden fazla gök- 
kuşağı olduğunu, 
ama sadece ilk 
ikisinin görülebildiği- 
ni, bunlardaki renk 
sıralamasının birbiri- 
nin tersi olduğunu, 
dalreden başka 
şekilde kuşaklar da 
görebileceğinizi 
biliyor muydunuz? 


Paleoantropologlar 
Avrupa"nın en eski 
insanını bulma ya- 
rışında. 100 yıl önce 
bulunan en eski Av- 
rupalı Neanderthal- 
lerken, şimdi bu tarih 
8-10 kat geri götü- 
rülmüş durumda. 
Avrupa”daki en eski 
insan fosilini ortaya çıkaranlar, “ilk Avrupalı”yı 
bulma şerefini taşıyacakları için bu yarış önemli. 


Ülkemizde 
bilgisayarların 
eğitimde kullanılması 
görüşündən sıklıkla söz 
ediliyor. Bu aşamada en 
önemli konu, bilgisayarları 
eğitimde nasıl kullanaca- 
ğımıza ilişkin ilkeleri belir- 
lemek. Bilgisayarlar eğitim 
programlarının özünü mü 
oluşturacak, yoksa 
tamamlayıcısı mı olacak? 


Prof.Dr. Halet 
Çambhəel"in ülkemizde, 
kendi mesleğinde 
çok özəl bir yeri vardır. 
Ancak Çambel, kişiliği 
ve çalışmaları yalnızca 
Türkiye”de değil, 
uluslararası bilim 
çevrelerinde de 
yakından tanınıyor. 


Uzay Araştırmaları ve ESA........... 34 
Dünya ve Uzay Kaşifleri: Uydular... Dünyanın Uzaydan 
Gözlenmesi... İnsanlı Uzay ve Mikroçekim. 


Avrupa Uzay Alansı (ESA) 
Radar Uydu Sistemi..................... 40 


Radar Görüritüleme Sistemi Nedir?... Radar Görüntüsü 
Nedir?... Radar Görüntüsü Nasil Yorumlanır?. 


Onbirinci Boyuta Doğru............... 46 


Delice Kopüş... Aslanın Ardından... Saklı Teoriler,.. 


Ebemkuşağı, Kavs-i Kuzah, Alaim-i Sema 
Gökkuşakları .... 


Başka Yağmurların Kuşakları, 
Akşama Doğru... Çarpik Bir Kuş: 
Açısının Hesaplarıması, 


Güneş Arabaları 


Avusturalya”da Yarıştı .................. 54 
İnsanlığın Doğuşu 
İlk Avrupalı.. 
Böceklere Ziyafet ........................ 62 
Deep Blue 1 - Kasparov 0 ........... 64 
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Eğitim Sistemini Değiştirmedə Teknoloiinin Rolü. 


Yaşamını Arkeoloyiye ve Anadoluya Adamış 
Bir Bilim Kadını 


Halet Çambel ............................... 72 


Daima Saygıyla Andığırn Hocam... Bir Başka Açıdan 
Halet Çambel 


Gizemli İncilerin 
Sahibini Ararken ........................... 81 


Bilim ve Teknolofi Tarihinden.....100 


Matematik Dünyası 
Gökyüzü 
Bilgisayar Dünyası . 


İlettikleriniz .... 
Yayın Dünyası 


Balinaların Oyunları 


Katil balinaların yemekleriyle 
oynadıkları eskiden beri biliniyor- 
du, Ancak, Yeni Zelandalnın balina- 
lari şimdilerde yeni bir oyun buldu- 
lar: Dikenli balıklarla frizbi oynu- 
yorlar, Balinalar balıkların dikenli 
küyrüklarından gelebilecek tehli 
den kurtulana ar onları etrafa fir- 
latiyorlar, 

Auckland Üniversitesiinde öğ- 
renci olan İngrid Visser, iki yıl bo- 


Püskürmenin Dili 
Bir yanardağı ne zaman lav püs- 
kürtmeye başlıyor? Magmatik bölge- 
de, yanardağın bacasına bağlı olan yer 
altindaki boşlukta biriken gazların 
basıncı, şiddetle magmayı dışarı ata- 
cak biçimde büyüdüğünde. Ama tam 
bu sırada ölçüm yapmak olanaksızl 
Amerikalı bir ieofizikçi, mikroba- 
rograflarla, püskürmenin yaydığı şok 
dalgalarıyla ses dalgalarını belli bir 
mesafeden kaydedip, incelemeyi 
akil etti, Bu dalgaları bil rda 
gerçekleştirilen simülasyonlarla kar- 


“R a 


yunca katil balinaları 
gözlemlemiş. Balin: 
lar bazen 2.m gen 
ğindeki dikenli ba- 
liklarla bile oyun oy- 
nuyorlarmış, Bunu 
gören ilk insan o. 
Başka bir araştırmacı 
olan lohn Ford, katil 
balinaların her za- 
man şaşırttığını söylüyor. 25 yıl 
ren araştırmaları boyunca bir katil 
balinanın dikenli balık yediğini hiç 
görmemiş. 

Katil balinaların diyeti, bazen 
deniz yatağından çıkardıkları balık- 
larla beslendiklerini gösteriyor. Vi: 
ser 19 balinayı incelemiş. Balinalar- 
dan biri, dikenli bir balık bulmak 
için dibe dalıp, bulduğunda diğerle- 
rinc sinyal gönderiyor ve ağzında 


şılaştırdılar, Böylece dalgaların biçi- 
minin, patlama anındaki basınç ve 
yanardağın bacasındaki gazın kon- 
santrasyonu (derişmesi) hakkın 
önemli ipuçları verebileceğini gös 
terdiler, 

Bu yöntem aynı zamanda, kimse- 
nin oturmadığı boş alanlarda bir anda 
meydana gelen püskürmelerin sap- 
tanmasında ve bunun büyüklüğünün 
tahmin edilmesinde kullanılabilir. 


Alkım Özaygen 
Selenee 6: Vie, Haziran 1907 


halü yaşayan balık ile birlikte yüze- 
ye çıkıyormuş. Bazen balina balığı 
frizbi gibi havaya fırlatmadan önce 
bir fiske vurarak sudan dışarı atıyor- 
muş. Bu, dikenli balığı yerken iğ- 
neyle sokulmayı engellemenin ya 
da yetişkin balinaların gençlere teh- 
likeli avlarla nasıl başedebilecekle- 
rini göstermenin yolu olabilir. 

Selda Arit 


Nevr Belentist, 16 Ağustuş 1907 


Asyalda Rekor 
İntiharlar 


Dünya Sağlık Örgütü (IVHO) ve 
Harvard Üniversitesi (Cambridge, 
ABD) epidemioloiistleri tarafından 
yürütülen bir çalışmaya göre intihar, 
Çin ve aynı zamanda Sri Lanka, Ta- 
ivvan gibi öreki Asya ülkelerinde ba- 
tili ülkelere oranla üç kez 
gin, Karakteristik özellikleri de 
farklı, 

Bu şekilde Çin kadınlarının er- 
keklerden daha fazla intihar ettiği ve 
kirsal kesimde bu oranın şehre göre 
3 kat daha fazla olduğu tek ülke, Bu, 
açıklanması güç bir eğilim. 

Bu, intihar üzerine kabul edilen 
kuramlara (akil hastalığı frekansı, şe- 
hirleşmenin etkisi...) aykırılık göste- 
riyor, Başka nedenler de gösterildi: 
Özellikle kadınlar üzerindeki top- 
lumsal baskı, Bu, Çin geleneğinde 
görülen intiharlar için kabul edilebi- 
lir göreceli bir neden. 


Alkım Özaygen 


Sölenoe 6: Vic: Haziran 1907 


iBilim ve Teknik 


Üç Farklı Türe Ortak Ata 


Nature dergisinde yayımlanan bir 
makalede "Tokyo Teknolofi Enstitü- 
sü”nden bir grup bilim adamı, balina, 
su aygırı vc ineklerin 60 milyon yıl 
Öncesinde ortak bir ataları bulundu- 
ğunu söylüyor. 

Yayımlanmış bu araştırmaya görc 
balina, inek ve su aygırı vzozo22y/: 
£ic grup denilen aynı ortak araya s 
hipler. Bu ortak atanın karasal bir ot- 
çul olma olasılığı var, 

Araştırmai bu üç hay 
tak ataya bağlamak için, evrim aşa- 
masında değişmeyen bir genetik 
eleman olan netropozonlara bakmış- 
lar, Yaklaşık 100 milyon yıl önce bu 
üç hayvan domuz vc devclerin bu- 
İunduğu bir gruplama içindeymiş 
ama balina, inek ve sı aygırı, 60 mil- 
yon yıl önce ayrı bir atadan çıkmış- 
lar. Balinalar açıkça inek ve su 
aygırlarıyla ilişkililer ama domüz ve 
develerin farklı genetik elemanları 
bulunuyor, 

Araştırmacılar, elde ettikleri so- 
nuçlarının, ilkel deniz yaratıkları 
olarak ilk önce balinaların çıktıkları- 
nı gösteren meveut paleontoloyik ve 


" ör- 


Cüce Gitar 


Dünya”nın en küçük gitarı bir in- 
sanin kan hücresi boyunda, yani bir 
insan saçının kalınlığının yirmide bi- 
ri genişliğinde. 

Nevv York, İthaca, Cornell: Üni- 
versitesi”nden Dustin Carr ve Ha- 
rold Craighead, cüce gitani elekiron 
hüzmesi kullanarak bir oksir tabaka- 
sı üzerindeki kristalizc silisyumdan 
oymuşlar. Daha sonra, herbiri 100 
atom kalınlığında 6 gitar teli birak- 
mak için oksidin bir kısmını kimi 


kim 1)əz 


morfoloğik çalışmalarla çatıştığını 
söylüyorlar. Ayrıca bu sonuçlar, bilim 
adamlarını fosilleri yeniden incele- 
meye yöneltiyor: çünkü bu buluş 
memelilerin ayrıldığı döncmi geriyc 
itiyor. 

Birçok araştırma, memeliler ve 
kuşların 65 milyon yıl önce dinozorla- 
rın yok oluşundan sonra çeşitlendiği- 
ni gösterirken, )apon araştırma grubu 
değişimin 100 milyon yıl önce ger- 
çekleşmiş olabileceğini söylüyor. 


Selda Art 
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sal olarak asitle eritmişler. Cüce gita- 
rı atom: mikroskobunun “ucuyla” 
çalmak mümkün ama, çök yumuşak 
ve insan kulağıyla düyülmayan bir 
İrekansta ses çıkarıyor, 

Elektronik ve fiberoptik sistem- 
ler için küçük cihazlar yapmayı dü- 
şünen Carr, bu gitarı teknoloyinin sı- 
nırlarını görmek için yaptıklarını 
söylüyor, 


Seldi Arir 


Nevt Siientist, £ Ağunnov 1907 


Yeni İnternet 


İnternevin yeni kuşağı yavaş ya- 
vaş belirmeye başlıyor. İnternet 11 
olarak adlandırılan yeni ağ, ABD 
üniversiteleri tarafından yeni, süper 
hizli, ulusal bilgisayar ağı olarak ta- 
sarlanıyor, 

ABD”nin ünde gelen 60 araştırma 
üniversitesinden temsilciler, İnte 
net İVyi günümüz ağ yetcneklerinin 
çok daha ilerisinc taşıyacak tasarım- 
lar üzerinde çalışıyor. İnternet 11 gü- 
nümüz İnternet omurgalarından en 
az 10 kat daha hizli omurgalara sahip 


ğ, birincil olarak ABD üni- 
versirelerinde masaüstünden m 
üstüne yüksek hızlı bağlanu gerçek- 
İeştirccek. Ayrıca uzaktan öğrenme, 
prezantasyon, video konferans, 
bağlı (on-line) ortak çalışmalar gibi 
uygulamalara da yönclik olacak. 

Inretnet IVnin ilk prototipi, 
sylvania Eyaler Üniversitesi 
sayar ve mühen- 
dislik binaları arasındaki yüksek 
band genişliğinc sahip bağlantı, Sa- 
niyede 600 megabit"lik bir hiz, ofis 
içi ağlarda kullanılan 10 megabirlik 
yerel etherner ağına göre inanılma- 

cak ölçüde hizli, 

Okuldaki 15 farklı bilim ve mü- 
hendislik dersinde 3000 civarındaki 
lisans ve yüksek İisans öğrencisi, bir- 
birine yüksek hızlı bir ağ ile bağlın- 
miş iki dersliği, akışkanlar mekaniği 
ve kimya gibi konulardaki problem- 
leri beraberee çözmek için kullanı- 
yor, 


Mürur Maga 


ipin pisi onmibimtenitompüterfieva/770919: hmi: 


Yeni Bir Maymun 


Brezilya"da yeni bir maymun tü- 
rü bulundu. Siyah başlı, ince ipek 
tüylü maymunun (cüce marmoset) 
sırti yeşil, karnı turuncü ve başı si- 
yah taçlı, Manau"daki Ulusal Ama- 
zön Araştırma Enstitüsü"nde biyolog 
olan Hollandalı Mare von Roosema- 
lenin belirlediği maymun Güneydo- 
gu Amazonlar”da yaşıyor, Röosema- 
len, 1800"lerden heri araştırma yapıl- 
mayan bu bölgede yeni bir tür bul- 
manın çok olası olduğunu söylüyor. 


Özgür Ergin 


Nev Seieutiti, 28 Ağuytos 1997 


Geriye Dönüş Yok 


Birçok sigara tiryakisi için çok 
geç olabilir. Pennsylvania"da yapılan 
bir araştırma, uzun yıllar çok sigara 
içmenin insanların akciğerlerinde bir 
reseptörü harekete 


çirdiğini ve daha kolay 
kanserc yakalanmaları- 
na yol açtığını gösteri- 
yor, Ve reseptör bir kez 
geçtiğinde, 
hep açık kalıyor. 


harekete 


Nraştirmacılar, 35 
insanın ciğerinden alı- 
nan epitel hücreleri in- 
celemişler, 
28i halen ya da geç- 


Bunlardan 


mişte sigura içen insan- 
larmış, Öteki 7isi ise 
hiç sigara içmemiş 

25 yıl boyunca gün- 
de 1 paket ya da 5 yıl 


boyunca günde 5 paket 
sigara içenlerin, içme- 
yenlerc ya da az içenle- 
re görc, bazı büyüme 
hormonları için ciğerle- 
rinde harekete geçmiş 
reseptörlerin daha çök 
olduğu görülmüş. Bu 
alıcılar olgunlaşmış ci- 
ğerde bulununca, bun- 


lara bağlı hormonlar 


kansere yol açabilen gereksiz hücre 
büyümcsini harekete geçiriyor. 
Reseptörlerden biri, cenindeki 
ciğer gelişiminde etkin olduğu bili- 
nen gastrin salan peprir 
(GRP) denilen bir hor- 
mona bağlanıyor, GRP 
reseptörü uzun sürecli 
çok sigara içenlerden 
alınan 13 kültürden 
TUunda aküf, Az sigara 
içenlerin hiçbirinde 
GRP reseptörleri hare- 
kete geçirilmemiş ve 
sadece sigara içmeyen- 
lerin birinde harekete 
geçmiş, 
Ne kadar uzun süre si- 
gara içerseniz bu resep- 


törü harekete geçirme 
şansınız o kadar artar. 
Denek gruptan 3lü 20 
yıldan kısa bir sürc ön- 
ce sigarayı bırakmışlar, 
ama hala bu reseptörleri 
açıkmış. Yinc de çok 
geç sayılmaz. Orta yaşta 
sigarayı bıraksanız bile 
riskin çoğunu engelle- 
ycbiliyorsunuz. 


Selda Art 


Bazı Balıklar Daha Şanslı 


Bir güç kavgasını kazanan erkek 
balıklar daha az stresli ve cinsel çe- 
kiciliği daha fazla oluyorlar, Califor- 
nia"da Stanford: Üniversitesi”nden 
araştırmacılar bunun insanlarda da 
doğru olabilecegini söylüyorlar. 

Araşurma grubu, bir Afrika balığı 
olan //ap/ochromis öurtanPnin stres 
hormonu kortizolü kontrol etmiş, 


Balık, sosyal hiyerarşiyi yeniden 


s 


kurmak üzere yeni bir tanka kon- 
muş ve evvelce baskın olan balık 
bununla ilgili olan parlak renkliliği- 
ni kaybermiş. Bundan sonra, bölge 


için yapılan kavga sırasında bütün 
erkek balıkların yüksek kortizol dü- 
zeyleri olduğu görülmüş, 


Yeni balık baskın olduğunda, 


kortizol düzeyleri dü: 


şüyormuş. Tes- 
tisleri daha ağırlaşmış ve beyinlerin- 
de seksle ilgili daha fazla si- 
nir oluşuyormuş 
Bir balığın sosyal konu- 
mu elinden alınırsa sinirle- 
rin boyuru degişiyor. Araş- 
urmacılar sosyal konümüri 
değişmesinin birçok hayva- 
nın ve dahası insanların da 
fizyoloyisini değiştirebilece- 
gini söylüyor, 
Selda Ant 


Nevv Seimrist, li Ağuintov İv 


Yıldırıma Karşı 


Qucensland”de 
bir araştırmacı tarafin- 
dan insanları yıldırım 
çarpmasından koru- 
yacak taşınabilir bir 
alüminyum aler geliş- 
tirildi, 

Mac Darveniza”nın 
geliştirdiği alet pira 


mir biçiminde birleştirilmiş üç ince 
alüminyum borudan oluşuyor, Çok 
basir ve etkili olan piramite yıldırım 
düştüğünde, yük doğrudan toprağa 
geçiyor. Darveniza, laboratuva 


test- 
rak 1 
milyon voltluk bir eneryi uygulamış 


lerinde, piramidin altında du 


ve hiçbir etki hissetmemiş. Piramit 
rahat taşınabilmesi için borular bir- 
birinin içine geçip küçülebiliyor. Pi- 
ramit savunma bakanlıklarından ilgi 
görüyor ve açık alanda çalışan asker- 


leri korumak için kullanılabilecek. 
Selda Arır 


ev Seitmiin 21 Ağıla İT 


En Sıcak Taş 


Ağustos"un ilk haftası iki Ameri- 
kalı Rio de lanerio Ulusal Müze- 
si"nden bir metcorit çaldı. Ron 
Frederick Marcelli 


rel ve Nev 
York”a girmeye çalışırken yakalan- 
dılar. Polis kayıp metcoritin bavul- 
daki bir ayakkabının içinde bulun- 
duğunu açıkladı 

Ulusal Müze"de çalışan Maria 
Elizabeth Zucolorto, 446 g ağırlı- 
ğindaki  meteoritin bir eşinin daha 
olmadığını söyledi. Oliven ve spinel 
bulunduğu bu 
meteorit daha çok siyahımsı yeşil 


minerallerininde 


bir mineral olan ofitten oluşuyor. 
18697da Rio"nun batısına düş 
teoritin 4-5 milyar yıl yaşında oldu- 


en me- 


ğü düşünülüyor. 

Zucolotto, Mareelli"nin kolleksi- 
yoncular arasında çok yaygın bir 
davranış olan değiş-tokuş önerdiği- 
ni söylüyor. Ayrıca bu insanların 
ni çok daha değerli gös- 
tererek, gelişmekte olan ülkelerin 


kendi taşl 


müzelerini soyduklarını belirtiyor. 
Özellikle Afrika ülkelerindeki mü- 
zeler bu tür değiş-tokuşlar sonucu 
alan edilmiş. 


Özgür Ergin 
Nev Selen, 2 Ağu 147 


ilim ve Teknik, 


MGS Yörüngeye Oturdu 


1: Kasım 1996"da, NASA ve İPL, 
20 yıllık bir aradan sonra Mars Glo- 
bal Surveyor (MGS) adlı uzay aracı- 
ni Mars"a göndermişti 
Cape Canaveral Hava Üssü”nden 
Delta-1925 roketi ile firlanlan MGS 
yaklaşık 750 milyon kilometr 
günlük bir yoleculukla karedip, 11 
EylüFde Mars"ın yörüngesinc girdi. 

Mars"a 1500 km uzaklıkrayken 
hiz: saatrc 1800 km olan MGS, 
kerlerini ters yöndc ateşleyerek hı- 
zini düşürmeyc ve Mars yörüngesi- 
ne oturmak için manevralarına baş- 
ladı, Manevralar esnasında, Califor- 
nia”da Goldstone”daki ve Avustral- 
ya"da Canberra"daki dev antenler 
MGSYYi izlediler. Ancak MGS, 12 
dakika boyunca Mars"ın arkasında 
iken gönderdiği sinyaller Dünya”ya 
ulaşmadı. Mars”in arkasından çıkn- 
ğında isc 45 saatte tamamlayacağı ilk 
yörüngesine oturmuştu. Bu ilk 
rünge elips biçiminde. Bu yörünge- 
de kaldığı ede MGS, Mars" 
fazla 250 km yakınlaşacak, Yörünge- 
nin Mars"ı en uzak olduğu nokta ise 
56 000 km uzaklıkta. 

MGS proşesi ile kırmızı gezegen 
üzerine yapılan bilimsel araştırma- 
larda yeni bir döncm açılıyor. MGS, 
bir Mars yılı (681 Dünya günü) bo- 
yunca Mars”ın yüzey şekilleri, at- 
mosferi ve manyetik özellikleri h: 
kında eşi görülmemiş mikrarda veri- 
yi Dünya ya gönderecek ve Mars”ın 
ayrıntılı bir haritasını çıkaracak. 
Gönderilen veriler ile Dünya hak- 
kindaki bilgilerimiz karşılaştırılacak. 
Dünya hakkındaki kuramlar gözden 


Ekim 1907 


geçirilecek, Ayrıca ilerde 
Mars"a yapılacak yeni yolcu- 
lüklar için planlar yapılacak. Mars"ın 
milyarlarca yıl önceki koşullarıyla 
Dünya”nın bugünkü koşulları ara- 
sındaki benzerlikler nedeniyle, 
MGS“den gelecek bilgiler Dün- 
ya”nın geçmişinc ve geleceğine ışık 
tutacak, 

Görev süresi Ocak 2000"de son 
bulacak olan MGS, Denver"deki 
Martin Lockheed Astronaurics Mer- 
kezi”nde imal edilmiş. Fırlatmak 
için kullanılan Delra-1925 roketi ise 
MeDonnel Döuglas firması tarafin- 
dan üretilmiş üç aşamalı bir roket. 
Diğer bir deyişlc, 37 m yüksekliğin- 
deki rokette üç ayrı roket ardarda 
yerleştirilmiş durumda, En üstte ise 
MGS bulunuyor. MGS"nin ağırlığı 
yalnızca 1060 kg olmasına karşılık 
rokerle birlikte toplam ağırlık 231 
ton. Prizma şeklindeki uzay aracının 
boyutları, 1,17mx1,17mx1,17m. İki 
kisimdan oluşu Bilimsel cihazla- 
rın bulunduğu bölme ile manevra 
roketleri ile yakıtın bulunduğu böl- 
me. Ayrıca 1,5m çapında bir çanak 
anteni ve herbiri 6 m:olan iki güneş 
paneli var, 
MGS geniş açılı kamerası ile 
Mars"ın hava fotoğraflarını çekecek, 
atmosferini inceleyecek, lazer alti- 
metresi ile y ekillerinin (dağ- 
lar, vadiler, kraterler vs.) yükseklik- 
lerini ölçecek. Yüzeydeki mineral 
dağılımını ve Mars"in iç yapısı hə 
kinda bilgi verecek olan magnetos- 
ferini inceleyecek. İlk dört ayda ma- 
nevra rokerlerini kullanarak yörün- 
gesini kademeli olarak Mars"a 
kinlaştıracak ve Mart ayının ortala- 
rında haritalama işleminc başlar 
cak, Bu sırada ortalama 378 km yük- 
seklikten geçerek her 118 dakikada 
bir Mars turu atacak, İki yıl boyunca 
85 333 bir/s iletişim hızıyla toplam 
83 gigabaytlık veriyi (yaklaşık 130 
CD-ROM) Dünya ya gönderecek. 

MGS"nin bilimsel çalışmaları 
Ocak 2000"de sona erecek ve o tarih- 
ten Ocak 2003”c kadar Mars"a ine- 
cek diğer araçların mesuilarını Dün- 


ya göndermek için röle görevi gö- 
recek., 


Çağlar Sunay 


itrpdfnsodi 


Mars 
Fotoğrafları 


"2£ 90 eminim ki, 
Mars üzerinde Marsin 
yüzeyinde mikro-orga- 
nizmalar vardır” diyen 
Mars mereeriti uzmanlarından “ 
Everett Gibson, geçen yaz büyük 
bir polemik yaratmıştı. Bu sürc 
nde Hubble releskobu kırmızı 
gezegen yüzeyinin tam bir fotoğraf 
serisini gerçekleştirdi. Sağda, 
Syrtis Maior bölgesi, 


Alkım Özaygen 
Sekence £k Vie, Haziran 1997 


Robot Burun 


Bilim adamları, difiral kamera- 
larla gören, mikrofon ve tanımlama 
sistemleriyle duyabilen bilgis: 
vaptılar. Şimdi, yapay burnu ge- 
liştirerek bilgi: rları duyuülar ko- 
nusunda bir adım daha öteye götü- 
rüyorlar. 

Yeni burun biyoloyik orrağı ka- 
dar becerikli değil, İnsan burnu 
yüzlerce farklı kokuyu farkedebili- 
yor, ama sentetik burun şimdilik 
bilgisayar ekranında görüntüyc çe- 
virdiği onlarca kokuyu ayırr edcbi- 
liyor. Boston”da Tüfts Üniversite 
si”nden bir profesör, David VValt 
bazıları kolonya gibi karmaşık karı- 
şımlar olan 40 farklı materyal dene- 
diklerini vc yapay burunun doğru- 
lük oraninin 92:97 olduğunu söylü- 
yor, Alerin biyoloğik modelle hiçbir 
benzer yanı yok ve kokunun resmi- 
ni çekmek için fiber optik kullanı- 
yor. Sonuç ekranda renkli daire di- 
zileri olarak gözüküyor. Bunların 
her biri rek rek elemanların ışıma- 
sını temsil ediyor. 

Burnu geliştiren araştırmacılar 
gerçek uygulamasının evdeki koku- 
lar ya da çevre kirleticileri için ubbi 
tanı ve kontrol,olabileceğini söylü- 
yorlar. Aletin prototipten ticari üre- 
timine geçilmesi 3-5 yıl sürecek. 


ar- 


lar 


Selda Art 
CNN, 15 Ağüntov 1797 
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Çoğu birki, otçul hay- 
vanlar yapraklarını ve dal- 
larını yediğinde bir gerile- 
meye uğruyor, Ancak, ku- 
zey Arizona dağlarında bu- 
lunan kirmizi çiçekli zarif 
bir bitki bundan şikiyetçi 
değil. IIlinois. Üniversitc- 
si"nden Ken Paiz 
yenilmekten faydalandığı- 
nı söylüyor, 

Paige 10 yıl önce, bu bitkinin bir 
geyik ya da başka bir hayvan tarafin- 


e birkinin 


dun yenildiğinde, ilişilmeyenlere gö- 


re daha fazla tohum ürettiğini söyle- 


yerek, bir tartışma başlatmış, Çoğu 
ekolog, herhangi bir türün bir diğeri- 
nin yemeği olmaktın faydalanabile- 
ceğinc inanmayı reddermiş. Araştır- 


ler de benzer so- 


macilar, diğer tü 


nuçlar gösterdikleri halde, bütün bu 
çalışmalarda sadece tohum üretimiy- 
le ve polenlerle ilgilenmiş. 


Denizdeki Kaya 
Kisa bir 
süre önce 10 tonluk bir çöküntünün 


Gebelirarık çökecek mi? 


altında kalan iki araba tuzla buz ol- 
du, Geçen yıl ise 20 000 ton- 
lük bir kaya kütlesi çökmüş- 
tü, Şiddetli yağmırlar, çat- 


10 


Şimdi Paige otlanma- 
nın, bitkinin toluum ka- 
dar toplam üreme uy- 
günlüğunu artırdığını 
da belirriyor. Paige"nin 
makasla kestiği bu bit- 
kiler, diğerlerinc göre 
iki kar hızlı büyümüş- 
ler ve daha fazla polen 
üiretmişle: 
Emin olmak için Paige, 
beş otlanmış, beş de ot- 
linmamış bitkiyi, çiçe- 
gin tozlaşmasını sağla- 
yan sinekkuşu ve iki ta- 
vus kelebegi ile birlikte 
bir kafese koymuş. Bü- 
yüme mevsiminin so- 
nunda tohumları topla- 
mış, filizlendirmiş ve 
28 yavru bitkinin baba- 
lığını belirlemek için 
DNA analizleri kullan- 
mış, 28 taneden 19, 


otlanmış bitkiden ürcmi: 
Bitki, geyik detektörü olmak 
üzere baharda erkenden bir filiz sü- 


rebilme stratefisini geliştirmiş olabi- 
lir, Bu ilk filiz yendikten sonra gü- 
venli bir biçimde başka filizler vere- 
bilir. Yenmeyen bitkiler daha fazla 
filiz verme sinyali göndermedikleri 
için daha çok çiçek, tohum ve polen 
üretemiyor olabilirler, 

Selda Ant 


lakların içindeki basıncı ve birbirle- 


rinden ayrılmış tüm falez (yar) yü- 


zeylerini uyariyor, 

Mühendislere ve 
matemutikçilere gö- 
re toprak, 18. yüz- 
yılda oyulan tünel- 
zayıf 
düşmüş. )eolog Ed- 
vvard Rose ise 401 
yıllarda tünel açmak 
için patlayıcı kulla- 
nıldığını ileri süre- 
rek kaya kütlesinin çok hafif 
kimildadığını ama yıkılmaya 
cağını söylüyor. 


ler yüzünden 


Elif Yılmaz 


Sikmev $: Yu, Nüvə 1097 


Kötü Genler 


VVales Üniversitesi"nden psiko- 

loglar, sarhoş olma ve kavgacilık gibi 
davranışların kalırsal olarak alınabi- 
leceğini söylüyorlar. 46 çift tek yu- 
murta ve 39 çift de çift yumurta iki- 
zi ile yapılan testlerde, kötü davra- 
nışların tek yumurta ikizlerinde 2,5 
daha fazla olduğu bulunmuş, 
Bu gibi davranışlar çevresel ve 
sosyal etkenlere bağlansa da bu de- 
ney gencük etkenleri de göz önüne 
alıyor, 


Selda Ant 


Nov Edemtnt, İli Ağıntın 10/7 


Varoluşa Yanıt 
Arayan Bilgisayar 


Yazılı tarihin başlangıcından beri 
gökyüzü insanlığın aklını kurcala 
miş, ancak evrenin oluşumu bir bi- 
linmez olarak kalmışrır. 

Bügün ise bilim adamları canllılı- 
ğun ilk belirtileri gibi, evrenin en es- 
ki gizemlerini çözebilecek bir yol 
bulmuş olabilirler. Küinar artik 
“Cosmos" adlı bir süper bilgisayar 
tarafından incelenecek. Bilgisayar, 
başlarında Stephen Havvking”nin ol- 
duğu bir grup Britanyalı kozmolog 
tarafından kullanılıyor, Hayvking, 
“Evrenin nasıl başladığını anladığı- 


mızda, niye bu şekilde başladığını ya 
da en azından niy 
yabilecek ipuç 
ruz” diyor 


başladığını anla- 


ı bilm 


ı umuyo- 


Hubble uzay teleskobu ve uydu- 
lardan elde edilen görünctüler, bilim 
adamlarına “kozmik fosilleri” ince- 
leme şansı verdi, Ancak bu görüntü- 
ler evrenin tüm yaşının küçük bir 
kesri, İşte Cosmos"da bu resimlerin 
incelenmesinde devreye giriyor. Bil- 


gisayar, görüntüleri inccleyerek ev- 
renin oluşumu ve yupısıyla ilgili ku- 


ramları sına 


Cambridge 
Prof, Neil Turok”a göre Cosmos en 
geç 10 yıl içerisinde evrenin yapısı 
hakkında kesin bir kuram elde edil, 


Universitesi”nden 


mesini sağlayacak. Havvking de Cos- 
mös”un, bulünması aylar sürecek bir 
yanıtı birkaç gün içinde vercbilece- 
ğini söylüyor. 


Mürar Mag 
irrpifaveveennsom/TEECİH//?onyi2 


lin se Tekiik 


Depremin Matematıiği 


Deprem matematiği üzerinde ça- 
İlşan ieofizikçiler, deprem tahmini 
konusunda yanlış varsayımlarda bulu- 
nulduğunu söylüyor. Kendi sonuçları- 
a göre büyük bir depremin bir 
şimi vurma fırsatı her zaman söylene- 
geldiği gibi artacağına, azalıyor. 
Birçok icofizikçi bir depremin za- 
manını ve yerini tam olarak tahmin 
etmekten vazgeçmişlerse de, belli bir 
zaman içindc bir yerde deprem olup 
olmayacağı hala araşrırılıyor, Varsa- 


erle- 


yım, bir yerde olan son büyük dep- 
remden bu yana uzun zaman geçti 
se, yeni bir depremin daha kısa bir 
ürc içinde olacağı doğrultusunda, 
Aslında mantik çok açık: Depremler 
oluşur çünkü, Dünya"nın tentonik 
plakalarının yava: s alar 
üzerinde gerilmc yaratır, kay: 
lana dek. Böylece, büyük bir deprem 
olasılığının zamanla nasıl “geliştiği- 
nin” anlaşılması amacıyla yapılan sis- 
mik kayıtların analizi, gelecek bir 
depremin kabaca tahminini mümkün 
kilar, 

California Üniversitesi”nden Le- 
an Knopoff ve Didier Sornette yeni 
çalışmalarında bu yaklaşımla ilgili 
ciddi kuşkularının bulunduğunu dile 


getiriyor. Çalışmalarına görc, yeni 
depremin oluşma şansı zaman i 
artmak yerine aynı kalıyor, hatta az 
liyör, Araştırmaları, gelecekteki bir 
olayın olasılığının geçmişteki olaylar- 
dan nasıl etkilendiğini gi 
yes"in kuramına dayanıyor. Sornet- 
te”c görc, bir sonraki olayın zamanı- 
nin tahmini, olaylar arasındaki sürede 
görülen dalgalanmalar hakkında ne 
bilindiğinc bağlı. Bu dalgalanmaların 
doğası isc depremler arasındaki za- 
man aralığı olasılığın yoğunluğuna 
bağlı. 

Bazı bölgelerde periyodik sayıla- 
bilecek bir düzen içinde küçük dep- 
remler oluşur. Bu durumda, zaman 
geçtikçc deprem olasılığının artması- 
na yol açan basit bir olasılık yoğunlu- 


Yuvayı Terketme Zamanı 


Yuvayı terk etmeden önce bazı 
yavru kuşlar diyete girmeye ve yü- 
zükoyun yatıp kanatlarını 
ettirerek güçlendirmeye karar veri- 
yorlar, 

Kara Sağan (464s aöas) kuşları 
böüceklerle besleniyorlar ve kişin bir- 
ç gün boyunca yiyecekleri gözden 
kaybolabiliyor, Kendilerini açlıkran 
korumuk için fazladan yağ depolu- 
yorlar, Ancak bu, uçmaya çalıştıkla- 
rında problem yaratabiliyor. Bu yüz- 
den yavru kuşların, yuvayı terk et- 
meden önce bu fazla yağlardan kur- 
tulmaları gerekiyor. 

Bu kilo kaybının nasıl olduğu ko- 
nusunda birçok kuram var: Ömeğin 
anne-babalar yıyecek bulmayı bira- 
kiyorlar, Ancak, Stilling Üniversite- 
si”nden “Thais Marrins, yavru K: 
sağan kuşlarının ve belki de diş 
türlerin yavrularının kendi iradele- 
riyle diyete girdiklerini düşünüyor. 
Martins bu sonuca, degişik hava ko- 


hareker 


şullarında Karasağan kuş- 
ları üzerinde yaptığı 2 
yıllık: bir çalışmayla ulaş- 
mış. 12 günlükten itiba- 
ren kuşların ağırlığını ve 
boylarını ölçmüş. Kuşla- 
rın her zaman yuvayı s: 
dece vücut ağırlıklarının 
alanlarına oranı 


kanar 


Bu vardır. Ancak başka bazı bölgeler- 
deyse, olasılık yoğunluğu Poisson da- 
ğilimini: takip ediyor. Sornette ve 
Knopoff”a göre bu durumda zaman 
içinde bir başka deprem olma olasılı- 
ör sabit kalıyor, Yani en son nc zaman 
deprem olduğunun hiçbir önemi yok. 
Daha da garibi, daha başka olasılık 
yoğunluklarının, uzun bir süre dep- 
rem olmazsa deprem oluşma ihrima- 
linin azalacağını gösterdiğini bulmuş- 
lar. Araşurmacılar bu yapının, birçok 
fayın birbirini etkilediği bölgelere 
uygulanabileceğini düşünüyor. 

Ancak Sornette ve Knopoff olası- 
lik yoğunluklarının kolaylıkla yanlış 
hesaplanabileceğini söylüyor. Ömek- 
lem için kullanılan zaman dilimine 
bağlı olarak, sismik kayıtlar farklı 
farklı olasılık yoğunlukları verebilir. 
Sornette”c görc sonuç, zaman aralık- 
larindaki dalgalanmalar hakkında ya- 
pılan varsayımlara çok düyarlı, Ona 
göre )eofizikçiler, doğru olasılık yo- 
ğunluğunu bulabilmek için geniş bir 
alan üzerinde olabildiğince çök dep- 
remin zamanlamasını ve merkezini 
incelemeliler. 


Mürar Maga 
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belli bir değere düşünce 
terk ettiklerini bulmuş. 
Ayrıca ne kadar kiloları 
olursa olsun yavru kuşla- 
rin fazla yağlardan aynı za- 
manda kurtulduklarını 
gözlemlemiş. 

Yavru kuşların davra- 
nışları yuvadaki son birkaç 
günde değişiyormuş. Yu- 
rerketmeye hazırlanan yavrular, 
uva girişinin kenarına küskün bir 


şekilde oturup, annelerinden yiy: 
cek almayı reddediyorlarmış. Kendi- 
lerini 10 saniye kadar kanarları üzc- 
rinde dengeleyebildiklerinde yuva- 
dan ayrılma zamanının geldiğini bili- 
yorlarmış. 

Diğer araşrırmacılar bu kuramı 
çok inandırıcı buluyorlar ama yine 
de daha fazla deney yapılmasını uy- 
gun görüyorlar. 


Selda Ar 


Neyv Sekentist, 26 "İemmz 1947 


ili 


Zayıf Anlarında Yakalandılar 


Neden dünya"nın en başarılı ya- 
ratıkları olan trilobitler aniden yok 
oldular? Yeni bir çalışmaya görc bu- 
nun nedeni yeterince hızlı bir şekil- 
de derilerini dökememeleri. 
geçirerek 
1500/den fazla cinse ayrıldılar. 300 


Trilobirler evrim 
milyon yıl boyunca yaşadılar 
ama yaklaşık 250 milyon 
yıl önce gözden kaybol- 
dular, Bilim 
trilobitlerin yok oluş- 
larını balık: gibi yeni 
ortaya çıkan yırtıcı 


adamla 


hayvanlara bağladı- 
lar, Ancak, diğer ek- 
lembacaklılar bir şey 
olmazken, trilobitle- 
rin bu yeni tehlikelerc 
neden dayanamamış ol- 
maları ise bir sır. 
Michigan Eyaler Üniversi- 
tesinden Danita Brandt bunun ne- 
ip deri dökmc alışkanlık- 
ları olabileceğini söylüyor. Bütün ek- 
lembacaklılar diş kabuklarını dönem 
dönem dökerek daha büyük ve yeni 
kabuk büyütüyorlar, Istakoz gibi 
modern eklembacaklılar bunu birkaç 


deninin, 


Yapay Rahim 


Bir keçi cenini, doğumundan ön- 
ce 3 hafta boyunca yapay bir rahim- 
de yaşayabildi. Yapay rahimi tasarla- 
yan bilim adamları, bunun prematü- 
re bebeklerin yaşamasını sağlayabi- 
leceğini söylüyorlar. 

Tokyo, yuntendo Üniversire- 
sinden Yashinori Kuvvabara ve mes- 
lektaşları 17 hafralık hamile olan bir 


keçiden cenini aldılar. Bunu amniyo- 


ı 


kika içinde yapıyorlar: tek bir ya- 
rik fermuar gibi açılıyor. 

Ancak, Brandc trilobitlerin bir- 
çok açılma kanalı olduğunu bulmuş. 
Vücutlarının her parçasının kabuğu 
birbirinden ayrı dökülebiliyor ve bu 
da günler sürebiliyor. Bu vücurlarını 

ilkel balık türlerindc ve mürek- 
kep balıklarına karşı duyar- 
li birakiyor, Bir eklem- 
bacaklı için kabuk 
dökmenin çok tehli- 

keli bir zaman oldu- 
Bunu 
Brandt. 
Trilobitler durumu 
kurtarmak için son 
bir atak yapmış olabi- 
lirler. 


söylüyor 


Brandte: göre, 
son trilobitlerin daha az 
vücur parçaları bulunu- 
yordu. Böylelikle daha hızlı 
kabuk degiştirebiliyorlardı. Ancak, 
yinc de trilobitlerin bir adım daha 
atıp neden daha iyi bir dökülme mo- 
deli geliştiremediklerini hiçbir za- 
man bilemeyebiliriz. 


Selda Arır 
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tik akışı harekete geçiren bir sıvıyla 
dolu bir tanka yerleştirdiler. Bir ma- 
kina, hayvanın kanına besin ve oksi- 
ien pompaladı. Kuvvabara bu yapay 
rahimin bir gün, son aşamalarında 
olan ikiz ceninlerin sıkışmalarını en- 
kullanılacağını 


gellemek için de 


umuyor, 


Çikolata Teknolofisi 


Elli Angelopoulou bir çikolata has- 
tası, Ayrıca, )ohns Hopkins Üniversi- 
vesinde bilgisayar mühendisliğinde 
öğrenci. Bu iki zevkini birleştirip iki 
yerli çikolara arasındaki farkı gösteren 
bir sistem geliştirmiş. Kullandığı araç- 
lar, bir masa- üstü bilgisayar, 3 ampul 
An- 
cak, yazdığı program, başka bilgisayar 


ve bir siyah-beyaz video kame 


tanimlama sistemlerinin yapamladığını 
yapıyor. Yuvarlak neşneler arasındaki 
çok ince farklılıkları ayırabiliyor. 


se 
ölsə 


Bilgisayar görünrü sistemlerinin 


çoğu kenarlara, çizgilere ve köşclere 
dayanıyor, Ancak, bunların hiçbiri yu- 
muşak hatlı çaydanlık ya da fincan gi- 
bi nesnelerde uygulanamıyor. Angelo- 
poulou"nun programı, üç yönden ay- 
dinlarılan bir nesneden yansıyan işı" 
ğın şiddetini izliyor ve bu bilgiyi eğik 
yüzeyleri ölçmek için kullanıyor, 
Angelopoulou bu programın, ro- 
botların oyuncakları ve şekerlemeleri 
ayırmaları için kullanılabileceğini söy- 


lüyor 
Selda Arit 
Disniver, Ağustos 1997 


Hidroyen Gücü 


Hidroyenle çalışan bir otobüs, 
ABD”de Georgia"da ilk yoleularını 
taşımaya başladı. Otobüste hidroğen 
nikel hihrir olarak depoyanıyor. Isı- 
tıldiğinda, nikel hidrir motoru çalış- 
urmak için hidrofeni bırakıyor. Yeni 
otobüs sikişurilmiş gaz taşımıyor, 

ABD erii Bakanlığı”ndan bir 
sözcü, hidroğeni güvenilir bir yakıt 
yapmayı başardıklarını söylüyor. 


Selda Art 


Nov icab, XAB 


Hilin) və Teknik 


Şaraptaki Kurşun 


Kuürşün birikmesi toksik olm: 
na karşın, besinlerden kurşun tü- 
müyle uzaklaştırılamıyor, Üzümün 
kurşün barındıran hava ve yağmura 
maruz kalması yüzünden, bağcıların 
tüm çabalarını rağmen şarabın 1 lit- 
resinde ortalama 0,07 mg kurşün bu- 
lunuyor (Yetkilileree belirlenen sinir 
0,02 mz/1). 

Ncaba şaraptan vazgeçmek gere- 
kecek mi? Cevap, hayır. Kurşunun 
bağırsak mukozası tarafindan emili- 
mi (absorbe edilmesi) zor ve şarapta- 


ki bir molekül olan //zvrrogalactn- 
romane V(RG-II) kurşünü küyvetle 
tutar, RG-İİ birkisel hücrelerin çe- 
perinde bulunan karmaşık bir şeke 


mide ve bağırsaklara biraz zarar ve- 
rebiliyor, 

Bu, neden kirmizi şarapta beyaz 
şaraptakinden d: la kürşün bü- 
lunduğunu açıkliyor: Kurşun içeriği, 
üzüm tanelerinin suyu içinde bulun- 


duğu sırada artiyor, Bü etap da sade- 


ce kirmizi şarap yapımında var, 
Elif Yılmaz 


Sine et Vi, Hn (9/7 


Paslanmaz Çelik 


Yaşayan bir bakteri tabakası, me- 
tilin yakinındaki oksifeni kullana- 
rak çeliğin paslanmasını engelleye- 
bilir. 

California Üniversiresi”nden bir 
grup: mühendis, 
yerlerde levhalar bakteriyle kaplan- 
diğinda paslanmanın azaldığını söy- 
lüyor, Ancak, bakreriler öldürüldü- 
günde paslanma 
len olmayınca bakteri olsa da olmasa 


oksilen bulunan 


rtyormuş, Öksi- 


da paslunma yavaş oluyor, 


Selda Art 


Nevv Soeninr. 1 Ağınnuş 1, 


lim 1007 


Müzik Matematiği 
Yumuşatıyor 


Matemaziksel zeköya sahip 
olmak istiyorsanız. piyano çal- 
mayı öğrenin. California Üni- 

versitesi”nde yapılan bir araş- 

tırmada, yaşları 3 ile 4 arasın- 
da olan dört grüp çocuğun şe- 
killeri tanıma ve karşılaştırma 
yetileri (matematiksel yetenek- 
le ilgisi olan zihinsel fonksiyonlar) 
sınanmış, "Teste geçmeden önce, bu 
dörr gruptan üçünc altı hafta boyün- 
ca sırasıyla günde on dakikalık piya- 
no, şan ve bilgi-işlem dersleri veril- 
miş. Dördüncü grup ise hiçbir for- 
masyona sokulmamış. Görülmüş ki, 
piyano dersleri a 
nuçları diğer üç grubunkinden açık 
şekilde daha iyi. 

Araştırmacı 
lişmalarının be: 
neğinde rol oyna 
algilama  kapasiti 


an grubun test so- 


r bunun, piyano ça- 


inde düşünme yete- 
yan ve matemartik 
iyle ilğisi olan 


Karmaşa Teorisi 


Paleontologlar, büyük ölçüdeki 
tür yokoluşlarının asteroidlerin yol 
açtığı ani iklim degişiklikleri gibi 
dişsal erkiler yüzünden olduğuna 
inanıyorlar. Fakat şimdi Barcelona 
Polireknik Ühiversitesi”nden Riz: 
hard Sole ve çalışma arkadaşları, tür 
toplulukları arasındaki karmaşık et- 
kileşim ve içsel global ekosistem di- 
namiklerinin tür kayıplarına yol açıp 
açmadığını tartışıyor, 
va üzerindeki türler bu et- 
kileşimler sonucu öyle narin bir du- 
ruma gelirler ki, küçük bir iklim 
degişikliği bile çoğu türün yok ol- 


nöronların s: 


sını artırdığına işaret 


olduğunu düşünüyor. 


Elif Yılmaz 


Setenie 6 Vic, Haziran 1/97 


ger zamanlard 
munda glol 
bilir. Böylece, tepkinin büyüklüğü 
dış olayların büyüklüğü ile degil, 
iç dinamik tarafindan belirlenir di- 
yebiliriz. 

Fosil kayıtları üzerinde yapılan 
istatisüksel analizlere dayanarak 
“Biyosferin karışıklığa karşı doğru- 
sal olmayan tepki vermesi, tür yok 
olması olaylarının dağılımı için ana 
mekanizmayı sağlıyor", diyor Sole, 


Özgür 


Nev elentlat, 23 Ağııstuş 1997 


Dinozorların Rengi 


Eğer dinozorların ne renk oldu- 
ğunu merak ettiyseniz cevap için 
fazla beklemeyeceksiniz. Avustral- 
ya"da araştırmacılar fosillerden yarar- 
lanarak eski balıkların deri renklerini 


kenmiş hayvanların canlandı- 
rılmasına gerçeklik katacağını söylü- 
yorlar, 

Sydney”deki, Avustralya Müze- 
si”nde çalışan biyofizikçi Andrevv 
Parker, 350 milyon yıldanberi değiş- 
meden duran os/rocod denilen kü- 
çük deniz kabuklularının gökkuşağı 
rengindeki parlaklığını veren hücrc 
yapılarının fosillerde de bulunduğu- 
nu farketmiş. Kırinim ağı denilen bu 
yapılar, işığı kirarak belirli renklerin 
oluşmasını sağlayan mikroskobik 
oluk parçaları, Fosil eszzacozlarda ki- 
rınim ağları daha ilkel olsa da ay- 
nı amaca hizmet ediyor. 

Bu Parkera, diğer 
hayvanlarda renk için 

tutulabile- 
re yapılarının 


sorumlu 


cek 1 
atalarında da bulunup bu- 
lunmadığını düşündürmüş. Parker, 
bazı deniz hayvanlarının iyi korun- 
muş fosillerine baktığında, pulların- 
da ve kilçiklarında da aynı küçük 
piları görmüş. Ayrıca, renkli madde: 
ler içeren kromatoforlar gibi renkten 
sorumlu olabilecek diğer özellikler 
bulmuş. 

Parker daha iyi korunmuş bazı 
balık fosilerinde renk maddesi 
arukları bile bulmuş. Bu, kro- 

matoforları siyah, kırmızı ve 

gümüş renk olarak ayırma- 
sına olanak vermiş, Bu 
hücrelerin çoğu fosiller- 


pilan a 


14 


Bit, pirc ve kene, memeli hay 


ştirma 
lerdeki hormon oranıyla ilintili. Erkeklerde 
testosteron gibi androfenler, dişilerdeki öst- 
rofenin uyardığı bağışıklık sistemini 
Bu yüzden bağışıklık sis 
kekler parazitlere tercih ediyorlar., 


de kalabilmiş çünkü hayvanın hayatı 
boyunca yeni doku tabakaları yerleş- 
tikçe kemiğin içinde sıkışmışlar. 
Parker ve meslaktaşları, 370 mil- 
yon yıl önce yaşamış bir balığın (p/z- 
coderm) vücudunun üst kismindaki 
kromatoforlarda kirmizi renk: ta 
cikleri bulmuşlar. Ayrıca balığın ka- 
rin kisminda kirinim ağının çok kat- 
manlı bir çeşidini bulmuşlar. Mo- 
dern balıklarda bunlar, bütün dalga- 
boylarında- 
ki işığı ki- 
rarak gü- 
müşsü bir parlaklık ve- 
riyorlar. O yüzden 2/zco- 
derm”in üstü muhtemelen kırmı- 
zı, altı da gümüş renginde olabilir. 
Araştırmacılar bu yapıları bir kere 
tanımladıklarında diğer nesli tüken- 
miş hayvanların renklerini de canlan- 
dirabilecekler, Kromatoforlara bakılı- 
yor çünkü sıradan renk hücrelerinc 
benziyorlar ve onların içinc gömülü- 
ler, Renk nde çalışanlar fosillerle 
çalışmıyorlar, diyor Parker. Fğer araş- 
tirmacilar: neye, niçin bakacaklarını 
bilirlerse, dinozorlar dahil diğer nesli 
rükenmiş hayvanların da renklerini 
bulabilecekler, diye ekliyor. 


e- 


Selda Art 
Neyr Seientisr, 40 Ağunxton 1997 


Parazitler Erkekleri Seviyor 


nların, dişilerden 


çok erkeklerinin üzerinde asalak olarak yaşamayı 
tercih ediyor. Bu sonuç, doğad: 
de içeren otuz sekiz memcli türü ü 


v 


k ve geyiği 
erinde 
a elde edilmiş. Bu olay erkel 


yıflariyor, 


emleri zayıf olan er- 


Elif Yılmaz 


Setmnec ök Vir, Hazirn 1997 


Güneş”teki Işık 


İngiliz astronomlarının gezegen 
büyüklüğündeki uzay parçalarının 
çarpışması ile ilgili hesapları Gü- 
neş/in bazi gizlerini açıklayabilir. Ba- 
zı çarpışmalar Güneş”in dönme ek- 
senini değiştirmeye yetecek kadar 
yük. 
Bilim adamları Güneşin çekirde- 
ğindeki elementlerin yüzeyindekiler- 
le benzer olduğunu tahmin ediyorlar, 
Fakat yaratılan modeller, btindan 3,5 
milyar yıl öncesindeki Dünya?da bir 
hayat başlatmak için, genç Güneş in 
çok soğuk olduğunu gösteriyor. 
Belfast Armagh Gözlemevi”nden 
Simon /effrey ve çalışma arkadaşları 
bu problemi genç yıldızları gözlemle- 
yerek çözebildiklerini söylüyorlar. Bu 
genç yıldızların lüpiter boyutlarında 
gezegenleri ve kalın toz ve gaz halka- 
nı mevcut, leffrey, böyle disklerle 
Güneş”in çarpışmasının sonucunda 
bu kütlelerin içindeki maddelerin 
yıldızda spiraller oluşturduğunu söy- 
lüyor. Eğer benzer olaylar Güneş "in 


evrimi sırasında olduysa, Güneşin 
çekirdeği yüzeyinden daha fazla ağır 
elementler içermektedir. 

Ayrıca Yeffrey, Vüpiter büyüklü- 
ğünde bir gezegenin Güncş in ekva- 


torünün birkaç derece aşağısına ya da 
yukarısına çarpmasının, Güneş”i 
meylettirdiğini bulmuş. Böyle bir 
çarpışma da Güneşin dönmc ekseni- 
nin neden 7 derece eğik olduğunu 


açıklayabilir. Ancak bazı uzmanlar 
Yeffrey”in hesaplarının bütün prob- 
lemleri çözdüğünc kuşkuyla bakıyor- 
lar. Güneş in yapısı konusunda bir 
uzman, geçmişte ortaya konan “kirli 
Güneş” modellerinin Güneş prob- 
cek kadar güçlü olma- 
diklarını söylüyor, 


lemlerini çö 


Özgür Ergin 


Nevv Seientist, 23 Ağıstok 1907 


Hilim ve Teknik 


"Türkiye Bilimler Akademisi (TÜBA) 
Arkeolofi Dergisi Yayın Duyurusu 


"Türkiye Bilimler Akademisi 
CTÜBA) yıllık bir süreli yay 4 


limler Aka 
Dergisi” 
TÜBA-AR olarak belirlenmiştir. 
Derginin amacı, arkeolofi ve ona 
bağlanulı disiplinlerle ilgili yazıları 
bilimsel hakemlik süreci ile değer- 
lendirerek yayınlamaktır, 
"TÜBA-AR, Prehistorya, Proto- 
historya, Ön Asya Arkeoloyisi, K 
sik Arkeolofi, Orraçağ Arkeoloiisi, 
Arkcometri vb. gibi oldukça geniş 
kapsamlı konulardaki bilimsel ma- 
kaleleri içerecektir. Dergi, sadecc 
uzmanlık konularını kapsamına ala- 


caktır. Ömeğin kazı ön raporları gibi 
yayınlar kapsam dişi birakılacaktır. 

Bu süreli yayını TÜBA adına or- 
ganize edenler İstanbul Üniversitesi, 
Edebiyar Fakültesi Prehistorya Ana 
Bilim Dalı ve TÜBİTAK ır. TÜBA- 
AR, yılda bir kere, her yılın Aralık 
ayında yayınlanacakrır. Dergi, yakla- 
şik 150-200 sayfa ve renkli olarak A4 
boyutlarında acaktır, 
TÜBA-AR hakkında daha kap- 
aşağıdaki adreslerden el- 
de edilebilir: 


TÜBA-AR Tösnpi, 


Ca 
birak-gevir 


E-povta: tuba arfiyubiyak.güv,ir 


Uluslararası SANART Sempozyumu: 


Sanat ve Çevre 


SANART, Türkiye"de Görsel 
Sanatları Destekleme Derneği, 
üçüncü Uluslararası Sempozyumu- 
nu Ekim 20-22 Ekim 1997de An- 
mayı kararlaştırmış ve 
efc" konusunu seçmiş- 


tir. Bu Kapsam içinde tartışılması 
düşünülen Çağdaş Sanat ve Çevre, 
Peyzai, 


Kent ve Sanat, Politika, 
Çevre ve Kül- 
tür, ve Yeryü- 
zü ve Belleği, 
diğer alt rema- 
ları oluştura- 
cakur. Sunuş- 
lar "Teknik 
Üniversite 


kampüsünde 
ya da yakında- 


Parkı"nda dört 
günlük bir 
çevrc sanatçıları çalışması yer ala- 
caktır. Oturümlar sempozyumdan 
sonra, çevre sanatı uygulamaları ilc 
birlikte Türkçe, gün dillerin- 
de ie Sempozyum kitap ve kataloğun- 


rihlerinde Orta Doğu Teknik Üni- 
versitcsi Külrür Merkezi"nde yer 
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alacak ve sempozyumdan hemen 
önce 15-19 Ekim tarihlerinde OD- 
"TÜ Kampüsü ve Eymir Gölü Par- 
ki"nda Uluslararası Çevre Sanatı ça- 
lişmaları yapılacaktır. İstanbul 
Uluslararası Sanat Biyenali (Küra- 
tör: Roza Martinez) 5 Ekimden iti- 
baren açılmış olacağından katıl 
aynı zamanda İstanbullu da ziyaret 
edebilirler. 
SANART 
Derneği 
sempozyum 
sonrasında 
dünyanın eş- 
siz çevrele- 
rinden olan 
Kapadok- 
a da bir 
düzenle- 
sekrir, 
Sempozyi uma 
bildiri sunacakların en geç 15 
ranla kadar bildiri özetlerini yolla- 
maları gerekmektedir. Arzu edildi- 
ğinde otel, pansiyon ve Kapadokya 
ya da diğer yörclerc geziler SA- 
NART” tarafından organize edilebi- 
ir, Bilgi edinmek için: 


Avrupa Kalite 
Ödülleri Verildi 


Avrupa Kalite Yönetimi Vakfı”nın 
verdiği kalitc ödülleri sahiplerini 
buldu. 18 Eylül 1997 günü Stock- 
holm”de yapılan bir törenle açıkla- 
nan ödüller İsveç Kraliçesi tarafın- 
dan verildi. Bu i 


irk Saba ancı Güübu 
a Bekaert ortak kürülüşü 
SA aldı. İspanyol firması 
ise KOBİ ler dalında başarı 
ödülünü aldı. 

Büyük şirketler karegorisinde 
büyük ödülü Fransız-İtalyan ortaklı- 
ğt olan SGS "Thomson Microclectro- 
nics alırken, diğer ödülleri İngiliz 
BT, Türk Netaş ve İngiliz TNT fir- 
maları paylaştı, 

1988"de kurulan, ticaret, endüstri 
ve kamu sektöründen Avrupa”da 600 
üyesi bulunan Avrupa Kalitc Yöne- 
timi Vakfi”nın idare 
nen ve kalitc yi 
mansı için Oscar sayılan Avrupa Kali- 
te Ödülleri, ilk kez 1992"de verilme- 
ye başlandı. Ödüller her yıl uzman- 
lardan oluşan bir yürinin elemesi so- 
nucu belirlenen şirketlere veriliyor. 

Bu yılki ödülü alan ve Türkiye, 
Orta Doğu, Kuzey Afrika, Türk 
Cümhuriyertli İkanlardaki pa- 
zarda en büyük çelik şerit üreticisi 
olan Beksa, 1987”de f£ 50 Hacı 
Ömer Sabancı ve 9£ 50 Belçika Be- 
kaert ortaklığı ile kurulmuş. Toplam 
217 kişinin çalıştığı şirket 1995 ve 
1996 yıllarında Türk Kalite Ödülleri 
için finalist olmuş. 


ve 


Antarktika”da Tarih Araştırmaları 


Yeni Zelanda”dan 8 mühendis, 
Antarktika”daki en büyük delme 
proğesini başlattı. İşleri, Roberrs 
Burnu”nda buzun in- 
ce bir tabakasına An- 
arktika"da şimdiye 
lar bulunan her 
şeyden üç kar daha 
yaşlı, 100 milyon ya- 
şındaki tortullara de 
lik açacak bir dona- 
nımı dikmek. 

Bu işin sonunda 
yapılacak araştırma- 
larda, geçmişte ik- 
limdeki değişikli 
İer, deniz seviyesin- 
deki dalgalanm: 
ve "Transantarktik 
Dağlar"ın formasyo- 
nu hakkında bilgi 
edinebilecekler. Pro- 


feye altı ülkeden 50 
ieolog ve icofizikçi 
karilaci Delme iş- 
lemi ekim ayında, 
buzun destekleyebi- 


Aurora Nedir? 


"Geceleri gökyüzünde görülen 
renkli işiklar binlerce yildir insanla- 
rı büyülemiş ama çoğunlukla da 
dehşete düşürmüştür. Bunları sık 
sik görme firsatı olan küzey insanla- 
rı haklarında bir çok hikayc üret- 
miştir. Bununla birliktc daha gü- 
neyde yaşayanlar bu ışıkları daha 
seyrek görmüş ve bunun savaş ya 
da bir afetin doğuüstü bir kehancti 
olduğunu düşünmüşlerdir. 

İnsanlar bu konuda daha bilim- 
sel açıklamalar aramaya başladıkla- 
rında birçok teori önc sürdüler, Bu 
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lecek kadar kalın ve sabir olduğu za- 
manda yapılacak, 

Araştırmacılar, Antarktika”nın 34 
milyon yıldan daha 
önce buzla kaplı 
olup olmadığına 
dair bir tartışma 
başlarmak istiyor- 
lar, Antarktika"da, 
deniz seviyesinde 
global degişiklik- 
lere yol açan buz- 
lanmanın, bü za- 
mandan önce olup 
olmadığını öğren- 
mek istiyorlar. 
Başka bir 

amaçları 
70-80 
milyon 


yıl önce 
iklim daha 
sıcakken ki- 
tanin neye ben- 
zediğini bulmak. 


Seldi Anir 


Nev Selentii, 23 Aguvtoy 1097: 


işık, Dünya"nın kenarlarından yan- 
siyan ateştopu, Kuzey Kuütbu bu- 
zullarından yansıyan gün ışığı, ya da 
gökyüzündeki buz kristallerinden 
yansıyor olabilirdi. 

20. yüzyıla kadar bu alandaki 
ştırmalarda ilerleme gösterile- 
medi ve hülü yanıtı bulunamamış 
çok fazla soru var. Bunlar Güneş ten 
gelen ve Dünyanın manyetik alanı 
sayesinde yerküreye yönelen elekt- 
rik yüklü parçacıkların (elektron) 
sonucudur., Gördüğümüz beyazlık, 


E 


elektronların atmosferin en üst sa- 
çaklarına hizla çarpma- 
sından kaynaklanır. 
Yakından tanıdığınız 
bazı araçların nasil çalış- 
tiğı bu konuda fikir ve- 
rebilir: TV ve bilgisayar 
ekranınız. Onların nasil 
çalışrıklarını: biliyorsa- 
nız, bu işikların nasıl 
oluştuğunu da anlamış 
olacaksınızl 


Feyza Çakici 
hupifdaxi pifalyki edu 


Gama ve 
X Tşımaları 


Şimşek çakmasından sonra göz- 
lemlenen Gama ve X işimaları bü- 
tün atmosferik elektriksel durumlar 
içinde en şaşırtıcı olanıdır. Varlıkları, 
Compton Gama İşini Rasathane Uy- 
dusu"nda bulunan bir a afindan 
ortaya çıkarıldı. 


Gama işınları genellikle nükleer 
yüksek enerii ya da kozmik kaynak- 
bul edildi- 
erinde oluş- 
Elektronlar 20 
elektronvoltr üstündeki eneriilere 


ların bir işareti olarak 
ginden, Düm 
maları beklenmez. 


nadiren ulaşırlar. Oysa Gama işıması 
için 1 milyon elektronvolt gerek- 
mektedir. İkisi arasındaki zutlik 
arom bombasıyla kimyasal partlayıcı 
eneriileri arasındaki farka benzer. 
Gamü işınları da mavi ietlerde oldu- 
ğu gibi şimdilerde bilimsel bir araş- 
virmaya başlarıyor, Lİydulardan gele- 
apılacak: olan gözlemler bu 
araştırmaya yardımcı olacak. 


Feyza Çakıcı 
öiinsucliyi7mnilebaydihiml: 


cekte 


hütp/sevsaclamln 


Nektar Sevenler 


Bal arısı ve kertenkele birbirin- 
den çok farklı iki hayvan. Ancak 
şimdi bazı kertenkelelerin nektar 
için arılarla aynı ağız tadına sahip ol- 
dükları ortaya çikü, 

İspanyol tirmacılar, Poelercis 
/ilfordi adlı bir kertenkelenin polen- 
taşıdığını ve Akdeniz”de yetişen bir 
deniz bitkisinin nekrarını içtiğini 
bulmuşlar. Araştırma bu davra- 
nışın ayrı bir kertenkele cinsinc özel 
olduğunu ve araştırmaların yapıldığı 
Nirge"de kertenkele nüfusu çok yo- 
Bun ve yiyeeek çok kisitli olduğun- 
dan bu davranışı geliştirmiş olabile- 
ceklerini sölüyorlar. 


Selda Arır 


Nin Seientin, 9 Ağıldır 19/7, 


Bilim 


Ulusal Gözlemevi Açıldı 


kbilimcilerin 30 yıllık çabaları ni- 
TÜBİTAK Ulusal 
Gözlemevi (TUG) uzun çalışmalar ve 


hayet sonuçlandı 


emeğin sonunda 5 Eylül 1997/dc hiz- 
metc 


di, Açılışa, Cumhurbaşkanı Sü- 
leyman Demirel, Başbakan Mesut Yıl- 
maz, Devlet Bakanı Rüştü Kazim Yüce- 
len, TÜBİTAK Başkanı Tosun Terzioğ- 
lu, Gözlemevi Müdüri Zeki Aslan ile 
pek çok gökbilimci ve ilgililer karıldı 


Açılışra, ilk konuşmayı yapan TUG 


müdürü Prof, Dr. Zeki Aslan, Gözlec- 


mevi"ni ve neden gözlemevi yeri olarak 


Bakırlırepe”nin seçildiğini anları, Bu- 
günkü araştırma görevlilerinin bir bölü- 
mü dışında, tüm gökbilimcilerimizin az 
va da çok, Gözlemevi”nin kurulmasında 
paylarının olduğunu belirten Aslan, yer 
seçimi sırasında yolu olmayan dağa eş- 
yalarını, gözlem araçlarını vc yiyecekle- 
rini sırtlarında taşıdıklarını söyledi. Bi- 
lim ve Teknik"e de konu olan, 17/18 
Ocak gecesi yapılan ilk gözlemin, kişin 
güç koşullarında yapıldığını söyledi. 

TÜBİ- 
Tosun Terzic 


İkinci könuşmayı yapan, 
K Başkanı Prof, Dr, 


lu, Gözlemevi”nin yerinin seçilişinden 


bugünc kadar geçen sürc içerisinde, 
herkesin büyük bir özveriyle çalıştığı- 
na: başarının, tüm kurumların birlikte 
çalışmasının ürünü olduğuna değindi. 
Türkiye”nin bu tepede, 2550 metrc 
yüksekliktc, Dünya”nın sayılı gözle- 
mevlerinden birisi olacak bu eseri bu 
suyede meydana getircbildiğini vurgu- 
ladı, TÜBİTAK”In, Gözlemevi"nin ku- 
ruluşunda emeği geçen bütün kurüm- 


Elimi 


lar, kürülüşlar ve üniversitelerle birlik- 
re çalışmaktan büyük bir muduluk 
duyduğunu belirrti ve şöyle devam et- 
ü: “Bizi devamlı cesaretlendiren, astro- 
nomlarımızın her türlü özvcriyc karla- 
nabilen birlikteliğidir. Bu birlikteliğin 
sonucu olarak bu eser meydana geldi 
Ulusal Gözlemevi”ni, tüm Dünya astro- 
nomlarına, ama öncelikle Türk astro- 
nomlarına irhaf etmek istiyorum.” 
Terzioğlu, açılışa katılmak üzere 
Bakırlıtepe"ye gelen ve TUG”i pek 
çok açıdan destekleyen Kazan Üniver- 


sircsi”ni temsil eden Kazan Üniversite- 
si Rektörü Yuri Kontopolev ve diğer 
gökbilimcilere teşekkürlerini iletti, 
Üçüncü konuşmacı olarak kürsüyc 
çıkan Devler Bakanı Rüştü Kazim Yü- 
zay Bilimleri ala- 
nındaki çalışmaların özendirileceğini, 


celen, Astronomi ve L 


diğer astronomlarla uluslararası alanda 
işbirliği yapılacağını belirrti, Yücelen, 


gözlemevinin kurulmasıyla, araştırma- 


lara gözlem desteği sağlandığını vc en 


yüksek düzeyde, her türlü gözlem s 


iz 


cinin sağlandığını söyledi 
Başbakan Mesut Yılmaz ise, gökyü- 
zündeki gizemli dünyanın sırlırını çöz- 


menin, insanlığın en önemli uğraşlırın- 
dan birisi olduğunu: bugün ise edinilen 
birikimle, arnk insanoğlunun uzaydan 
Dünya yı gözleyebilecek düzeyc ulaş- 
uğını belirtti. TUG"un, bilim adamları- 
mıza, kendi ülkelerinde uzayı rahatçıı 
gözleme imkünını, biraz geç de olsa 
verdiğini söyledi, Türklerin, astronomi 
alanında, tarihc geçmiş pek çok başarı- 
ya imza artığını: Ali Kuşçu”dan Uluğ 
Bey"den başlayarık, pek çok gökbilim- 
ni söyledi. Yererli altyapı 


ci yetiştird 
bulunmadığı halde, halen gökbilimci- 
lerin uluslararası: başarılarda bulundu- 
ğunu, bu nedenle, kimsenin “Bu gözle- 
ökyüzünc bakaruk r 
ri ülkeler arasında yer alacağız diye mc- 


mevinden sil ile- 


rak etmemcsi” gerektiğinc değindi 


verirken, 
TUG-dan baktığımızda göreceğimiz ilk 
şeyin, Türkiye için umut vadeden bir 


Yılmaz, sözlerine son 


gelecek olduğunu belirrri 

Son konuşmayı yapan Cumhurbaş- 
kanı Süleyman Demirel, gözlemevinin 
kurulmasında emeği geçen herkese te- 
şekkür etri. Demirel, TUG”un sadece 
Türkiye”ye değil, rüm bilim dünyasına 
hizmer edeceğini vurguladı. 


Mp Akoii 


Bilim ve Teknoloyi Yüksek Kurulu Toplandı 
Ulusal İnovasyon 
Sistemine Dogru... 


1983 te kurulan ve 1993”ten beri toplanamayan, Türk Bilim ve Teknololi Sistemi"nde 
en üst düzey politika belirleme organı Bilim ve Teknolofi Yüksek Kurulu 25 Ağustos 
1997"de üçüncü toplantısını yaptı. Ülkelerin ekonomik, siyasal ve kültürel hedeflerinin 
öneminin yanında, bilim ve teknoloii alanlarındaki hedeflerinin de ne denli önemli 
olduğunun vurgulandığı toplantıda, Türkiye”nin bilim ve teknoloii politikasının hedefi olan 
inovasyon sisteminin belirlenmesinde etkin olacak kararlar alındı. 


Türkiye"de bilim ve reknoloiide be: 
lirli bir politika izleme düşüncesi ve € 
lemliliği, Planlı Dönem”c geçişle baş 
miştir, Bü doğrultuda anlan ilk büyük 
adım 1. Beş Yillik Kalkinma Planı (1963- 
67) ilkeleri gereğince TÜBİTAK" ku- 
rulmasidir (1963). Daha sonraki Kalkin- 
ma Planları"nda teknoloyik gelişme ve 


teknoloyi transferi konuları işlenmiş, 4. 
Kalkınma Planında isc ilk defa teknolo- 
ii politikaları konusu ele alınmıştır. Ay- 
rintili bir bilim ve teknoloyi politikası ise 
ilk kez “Türk Bilim Politikası: 1983- 
2003” dökümanıyla ortaya konulmuştur 
ve teknoloi bu na motif olarak ele 
alınmıştır. Böylece öncelik verilecek 
teknolofi polirikalarının, ekonomi yüne- 


.... 


timini ve toplumsal yaşamın başlıca et- 
kinlik alanlarını düzenleyen unsurların 
katılimıyla yeni bir kurüm orraya çık- 
miştır: Bilim ve Teknoloyi Yüksek Kunu- 
lu (BTYK). 19837e kunulan ve Başba- 
kan"a bağlı, Türk Bilim ve Teknoloi 
Sistemi içinde en üsr düzeyedc politika 
belirleme organı olan bu kurülün amacı, 


bilim ve teknoloyi alanındaki Ar-Ge po- 
lirikalarının saptanması, yönlendirilmesi 
ve koordinasyonun sağlanmasıdır. Bilim 
ve Teknolofi Yüksek Kurulu, Başba- 


Toplantının ardından, basın açıklamasını TÜBİTAK"n bağlı olduğu Devlet Bakanı Rüştü 
kazım Yücelen, TÜBİTAK eski başkanlarından Kemal Gürüz ve Tosun Terzioğlu ile TÜ- 
BİTAK"n yeni başkanı Dinçer Ülkü birlikte yaptılar. Bu birliktelik, Türkiye”de kurumsal- 
laşmanın ve TÜBİTAK geleneginin iyi bir örneğini oluşturdu. 
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kar”ın başkanlığında ilgili Devlet Baka- 
ni”nın yanı sıra Milli Savunma, Maliye, 
Milli Eğirim, 


ürim ve 


nerii ve 
Tabii Kaynaklar Bakanları, YÖK Başka- 
ni, Devlet Planlama Teşkilatı Müsteşarı, 
Hazine ve Diş Ticaret Müsteşarları, 
TÜBİTAK Başkanı ile bir yardımcısı, 
TAEK Başkanı, TRT Genel Müdürü, 
TOBB Başkanı ve bir üniversitc temsil- 
cisinden oluşur. Kurulun sekrererya iş- 
lerini TÜBİTAK yürütür. Kurulun yasa 
ile belirlenen görevleri şu alr başlıklarla 
özctlenebilir: 

“Uzun vadeli bilim ve teknolofi politika- 
larının saptanmasında hükümete yar- 
dimci olmak 


Im ve Teknik 


“Bilim ve Teknoloii ile ilgili alanlarda 
Ar-Ge hedeflerini saptamak 

-Öncelikli Ar-Ge alanlarını belirlemek, 
bunlarla ilgili plan ve programlar hazır- 
İnmak 

“Ar-Ge plan ve programları doğrultu- 
sunda kamı Ar-Ge kuriluşlarını görev- 
lendirmek 

-Özel sektörde ilgili teşvik edici ve dü- 
zenleyici tedbirleri sapramak 

-Bilim ve Teknoloyi Sistemi”nin etkin- 
leştirilmesi ve gelişririlmesi amacıyla 
yasa tasariları ve mevzust hazırlamak 
aştırmacı insangücü yetiştirilmesi 
ve etkin bir şekilde kullanımı için ge- 
rekli önlemleri saptamak ve uygulan- 
masını sağlamak 

-Özel kuruluşların Ar-Ge merkezlerini 
kurmaları için gerekli esas ve yöntemle- 
ri belirlemek, bu erkinlikleri izlemek, 
değerlendirmek ve yünlendirmek 
-Hangi alanlara, ne orinda Ar-Ge yatı- 
fimt yapılması gerektiğini sapramak 
-Programlama ve yürütme aşamaların- 
da sektörler ve kurülüşlar arasında ko- 
ordinasyonu sağlamak. 

Yılda iki kere toplanması öngörü- 
len BTYK, ne yazik ki 1983den bugü- 
ne kadar sadece iki defa toplanabilmiş- 
tir, Türkiye"nin bugünkü Bilim ve 
"Teknoloyi Politikası konusunda baz alı- 
nan dökümuan ise BTYK"nın 2. toplan- 
tisinda belitlenen Türk Bilim ve Tek- 
nolofi Politikası 1993-2003cür, Burada 
belirlenen politika, 1995rc Yüksek 
Planlama Kurulu"nca 7, Beş Yıllik Plan 
Döneminde Öncelikle Ele Alınması 
Öngörülen Temel Yapısal Değişim 
Profeleri kapsamındaki Bilim ve Tek- 


Ekim 1997: 


noloyi Atılım Profesi ile geliştirilmiştir. 

Türk Bilim ve Teknolofi Polirik: 
1993-2003"tc, Türkiye"nin sanayileş- 
miş ülkeler ve yeni sanayileşen ülkeler 
gibi, başta enformarik ve ileri malzeme 
reknolofileri ile biyoteknoloği olmak 
üzere, çağımızın yenerik teknolofilerin- 
de yerenck kazanması gerekriğinin alnı 
İlmekte ve on yillik dönem sonun- 
da, bilim ve teknolofi göstergeleri açı- 
sından ulaşılması öngörülen hedefler 
sırilanmaktadır, Yürürlükteki Beş Yıl- 
lik Plun ve ona bağlı programlarda yer 
aldığı için, ark Ulusal Bilim ve Tek- 
noloği Politikası olarak nitelenebilecek 
olan Türkiye Bilim ve "Teknoloii Poli- 
tikası: 1993-2003”en sonra, Türki- 
ye"nin Bilim ve Teknolofiye İlişkin 
1996-1997 Politika Gündemi oluştu- 
rüldü, Bu çalışma, Ulusal: Bilim ve 
"Teknoloyi Polirikasılnın özünc uygun 
olarak, TÜBİTAK tarafindan, Ulusal 
İnovasyon Sisteminin kurulmasına yö- 
nelik acil düzenlemeleri ve yapılması 


gereken hazırlık çalışmalarını içermek- 
tedir. Burada üzerinde öncmle durulan 
"inovasyon" kavram olarak, hem bir sü- 
reci (yenilemeyi/yenilenmeyi) hem de 
bir sonucu (yeniliği) anlarır. OECD li- 
terarürüne görc, inovasyon, süreç ola- 
rak bir fikri, pazarlanabilir bir ürün ya 
da hizmete, yeni ya da geliştirilmiş bir 
imalat ya da dağıtım yöntcminc veya 
yeni bir roplumsal hizmet yöntemine 
dönüştürmeyi ifade eder. İnovasyon 
aynı zamanda, bu döünüştürme süreci 
sonunda ortaya konulan, pazarlanabilir, 
yeni ya da geliştirilmiş ürün, yöntem 
ya da hizmeti de anlarır. Hem bilim ve 
teknoloyiyi ürctmede hem de bilim ve 
teknoloyiyi hızla ekonomik ve toplim- 
sal bir faydaya dönüştürmede yetkin- 
İeşmenin altyapısını isc, ana unsurla- 
rindan birisi ulusal yüksek hiz enfor- 
masyon ağı olan, Ulusal İnovasyon Si: 
temi oluşturur. Ulusal inovasyon sisre- 
mi, genel olarak şunları ifade eder: 
“Ürün ya da üretim yöntemlerinc iliş- 
kin yeni teknoloyileri edinebilme: 
mseyip kullanabilme 

“Ürün geliştirme, yeni ürün tasarımla- 
yabilme 

“Yeni ürün tasarımıyla birlikte üretim 
yöntemini de geliştirme yeni yöntem 
tasarımlayabilme 

“Gelişririlen ya da yeni bulunan üretim 
yönteminin gerektirdiği üretim (pro- 
ses) makinelerini tasarımlayabilme ve 
ürctebilme 

“Sayılan tasarım ve üretim süreçlerini 
besleyen teknoloyik araşrırma-geliştir- 
me fasliyetini sürdürebilme: gereksi- 
nim duyulan teknolofileri bilimsel bul- 
gulardan yola çikarak üretebilme ve o 
teknoloyilerin kaynağını oluşturan bili- 
mi üretebilme: 

“Araştırma, geliştirme, tasarım, üretim 
(imalat), pazarlama süreçlerinin hem 
kendi içlerindeki hem de aralarındaki 
ilişkileri düzenleyen ve daha ileri düzey- 
lerde yeniden üreten organizasyon yön- 
remlerini geliştirebilme yereneklerinc 
sahip ulusal kurüluşları oluşturma, 

Bu sistemin içinde aşağıdaki ku- 
rum, kuruluş ve mekanizmalar yer alır: 
-Ar-Ge kuruluşları 
-Eğitim-öğretim kurumları 
“Öğretim ve araşurma kaliresini değer- 
İcndiren kurümlar 
“Teknoloyi destek birimleri ve teknolo- 
fik kola 
-Mühendi: danışmanlık, rasarım ve 
kontrollük hizmerleri veren kuruluşlar 
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“Veknoloyi transferinc ilişkin mckaniz- 
malar 

-Enformasyon hizmeti veren kurumlar 
vc enformasyon ağları ı 
“Standarr ve: kalite konularıyla ilgili 
kurumlar, ulusal metrolofi sistemi, ulu- 
sal: "notifikasyon 
"yertifikasyon" sistemi 

-Ar-Gelyi ve inovasyon erkinliğini de- 
ğerlendiren ve destekleyen finansman 
kürümlari, fon yönctimi ile ilgili ku- 
rumlar ve teşvik mekanizmaları 
“Yaratıcı girişimciliği özendiren ve des- 
alar (inkübatörler) 
-Üniyersite ve araştırma kurumlarının 
ile sanayi kuruluşlarının 
ileri teknoloyiler temelindeki yaratıcı 
girişimcili, bullşruran teknoparklar 
-Parent ofisleri, fikri hakları körüyan 
yasal düzenleme ve kurumlar 


-Uluslararası arenada, teknolofi alanın- 
da iş görmede yetkinleşmiş kuruluşlar 
ve teknolofi ataşelikleri, 

25.8.1997"de Bilim ve "Teknoloyi 
Yüksek Kurulu tarihinin üçüncü top- 
lantisini yapı, Ana hedefi, aldığı ka- 


rarlarla bir ulusal ino 
oluşturmak olan toplantının açılış ko- 
nuşmasını yapan Başbakan Mesut Yıl- 
maz, konuşmasının başında şunları 
söyledi: 

“Esasen ülkemizin halen çözmi 
çalıştığı sorunların büyük kismi bilim 


İthal Bilimle 
Kalkınma Olmaz 


971 yitmda görçehleçirlbr, 
3. Bülm Kongresiindi: 

"Hönənin Divlot Bakanı vo 

Başbakan Yardim Afa Karnosmanoğlu min 
yantoı konuşmarın metni 


yon sistemi 


"Kalkınmamızı, sadece bir tasarruf, yatım. 
ve istihsal münasebeti şeklinde ve hafta bir 
yetişmiş insangücü sonucu olarak düşürmme- 
mizə imkan yoktur, Gelişmiş ülkelerle aramız- 
daki farkın kapalılmasında bilimsel ve teknik 
araşlırmalar eri aşağı diğer faktörler kadar 
: hatta birçok noktalarda bunllardanı daha ileri 
bir önem taşıma durumundadır. Bugün, geliş- 
/ miş oları ülkelerle aramızdaki farkları ciddi bir 
surette kapatabilmek üzere bazı sıçramalar 
yapahilmemiz söz konusu olunca, bunüri 
gerçekleşməsinde, bilimsal ve teknik araştır- 
malar ve teknololide sağlayabileceğimiz ilerle- 
meler çok önemli rol oynayacaktır. 

Bazı kimsəler hilimin evrensel ve ayrı za- 
manda çok pahalı olmasına işaret ederek, az 
gelişmiş ülkelerin bu konuda masrafa girme- 
si gerektiği tezirii savunurlar, burada bilimin 
evrenselliği kaciar birçok konularda tekniğin 
yöreselliğini ve bilimle tekniğin bölünemezli- 
ğini hatırlatmakta fayda vardır. İthal bilimle 
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ve teknoloyi alanında kazanacağımız 
yetkinliğe bağlıdır. Bilim ve teknolofi- 
de yetkinleşmek yalnızca bilim ve tek- 
noloyi üretiminde yetkinleşmeyc bağlı 
değildir. Elde edilmiş bilimsel ve tek- 
noloğik bulguları toplumsal 
hizla suni asıl yetkinliktir. Çi 
devletlerin ve yönctimlerin 

amacı vatandaşlarını çağa uygun bir 
kalkinmaya kayuşturmak ve refah için- 
de yaşatmaktır, Bilim ve teknoloyiyi 
toplumsal: faydaya sunma bece 
“inovasyon" ya da 


remel 


yenilenme” bece- 


ciddli bir teknoloik kalkınma gerçekleştirmə- 
Qe imkan yoktur. Kendi şartlarımıza, toplu- 
mümuzun ihtiyaçlanna cevap veren, dünya-: 
ya açık, fakat aynı zamanda meselelerimizo / 
dönük bir bilimsel yapmın gerçekleştirilmesi 
hepimiz için önemli bir hedeftir. Bilimsel yapı 
derken, bilim politikasıyla, araştırmacılarıyla, 
kürümlariyla ve yaşayan, gelişen çalışmala- 
rıyla ortay çıkan bir bütünü düşünüyorum. 

Böyle bir bilimsel yapıya sahip olmak, 
məseleyi halletmek için sadece bir başlan- 
giçtir, Bilimsel yapırızın, moda bilim peşinde 
koşan bir varlık olmaktan çok, toplumumu- 
zun üzun vadeli ihtiyaçlarını cevaplandırma- 
ğa çalışan bir yönelimi olmalıdır. Moda bili 
me, diğer ülkelerin önünə geçrmək güç, bel- 
ki de imkansız olacaktır. 

Bilim adamlarımız, az gelişmiş bir ülkede 
yaşamanın kencilerirre yüklediği sosyal so- 
rumlulukları da göz önünde tutarak, üzün 
sürede çeşitli konularda, ileri ülkelerin düze- 
yine ulaşmamızı, hatta bazı konularda ötesi- 
ne geçməmizi sağlayacak çalışmalara eğil- 
makle kerdilerini sorumlu saymalıclırlar: 

Bilimsel çalışmalarımızı yönünü etkile- 
mede, teorik bilimlerle uygulamalı bilimler 
arasında dengeli bir yapı kurulmasını sağla- 


mada ve dünyada gelişmekte olan bilimin 
Türkiye şartlarma adaptasyonunu teşvik et- 
mede, Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma 
Kurümüna önemli görevler düşmektedir. 


risi olarak adlandırılmaktadır. "Türkiye 
bu yenilenmc sürecinde kaybettiği za- 
manı hızla telafi etmek zorundadır. 
İnovasyon sürecinde daha fazla gecik- 
memek için hızlı bir gelişme sağlamak 
zorundayız. İşte bugünkü BTYK, siya- 
si ve toplumsal boyutlarıyla bir sisrem 
bütünlüğü içinde Türkiye yi bilgi çağı- 
na taşıyacak ulusal bir inovasyon siste- 
minin temclini armak üzere toplanmış- 
tir, Bü sürecin belli başlı bazı yapıları 
vardır: eğitim, telekomünikasyon, 
elektronik ticaret, bilgisayar brtamına 
geçmiş bir kamu idaresi ve internet 
üzerinden dünya ile kucaklaşmış bir 
toplum. bu a pının temelleridir. 
Eğitim reformu aslında oldükça ge: 
miş, ihmal edilmiş bir konudur. Ancak, 
töpyekün bir hamle yaparak, devlet ve 
miller olarak hiçbir akarlıktan ka- 
ak kaybettiğimiz zamanı tela- 
eceğiz.” 

oplantıda kurulun sekreteryasını 
yürüten TÜBİTAK tırafindan öneri- 
len 29 gündem maddesi karar 
kabul edildi ve şu başlıklarda topland 
“Ulusal enformasyon altyapısı ana pla 


çınma 
fi ed 


nının hazırlanması 

-Ulusal akademik ağ ve bilgi merkezi- 
nin kurulması 

“Türkiyede elekrronik tic: 
rulması 

“Teknoloyi geliştirmc bölgeleri ya 
nın çıkarılması 

- Beyin gücü kaynaklarının yönetiminc 
ilişkin mevzuatr düzenlemeleri: Yük- 
sek öğretimde ve bilimsel araştırmada 
evrensel kaliteyi yakalamış bir üniver- 
site /Araşurmacı personel mevzdatı ha- 
zırlanması: /Üniversirelere öğretim 
üyesi sağlanması: araşrırmacılığın 
: doktora bürs sisteminin 


er ağı kü- 


- 


“Sosyal ve beşeri bilimler alanındaki 


araştırmaların desteklenmesi ve teşviki 


rkiyc Akreditasyon Konseyi Yasa- 
sinin çikarılması 

-Kamuyu bağlı araştırma kurümlarının 
yeniden yapılandırılmasına ilişkin dü- 
zenlemeler 


“Ulusal Ar-Ge bürçesi oluşturulması 
-Ar-Ge ye devlet yardımı karan ile ilgi- 
li yeni düzenlemcler 

-Risk sermayesi yatırım orraklığının 
yaygınlaştırılması 

“KOSlara verilecek teknolofi Ve ino- 
von desteği 

-Üniversite-sanayi ortak araştırma mer- 
kezleri kurulması 


İlim ve Tekmk 


“Kamünun orta ve üzün vadeli satin al- 

ma politikasını ilişkin düzenlemeler 

“Çok amaçlı operasyonel uydu yer is- 
syonu kürülması 

“Vürk Savunma Sanayi”nin geliştiril- 

önünün açıl- 


mesi, desteklenmcsi v 


ması 
-Lilusal: (zay ve: Havacılik: Konse- 
yinin kurülması 

“Uluslararası ortak: araştırma pro- 
yelerinde "Türkiye"nin yer : 
bilmesi için gerekli fon deste 
öl lanması ve yol gös- 
rerici ek mekanizmalar geliş- 
ürilmesi 

“Türkiyede biyoreknolofi/gen 
mülhendisliği çalışmalarında dü- 
zenleyici kuralların belirlenmesi 
ünerlinin etkin kullanımı c ye- 
nilencbilir/çevre dostu enerii kayı 
larin anmaya yönclik tekno- 
lofilere ilişkin polirika araştırmaları ve 
izlenecek ulusal politikanın belirlen- 
mesi 

“Çevre dostu teknoloyiler ve çevre yö- 
netim teknoloyileri alanına yünelik po- 
lirika araştırmaları ve ulusal politikanın 
belirlenmesi 

“Deniz bilimleri: denizlerden ve deni- 
zalu zenginliklerinden yararlanma tek- 
noloyileri alanına yönclik politika arış- 
urmaları ve ulusal politikanın belirlen- 
mesi . 

- Sektörel inovasyon politikalarını yö- 
nelik arıştırmalar/ inovasyon 
nı tanitıcı çalişmalar/ Teknoli 
tim, inovasyon-yönetim, 


n yarı 


vramı- 


“yönc- 


kalire-yöne- 
tim ve sertifikasyon tekniklerinin yay- 
ginlaştırılması/ İnovasyonun teşviki 

iyi sektöründe teknoloii geliştiril- 
Dünya Bankası"nın ülkelere yar- 
dim sirateyisi bağlamındaki "Teknoloyi 
Geliştirme Profesi II" 

-Patent, faydalı model belgesi ve en- 
düstriyel tasarim tescili harcımalarının 
desteklenmesinc ilişkin karar 

“blhsal Döğa Tarihi Müzesi 

“Bilim ve teknoloyi merkezleri kurul- 
masi 

-Kamuya açık İntemet”e erişim me- 
arinin teşviki (İnternet kiniathane- 


leri) 
- Bilim ve Teknik Yüksek Kurulu"na 
yeni ilye katılımına ilşkin önerilerin 


değerlendirlmesi 

Kurülün özellikle üzerinde dur- 
duğu ve uygülanmasına öncelik veri- 
lecek: kararlardan: bazılarının açıkla 


maları ve gerekçeleri, toplanıdan 
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sonra yapılan basın toplantısında Dev- 
ler Bakanı Rüştü Kazım Yücelen, o si- 
rida TÜBİTAK Başkanı olan Prof, Dr, 
"Tosun Terzioğlu ve YÖK Başkanı Prof, 
Dr, Kemal Gürüz tarafındın yapıldı, 
Bü açıklamaları görc, enformasyon alt- 
yapısı anaplanı hazırlanarak Türki 
ye"nin bilgi çağını geçişi sağlanac 
2000 yılına kadar "Türkiyeldeki tüm 
okullara bilgisayar ağları kurülacak: İn- 
ternet okullardu yaygınlaştırılacak, Ka- 
münet Proesi"nin gerçekleştirilmesi 
le kamünun şeffaflaşması, kamusal iş- 
lemlerin hizlanması, sağlık hizmetleri 
nin bilgisayar yardımıyla uzaktan veril- 
mesi olanaklarına kavuşulacak: elekt- 
ronik ticaret sistemiyle bütün ticari iş- 
lemler elektronik ortamda yapılacak 
ve sonuçlundırilacık, Üzerinde duru- 
lan diğer konular isc, çevre dostu tek- 


nolofinin yaygınlaştırılması ve böylec 
eneriinin etkin kullanımının sağlan- 
masi, yurtdişinda öğretim üyesi yetiş- 
tirme proyelerinin geliştirilmesi, bu- 
nun için yürtiçi kay 
nılması ve doktora tezlerinin proic ba- 
zinda desteklenmesi, ulusal savunma 
nayi için Ar-Ge çalı larının yapıl- 
y a firlatılması 
düşünülen ve tümüyle Türkiyeli bi- 
lim adamlarının yapacığı mikrou 
du/miniuydu proyesinin hayata geçi 
i, İntemer kıruarhaneleri kurulu- 
rak, kamuya açık mekanlarda, yurrta 
ların uygun bir ücrer karşılığında, k 
resel ve ulusal bilgi ağlırına erişcbil 
meleri ve bu ağlar üzerinden verilen 
hizmetlerden yararlanabilmeleridir. 

Ulusal İnövasyon Sistemi, Türki- 
ye”nin sanayileşme eşiğini geçip en- 
formasyon toplumuna giderek bil- 
gi toplumuna- evrilmi , bü iki so- 
runu aynı zaman diliminde aşabilmc- 
sinin, manivclasıdır. Onun içindir ki, 
temel amacı, bilim ve teknoloyiyle ba- 
rişik: Ulusal: İnovasyon: Sistemi" 
kurmuş: bilim ve teknololi üretmede 
yetkinleşmiş: bilim ve teknolofiyi 
hizla ekonomik ve toplumsal fayda: 
dönüştürme -inovasyon- becerisini 
kazanmış, dünya ve bilim teknoloy 
ne insanlığın bu ortuk mirasına, katkı- 
dü bulunan ülkeler 
ğa sahip bir Türkiye 
minde tanımlanabilecek olan Ulusal 
Bilim ve Teknoloyi Polirikamızın ana 
konusünü Ulusal İnovasyon Sistemi- 
nin kurulması oluşturmaktadır. Bek 
İenen odur ki, 25 Ağustos 1907”de, ta- 
rihinin üçüncü toplantısını yapan Bi- 
lim ve Teknolofi Yüksek Kurulu"nun 
aldığı kararlar, hem Ulusal Bilim ve 
"Teknoloyi Politikası”nın, ülke çapında 
ünlük, süreklilik ve 
siyasi kararlılık içinde geçiril- 
mesi açısından bir 4 m noktası 
oluşrursün: hem de, bu politikanın 
odak: nökrasını teşkil eden Ulusal 
İnovasyon Sistemi”nin kurulması yö- 
nünde yeni bir heyecan, yeni bir atı- 
lim yaratsın, 


ni 


sistemsel bir 


Elif Yilmaz 


Kont Danişmanı: Aykut Göker 
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İnovasyon Sisteminin Yapıtaşlarını Oluşturmak İçin 


Bilim Politikamıza 
Sahip Çıkmalıyız... 


Bilim ve Teknololi Yüksek Kurulu 
Toplanıtısı"nın ardından 

Prof.Dr. Tosun Terzioğlu 

Bilim ve Teknik Dergisi"nden 

Elif Yılmaz ve Özgür Tek”in sorularını yanıtladı. 


Bilim ve Teknik Dergisi- Bütün 
gündem maddeleri kabul edildiğinc gö- 
re sizce BTYK toplantısından bekle- 
nen gerçekleşti mi? 

"Tosun Terzioğlu- Evet, onun ya- 
nında gündem maddeleri içerisinde 
başka öneriler de geldi. Ömeğin, ulusal 
enformasyön master plani ki çok önem- 
li bir konu, orada özellikle eğirimle ilgi- 
neelik verilmesi konusu 


li prolelere 
hem Başbakan hem de Başbakan Yar- 
dimeisi tarafindan ifade edildi ve her- 
kesce de onaylandı, Milli Savunma Ba- 
kanı "Türkiye"de savunma sanayiini 
güçlendirmek için Ar-Ge”nin öncmini 
vurgüladi, ayrıca bunun çift amaçlı yani 
hem askeri hem de sivil amaçlı olarak 
düşünülüp gerçekleşririlmesinin üze- 
rinde durdu. 

Toplantıya katılim timdi: mevcut 
kadronun dışında çağırılanlar da vardı: 
toplantı yaklaşık iki buçük saat sürdü. 
En önemlisi, Türkiye toplanrı yapıldığı 
sırada çok: yoğun ekonomik ve sosyal 
gündeme sahip olmasına rağmen hükü- 
met kurüldüktan kisa süre sonra BTYK 


toplantısının yapılabilmiş olmasıdır. 

BTD- TÜBİTAK"ın BTYK”daki 
rolü ve etkinliği nedir? 

TT. TÜBİTAK BTYK kararlarını 
izlemekle görevli: ama, BTYK kararları 
o kadar kapsamlı ki bürün bu işlerin ye- 
TÜBİTAK ne 
de bir devler kurumu veya kuruülüşü rek 


rinc getirilmesinden ne 


başına sorumlu olabilir. Burada bir sis- 
tem bütünlüğü içerisinde, ilgili bakan- 
liklar, kurümlar, kürülüşlar bir arada ça- 
İişmak: dürümünda. İnovasyon sistemi 
gelişmiş ülkelerde birçok kurumün, kü- 


ruluşun, üniversitelerin, bakanlığın bir 
arada uyum içerisinde, bir sistem bü- 
tünlügü içinde çalışmasıyla ortaya çıkar. 


Dolayısıyla burada en önemli şeyler, 
bütünlük, uyum ve işbirliğidir. Türki- 
ye"de biz bunun eksikliğini çok yaşıyo- 
ruz. Dolayısıyla sistemin bir yerini alıp 
düzeltme ya da orada bir değişiklik yap- 
maya kalkmak belki gündelik bir iyileş- 
meye neden olur, ama uzun vadeli dü- 
şünülmediği için kötü sonuçlar da do- 
ğurabilir. Onun için bütünlük, uyum ve 
işbirliği çok önemli, 

BTD- TÜBİTAK da burada topla- 
yıcı bir rol mü üstleniyor? 

"TT- Tubii, bizim bütün gayretimiz 
bir sistem bütünlüğü içerisinde, birbiriy- 
le uyum içerisinde, kunumların, kürulüş- 
ların bu konuda çalışmalarını sağlamak, 

BTD- Toplantının gündem madde- 
lerini TÜBİTAK belirledi. Peki bu 
muddelerin belirlenmesi neye göre ol- 
dü, bu belirlemede ne etkind 

TT- Gündem maddeleri TÜBİTAK 
tarafindan belirlendi, Başbakın”ı sunül- 
dü ve kabul edildi. Bu gündem aslında 
1996 yılında hazırlanmıştı ve bundan 
önceki hükümete BTYK”nun toplanma- 
sı gerektiği yazı ile iletilirken bu gün- 
dem de ünerilmişti. Sonradan gelişmele- 
re göre bazı revizyonlar olmuştur ve bir 
ya da iki madde sonradan eklenmiştir. 

BTD- Alınan kararlar çok geniş bir 
alına yayılmış durumda, Bu kadar çök 
konunun belirlenmesi, gündemc alın- 
ması, tabandan gelen bir istek doğrultu- 
sunda mi oldu? 

TT- Tübii, aslında buradaki birçok 
müdde elektronik hizmerler başlığı al- 
tında: toplanabilir, Ömeğin, enformas- 
yon master plani çalışmaları birbuçük 
yıldır yapılıyor, Birbuçük yildir bü kö- 
nuda düşünce üretiliyor. O üretilen dü- 
şünce de gündeme yunsıyor. Örneğin: 
elektronik ücaret ağı konusunda Avrupa 
"Topluluğu"ndaki gelişmeler incelendiği 
gibi Singapur, Tüyvan gibi ülkeler de 
ciddi bir incelemeden geçti, Bunun 
avantalları, dezavanta)ları düşünüldü. 
BM"in bu konuda önerdiği bir yazılım 


var, o incelendi. Yani burada yazılı her 
satırın altında oldukça yoğun ciddi bir 
çalışma var, Burada bilim ve teknoloyi 
politikasıyla yapılmaya çalışılan şey, ino- 
vasyon sisteminin yapı taşlarını oluştur- 
maya başlamak. Bu da öyle bir sistem ki 
değişmez değil, daima değişebilir. Uy- 
gulamada eksiği, yanlışı görülür, değişe- 
bilir. Ama, burada anahatlarıyla bir viz- 
yon verilmeye çalışılıyor, Bu vizyonun 
da ismi, “insana dayalı kalkinm: 

BTD- Türkiye"nin bugünc 
belirgin bir bilim politikası var mıydı? 

TT- Türkiye"nin 1993”en beri ol- 
dükça belirgin bir bilim politikası var 
aslında, Önemli olan bunun hayıta geç- 
mesi, Biz Türkiyc"de kendimize gü- 
venmeye alışmalıyız, birtakım şeyleri 
yapabiliriz ve yapıyoruz da, Türki- 
ye”nin bir bilim politikası olduğunu sa- 
dece ben söylemiyorum, OECD raporu 
da söylüyor. Fakat bu bilim politakası- 
nın hayata geçmesi, işlerlik kazanması 
çok önemli. Burada da, bütün bakanlık- 
lara, kamı kürüm ve kürüluşlarına, özel 
kurüluşlara çok iyi bir uyum içerisinde, 
işbirliği görevi düşmekte. Öncelikle bi- 
lim politikasının ne olduğunu iyi öğren- 
mek gerekli, Şunu üzülerek açıkça gö- 
rüyorum, bilim politikası hakkındaki 
dökümanlarımız bazı üniversitelerimiz- 
de hiç okunmuyor, bu polirikadan ha- 
berdar bile olunmuyor. Öysa ki, üniver- 
sireler bilim politikasının çok önemli 
yapı: taşlarıdır, onlar olmadan olmaz, 
Ama şunu da biliyorum, özellikle genç 
bir grup öğretim üyesi, üniversitelerde 
bu bilim politikası dokümanlarını 
bir şekilde okuyor ve ciddi el 
ve katkılarda bulunuyor, 

BTD- Bundan sonraki çalışmalar- 
da, eksikliklerin giderilmesi için neler 
düşünülüyor? 

TT. Bilim politikasının tam anla- 
miyla hayata geçirilebilmesi için bu çok 
aktörlü olaydaki bütün aktörlerin bu bi- 
lim teknolofi politikasını iyi bilmeleri, 


dar 
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takipçisi olmaları, eleştirebilmeleri, kat- 
kida bulünmaları gerekiyor. Ondan son- 
ra da uyum ve işbirliği içerisinde bunu 
hayata geçirebilmek için gayret sarf er- 
meleri gerekiyor ve bir de artık Tü 
ye”deki bu insanların kendilerine gü- 
venmeleri gerekiyor. Bilim ve teknoloyi 
polirikaları hemen yarın sonuç verecek 
bir olay değildir, orra vadelidir, uzun va- 
delidir, Onun için biz bunu yaptık da 
ne oldu gibi kahvehane sohberleri yeri- 
ne, ciddi çalışma atkıyı, eleştiriyi 
gerektiren çalışmalar yapmalıyız. 
BTD- Bu maddelerde birçok ku- 
rum, kuruluş ve komisyonun adı geçi 
yor ve bazılarındaki kararların daha ön- 
takilmiş olduğu 


ce komisyonlarda 
yor, Bu açıdan bakıldığında, toplantıda 
alınan kararlar bağlayıcı mi? 
TT- Hayır, bağlayıcı değil. Ti 
kararlar tavsiyc niteliğinde, ama, ümit 
ediyorum "FBMM in bazı komisyonl. 
rinda bulunan kanun tasariları önünde- 
ki engeller aşılır ve BTYK”nın ka- 
rarları olumlu bir katkı sağlar, 
BTD- İnovasyon sistemini 
kurmak için birtakım yasaların çı- 
karilması, bazı kürümların kürül- 
ması, ek teşviklerin verilmesi gibi 
önemli şeyler var, Bütün bunların 
yapılması nasil sağlanacak? 
TT. Burada birkaç önemli ya 
var, ömeğin, "Türkiye Akreditas- 
in Kaninü"nü: çikarmamız. ve 
Türkiye Akreditasyon Konseyi 
kurülması: gerekli, Aksi halde, 
“ürk ihracarçısı zorluklarla karşıla- 
şacak, Akreditasyon, standardizasyon ve 
bu belgeleme sistemini modernleştiren 
bir konsey ve bunun da uzun uzun çalış- 
ması yapıldı. Bir başkası Ulusal Havacı- 
lik ve Uzay Konseyi kurülması, Türkiye 
birtakım konularda yurtdişinda bazı kü- 
rumlarla ilişki kurmak istiyorsa ki bun- 
lardan bir tanesi de Avrupa Uzay 
si”dir, böyle bir uzay ve Havacılik Kon- 
seyi olması gerekli, Biz tek başımıza 


dünyada Türkiye olarak yaşamıyoruz, 
birtakım ilişkilerimiz var, Avrupa Birli- 
ği"ne girmek istiyoruz. Gümrük Birli- 
gi"ne girdik, diğer taraftan bir NATO ül- 
kesiyiz. Bu tip ilişkileri kuvvetlendir- 
mek istiyorsak, bu bağların oluşmasına 
yardımcı olmamız gerekli, Uzay ve Hi 
vacılik Konseyi yeni bir bağ kurma ola- 
nağını Türkiye ye verecek. 

BTD- Kararlarda, üniversitc-sanayi 
işbirliğinin sağlanması amaçlanıyor. Di- 
ger taraftan özellikle TÜBİTAK tan Ar- 
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Ge destegi alan sanayi kuruluşlarının 
üniversitelerle bağlantılarının az oldu- 
ğu ve böyle bir ilişkiye sıcak bakmadık- 
ları biliniyor. 

TT. Doğnu, bağlantı çok zayıf, Şunu 
görüyoruz ki sanayi kuruluşlarının pro- 
ielerinin sadece $£ 28i üniversite ile 
ilişkili. Burada üniversite, sanayi ortak 
araştırma merkezleri prolesi TÜBİ- 
TAK ta başlatıldı. Bunlardan ilki ekim 
ayı içerisinde Gaziantep”de kurulacak 
ve diğerleri ardarda gelecek. Burada 
TÜBİTAK, üniversiteler ile o yöredeki 
anayi kuruluşları arasında aracı konu- 
munda, Mutlaka, somüt ve sanayicinin 
isteğinc dönük böyle bir merkezin bir 
kisim maliyetinin sanayicinin ödeyece- 
ği fonlarla karşılanacağı talebinin var ol- 
duğunu görmek istiyoruz. Bundan son- 
ra TÜBİTAK parasal katkıda bulunu- 
yor, Ama parasal destek de yeterli degil, 
burada kültürel bazı engeller var. Üni- 
versitelerimizin bir kısmı yöresinc ki 


palı, kendi fildişi kulelerindeler. Bütün 
dünya üniversitelerinde bu fildişi kule 
sendromu belirli ölçülerde vardır, ama, 
Türkiye"de galiba biraz fazla, Yani, bi- 
lim bilim için yapılır, bize kimse karı- 
şmamalı düşüncesi yaygın, Üniversit: 
lerin akademik olarak özerk olmasından 
yanayım: ama şunu ünüutmamak ger 
yor: Özerklik büyük bir sorumluluğu da 
beraberinde getirir. O sorumluluğun bir 
kismi da: toplumsal: sorumlülüktür. ve 
bunun gereği olarak da üniversiteler da- 
ha açık olmalıdırlar ve toplumun sörün- 
lariyla da ilgilenmelidirler. İkincisi, sa- 
nayicilerimiz üniversitelerc kendilerini 
yabancı hissediyo Universitedeki 
bilgi birikimini bilmiyorlar, öğrendikle- 
ri zaman hayret ediyorlar: “Demek ki 
bu bilgi benim üniversirclerimde var- 
mış.” diyorlar, Sanayici üniversitenin 
kapısını aşındırmayı, oradaki bilgi biri- 
kimine ulaşmayı öğrenmeli. 1990"lar- 


dan beri Türk sanayicisi şunu gördü ki, 
artik: istediği reknoloyiyi yurtdışından 
alamıyor, Alamamasının nedeni de artık 
onlara rakip olmaya başlamamızdır, Bir 
grup sanayici bunun farkına vardı, ken- 
di teknoloiilerini geliştirmek için çaba 
sarf ettiler ve bunun meyvelerini de al- 
maya başladılar. Bu kültürü yaymalıyı 
bunun olabilmesi için de ilk başta sana- 
yicinin üniversite kapısını aşındırma 
alışkanlığını edinmesi gerekiyor. 

BTD. lediklerinizden, topluma 
bir Ar-Ge kültürü yerleştirmeye çalıştı- 
ğiniz anlaşılıyor, Ar-Ge”ye yeni başla- 
yan, gelişmekte olan şirketlerin üniver- 
site ile işbirliği yapması peşindesini 
ama diğer yandan üniversiteden istedi- 
ği kişiyi alıp kendi bünyesine dahil 
eden belli bir Ar-Ge merkezi kurmuş 
olan büyük şirketler de var. Sanayi üni- 
versitc işbirliği bu büyük kuruluşlarla 
nasıl gerçekleştirilir? 

TT. Doğru, başka modellerimiz de 
var, bazı şirketlerde Ar-Ge çok 
yeni olmasına rağmen üniversite 
ile çok iyi bir işbirliği içindeler. 
Çok güzel modeller üreren şir- 
ketler de var, Örmceğin, üniversi- 
telerde kendileriyle ilgili konu- 
larda, master tezi fonlarının ken- 
di profelerinin parçaları olarak ve- 
rilmesini sağlıyorlar. Sonuçta her 
iki taraf da bundan yararlanıyor, 
Birincisi, çıkan master tezi 
li bir sanayi profesinin bir parçası 
oluyor, ikincisi, o öğrenci de daha 
iyi olanakla çalışma şansını bulu- 

yor ve yaptığı tez başarılı olduğu takdir- 

de uygulanıyor, Böyle güzel işbirliği 
modelleri var, fakat unurulmaması ge- 
reken şey, üniversitc. yi işbirliği, sa- 
nayicinin üniversiteye bağış 
demek degildir. Asıl olan, iki tarafi 
elindeki bilgiy 


önem- 


, ihtiyacı bir araya geri- 
rip bir şeye cevap verebilmesidir. 

BTD- Teknolofi geliştirmc bölgeleri 
yasasında, teknoparkların ağırlıklı bir yer 
teşkil ettiği hemen göze çarpıyor. Sa 
öncelikli bölgeler için daha fazla tey 
veriliyor, bu şirketlerin Ar-Ge yapmaları 
karşılığında yeni bir sübvansiyon ile teş- 
vik edilmeleri önerisi geldi mi? 

TT- Teknoparklar üniversitc ile ya 
da araştırma merkezleriyle sanayinin iç 
enelde sanayinin sorunla- 
rina bilim Ar-Ge ile çözüm aran: 
lerdir. Türkiye”de bunun küç 
birkaç örnegi var, biz burada devletin 
bir yol açmasını istiyoruz. Teknopark- 


ayi 
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larda buraya yatırım yapacak sanayici 
nin teşvik edilmesi hususunun kanun- 
da yer alması gerek. Bu, reknoparkları 
sanayici açısından cazip kılmak için ya- 
sada yer almalı. 

BTD- Ar-Ge desteklerine ilişkin, 
bu planda öngörülen yenilikler nelerdir? 

TT. Birincisi, şimdiki sistemde 
”T kurallarına göre verebileceğimiz 
desteğin maksimumunu vermiyoruz: 
bunu artırabilmek önemli. İkincisi, ki 
büyük ölçüde sağlandı, bu ödemeler 
yavaş yürüyordu, harta şubat ayında n- 
kanmıştı, yardımın akışı yani para akışı 
sağlandı, Müzeler çok önemli, İstan- 
bulda TTÜ kampüsünde bir bilim me: 
kezinin kurulması söz konusu, Anka- 
ra”da ulusal: doğa tarihi müzesi kurul- 
mast için bir karar alındı. Bilim kültürü- 
nü biz topluma yaymak istiyorsak, bi- 
lim müzeleri son derece önemli yerler. 

BTD- Ar-Ge çalışmaları genellikle 
sanayiye yünclik. Öbür taraftan çok faz- 
la bilgi birikimi gerektirme- 
yen, ağır sanayi dışında kalan 
konular için de Ar-Ge desteği 
sağlanması konusunda bir ça- 
İlşma var mi? 

TT. Aslında sanayi der- 
ken bizim kastettiğimiz şey 
üretim. Söylediğiniz gibi ça 
lişmalar TTTGV tarafindan ya- 
piliyor, Bü da bilginin ya- 
yılımı çok önemli, yani üni- 
versitede ya da bir araştırma 
merkezinde bir grup araştır- 
macı bir bilgi ediniyor ve bir şeyler ya- 


pabilc: 


ini düşünüyor. Önemli olan 
bu bilginin 
aracı mekunizmalar gerekli, bunu yapan 


ayılm: 


Bü tür şeyler için 


bir üniversite ise potansiyel üreticilere 
duüyürulması, onlarla: işbirliğinc geçil- 
mesi söz konusu, ondan sonra bunu ya- 


pabilmek için bazen sermaye gerekli. 
İşte risk sermayesi, bu çok önemli. İyi 
profesi olan, akıllıca bir fikri olan, ama 
an bir girişimciye, o fikrini 
hayata geçirme olanağı tanıyan meka- 
nizmaya risk sermayesi diyoruz. Risk 
sermayesinin Türkiye”de yayılması ge- 
rekli. Ancak bilginin yayılması için de 


parası olmay, 


kurumların 


çalışmalarının yanı sıra 


"TOBB”ve, sanayi odalarına, ticaret oda- 
larına da büyük iş düşüyor, onların da 
bilgiyi talep etmeleri gerekli, 

BTD- Kamuıya bağlı araştırma mer- 
kezlerinin yeniden yapılandırılması 
üzerinc bir öneri var, Bunların TÜ 
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"TAK”a bağlı hale geririlmeleri hiç düşü- 
nülmedi mi? 

TT- Hayır, TÜBİTAK kendisine 
bağlı araştırma merkezlerini ve ensritü- 
leri zaten gözden geçiriyor ve yeniden 
yapılanmasını sağlıyor. “Tüm bunlar için 
diş kurüluşların. görüşlerini de alıyor, 
Burada söz konusu olan, kamuya, deği- 
şik bakanlıklara bağlı, amacı sal araştır- 
ma olan kuruluşlardır. Ömeğin 
MTAın 1930"larda hazırlanan kanunu 
hala güncel mi, aktivitesini yeterince 
yerine getirebiliyor mu? Bu tartışılmalı, 
ğlik Bakanı, Refik Saydam Hifzissih- 
ha Enstitüsü"nün bir kanun hazırlığının 
olduğunu ve bu enstirüyü TÜBTTAK"ın 
benzeri bir sağlık araştırma kurumu ha- 
line getirmeyi düşündüklerini söyledi, 
Ayrıca "Tarım Bakanlığı"na bağlı 42 araş- 
urma kürülüşünü birlikte gözden ge: 
receğiz, bunların misyonu nedir, yeni- 
den nasil tanimlanir, bunların daha iyi 
işlemeleri nasıl sağlanır, ellerindeki bil- 


söz konusu olan şey, buralarda bir ve- 
rimlilik artışı sağlayabilir miyiz? Kararda 
belirrilen pilor çalışmasına da Tarım Ba- 
kanlığı”ndan hemen başlanmış oldu. 

BTD- İnovasyon sadece bilim ve 
teknolofi üretmek değil, aynı zamanda 
bunları yünlendirmek gibi bir yola gire- 
iyla daha önceden kurul- 
nülen TESAR (Türkiye Eko- 
nomi ve Sosyal Araştırma Kurumu) gibi 
bir kurüm vardı, böyle bir öneri geldi 
mi? TÜBAnın yaptığı sosyal bilimleri 
desteklemek gib 

"TT. Bu toplantıda gelmedi, umarım 
öbür toplantıda gelir. Türkiye”nin bilim 
ve teknolofi sistemindeki büyük eksik- 
liği, sosyal bilimlerde araştırmalarına 
destek verecek mekanizmalara sahip 
olmamasıdır. 

BTD- Bu toplantıda alınan kararlar 
gösteriyor ki artık topluma ve çevreye 


karşı daha duyarlı bir yaklaşım izleni- 
yor, Çevre dost teknoloyinin benim- 
senmtsi bunun bir örneği. 

TT- Ever, kesinlikle. Toplanuda bu 
madde özellikle ön plana çıkarıldı. Biz- 
de şöyle bir inanış var, sanayileşme mut- 
laka çevreyi kirletir, Bu her zaman doğ- 
ru değil. İkincisi çevreye duyarlı tekno- 
loği kullanıldığında maliyet artar, Bu da 
her zaman doğru değil. Çünkü bir konu- 
bunü biz nasıl çevreye daha düyarlı 
hale getirebiliriz, nasıl daha az hammad- 
de kullanırız diye baktığımizda hem 
çevreye dost teknoloyi üretiyoruz hem 
de daha az maliyetle bu iyi yapıyoruz, 

BTD- İnternet kimathanelerine de 
sanirim olumlu bakıliyor? 

TT. Evet, onun bir şekilde teşvik 
edilmesi gerekiyor. İntemeri de kulla- 
narak belirli bir kültürün yayılmasını is- 
riyorsak, insanların dünyaya açılmaları- 
nı istiyorsak bu tür girişimler destek- 
İenmeli, 


BTD- Türkiye”de 2000 yılı 
kadar bütün okulları bilg 
ağı kurmaktan söz ediliyor, bu 
sizce de güç değil mi? 
TT. O bir hedef. Evet, yerine 
getirilmesi de oldukça güç bir 
hedef, çok fazla para gerektiren 
bir iş, Türkiye"de bir şey yapıı- 
miz zaman toplumun talebi- 
nin ne olacağını kesrirmek ol- 
dükçü güçtür. İnternet de bu- 
nun iyi bir ömcgğidir. 1993”: 
TÜBİTAK"ı desteklediği bir 
proye olarak Türkiye, İnternet e bağlan- 
diktan sonra gerçek bir talep patlaması 
oldu. İnternet hizmeti Türkiye"de pa- 
halı olmasına rağmen, bu talep bügün 
hüla sürüyor. Eğer biz Türkiye"de okul- 
larin bir kismini İnternet e bağlayıp, İn- 
ternet küllanmayı bilen öğretmenler de 
verirsek, gerçekten diğer okullardan da 
çok fazla talep gelir. Ulaştırma Baka- 
nı"nın bu konuda tutumu çok olumlu, 
hem kullanılmayan birtakım hatların İn- 
ternet"e tahsisi hem de fiyatlandırmada 
bir düşüşün olması da bunun göstergesi. 
BTD- TÜBİTAK” bundan sonra- 
ki çalışmaları bu şekilde mi sürecek? 
TT- Tabii, aynı şekilde devam ede- 
cek. Bu konular öyle konular ki devam- 
lı fikir üretmeyi, araştırmayı, vizyon 
üretmeyi gerektiriyor. Ne zaman ki 
herşey çok iyi, mükemmel, yapacak 
fazla bir şey yok denir, işte o zaman 
TÜBİTAK”: kapatmak lazım. Bu hiç 
bitmeyen bir süreçtir. 


Tim se Teknik 


Bilgisayarınızın markası ne olursa olsun, 
üzerindeki monitör NOKIA olmalı. 


Bilgisayar kullanıcısı olarak, monitörünüzle çok yakın bir ilişki içindesiniz, monitörünüz öncelikle bilgisayarınızın size 
bakan yüzü. Saatleriniz, günleriniz monitörünüzün önünde geçiyor. Ayrıca, monitörün aktif ömrü, bilgisayarın aktif: 
ömrüne oranla en az üç kat daha fazla. Yani iyi bir mün üz varsa üç bilgisayar eskitebilirsiniz. Sıradan monitörler, 
yaydıkları yüksek radyasyonla, insan sağlığını ve çevreyi olumsuz etkiler, işverimini büyük ölçüde azaltır. 15, 17 ve 
21 inçlik Nokia Monitörleri, insan sağlığını etkilemeyecek kadar az radiyasyon seviyesiyle sıradan monitörlerden ayrılır. 
Programlamaya ihtiyaç göstermeden kullanılan "PnP" özelliğiyle, multimedyaya uygun ve çok yüksek çözünürlüğe 
sahip Nokia Monitörler, Başarı Eektroniklin yurt çapında yaygın satış sonrası servis garantisiyle satışa sunuluyor, 
Kullandığınız bilgisayarın markası ne olursa olsun üzerindeki monitör Nokia olmalı. 
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617” (4326) Trinrron monttör 
6 Hakimi çözünürlülük. 1280 X 1024, 85 Hr 
6 Yay idars: 31:32 Hr 

(6 Sübuoofer sound system B0 Hr - 18 kir 

6 Yerleşik video kamera 

€ Yerleşik mikrofon 

6 TCO 95, MPR.90, TÜV Ergonomi onaylı 

6 VESA DPNİST Poyer Sayyeri 

6 On-sereen meni 


"vlamanınr 


Dikkatl Mantar 


Zehıirlenmelerr/... 


Amanita phalloides 


antarlar klorofil taşı- 
mayan organizmalar- 
dir, Siniflandırmada 
bitkiler alemi içinde 
ele alınmaları bilim 
adamları arasında uzun yıllar tartişma 
konusu olmuştur. Başka bitkilerin 
üzerinde parazit olarak, ölü bitkilerin 
üzerinde çürükçül (saprofit) veya baş- 
ka canlılar ile simbiyotik bir yaşam 
sürdürürler, Mantarların üre- 
mesi sporlar yoluyla gerçekle- 
şir. Toprağa dökülen sporlar 
rüzgürla ya da böceklerle çevre- 


ye dağılır ve toprakta yıllarca 
yaşayabilir. Mantarlar nemli or- 
tamlarda gelişirler, bu nedenle 
yağmurlardan sonra topraktaki 
sporlar çimlenerek mantarları 


oluştururlar, Yenebilen ve zi 


hirli mantarlar yan yana yetişe- 
bilirler. Bazı yenebilen ve ze- 
hirli türler birbirine o kadar 
benzer ki bunu ancak bir man- 
tarbilimci ayırt edebilir. Zehirli 
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Doğada önemli bir yer tutan ve ekoloyik rol oynayan 
mantarlar Eski Roma”da zenginlerin sofrasından eksik: 
olmayan bir yiyecekti. Öyle ki yenebilen mantarlar içinde en 
lezzetlisi olduğu söylenen ve en çok rağbet gören Amanita 
caesarea, yani imparator mantarı, adını Roma 
İmparatorlarından almış. Tarihteki ünlü gastronomlar 
eserlerinde mantarlı yemek tariflerine özel bir yer vermişler. 
Mantar zehirlenmelerinin tarihi de Eski Romalılar"a kadar 
uzanıyor. Zehirli mantarları iyi tanıyan Romallar bu bilgilerini 
öldürmek amacıyla da kullanmışlar. Roma imparatoru 

Il. Claudius"un Amanita caesarea ya olan zaafını bilen karısı 
Agrippine, bu mantarın üzerine öldürücü zehirli bir tür olan 
Amanita phalloides mantarının usaresini dökerek hazırladığı 
yemeği imparatora sunmuş ve böylece onu kuşkulanmasına 
fırsat vermeden öldürmüş... Ormanlardan mantar toplayıp 
yeme alışkanlığının yaygın olduğu ülkemizde de mantar 
zehirlenmeleri yıllardır Önemli bir sorun oluşturuyor. 

Son yıllarda bilen bilmeyen herkesin mantar toplamaya 


mantarların tadı yencbilen mantarla- 
rinkinden farklı degildir. Etinin rengi, 
kokusu ve tadi ile bir mantarın zehirli 
olup olmadığı anlaşılamaz, 

Manrarlar arasında insanların çe- 
şitli amaçlarla yararlandıkları türler 
vardır. Fermentasyon yaparak alkollü 
içkilerin hazırlanmasında ve ekmek 
yapımında kullanılan Sace/arovyyees 
türleri, antibiyotik eldesinde kullanı- 


İNaematoloma fasciculare 


heveslenmesi bu sorunun boyutunu daha da büyütüyor. 


lan Pepicillium türleri ve ergo alkalo- 
itlerinin elde edildiği C/zviceps pur- 
purea mantarı gibi, 

Mantar cinsleri içinde 60 kadar tür 
ile temsil edilen Aəray/7a cinsi ayrı bir 
öneme sahiptir. Avvzaira türleri için- 
de yenebilen bir mantar olan A)yaz/- 
/a caesarea”nın yanı sıra, zehirli ve ha- 
lüsinofen etkili A)zav//z müuscarid ve 
Amanita pantlerina ve öldürücü ze- 
hirli olan Apvaz/ra pa/loidis, 
Amanita verna ve Amanita vi- 
rosa türleri yer alır. Ayyaxifa 
türleri diğer mantarlardan, şap- 
kasının altında beyaz renkte 
işinsal: perdeler, yani lameller 
olması, sapın ortaya yakın kis- 
mında sapi saran bir halka taşı- 
ması ve sapın alt kisminda yu- 
murta kabuğu biçiminde bir 
çanakçık bulunması gibi özel- 
likleri ile ayırt edilirler. Yencbi- 
len Aəyanifa caesarea mantarın- 
da ise lameller ve sap altın sarı- 
sı rengindedir. 


ilim ve Teknik 


Mantar Zehirlenmeleri, 
Tanı ve Tedavisi 


Ormanlarda yağmurlardan sonra 
çıkan ve besin olarak kullanılan şap- 
kalı mantarların bazıları çeşitli kimya- 
sal yapıda zehirli bileşikler taşırlar. Bu 
zehirli bileşiklerin insanlarda yapuğı 
erkilere mantar zehirlenmesi adı veri- 
lir. Bu bileşikler farklı kimyasal yapı- 
da olduklarından her biri farklı belirci- 
ler meydana getirirler. Mantar yeme- 
ğini yedikten sonra ilk belirriler ortaya 


çıkıncaya kadar geçen süreyc kuluçka 
süresi veya latent faz denir. Kuluçka 


süresinin uzunluğur 


görc mantar ze- 
hirlenmeleri başlıca iki gruba ayrılır 

1- Kuluçka süresi kısa olan zehir- 
lenmeler: Mantarı yedikten sonru, en 
geç 2-3 saar içinde zehirlenmc belirri- 
leri ortaya çıkar. Degişik kimyasal ya- 
pıda bileşikler içeren türlerin neden 
olduğu bu tip zehirlenmeler genellik- 
le tehlikeli değildir. Mide yıkanması 
ve semptomutik tedaviyle kısa sürede 
iyileşme görülür. Bu grupta yer alan 
zehirlenmeler şunlardır: Coprinus ze- 
hirlenmesi, Gastroinrestinal zehirlen- 
me, Muskarin zehirlenmesi, Pantheri- 
na zehirlenmesi ve Psilosibin zehir- 
lenmesi, 

2- Kuluçka süresi uzun olan zehir- 
lenmeler: Zehirlenmc belirtileri man- 


tanı yedikren 6-24 saat sonra, bazen 


daha da geç bir sürede ortaya çıkır. 
Zehirlenmeye yol açan bileşiklerin 
özellikle 


rinde etkili olması nedeniyle bu tip 


karaciğer ve böbrekler üze- 


zehirlenmeler çok tehlikclidir ve te- 
davisi çok zordur. Öyromitra zehirlen- 
mesi, Orellanus zehirlenmesi ve Phal- 
loides zehirlenmesi bu grupta yer alır 


Coprinus zehirlenme 

Coprinus atramentarius adı veri- 
len manrar, alkollü içkiyle bir- 
likte yenilirse bu tip zehirlen- 
me görülür. Mantarı yemeden 
2 gün önce ve yedikten sonra 5 
gün içinde alkol alınırsa da ay- 
nı şekilde belirtiler görülür. 
Kuluçka süresi en fazla 30 da- 
kikadır, Önce sıcaklik hissi du- 
yulur, ardından yüzde, boyun- 
da, ensede ve göğüste kizarık- 
liklar ortaya çıkur, Ağızda me- 
talik tat olması bu zehirlenme- 
nin en belirgin özelliğidir. Da- 
ha sonra kollarda ve bacaklarda 
karıncalınma, çu 


pinti, baş ağ- 


Vkim 199: 


, sikinti hissi ve terle- 


risi, nefes darlığı 
me görülür, Mantarda bulunan koprin 
isimli bileşiğin vücutra alkolün yıkı- 
mını engellemesi bu belirtilere yol 
açar. Hiçbir tedavi uygulamaya gerek 
kalmadan 2-4 saat içinde hasta iyile- 
şir. Ancak 5 gün süreyle hiç alkollü iç- 
ki içmemesi ve içinde alkol bulunan 
Alkol ile 


birliktc alındığında zehirlenmeye yol 


ilaç kullanmaması gerekir. 


açan başka mantarlar da tespir edil- 
miştir. C//zoeyğe c/avipes, Phohtora 
squarrosa vc Tricholoma auratum 
isimli bu mantarların içindeki zehirli 
bileşiklerin neler olduğu henüz bilin- 
memektedir. 

Gastrointestinal zehirlenme: 

Çok çeşitli mantar türleri, yendik- 
ten 15 dakika ile 2 saar sonra, mide 
bulanrısı, kusma, ishal, karın ağrısı ile 
ortaya çıkan bir sindirim sistemi bo- 
zukluğuna yol açarlar, Bu türler için- 
xantAodermus, Boletus 
satanas, F-nreloma /ividum, Heöelo- 


de Agaricus 


me erustiliniforme, Hypholoma fasci- 


AEA, 


Amanita phalloldes 


Amanita mu: 


culare, Lactarins helvus, Ompholatus 
olearinus ve Russula emetice "adi veri- 
lenlere en sik rastlanır. Bu tip zehir- 
lenmelerde belirtilerin orradan kaldı- 
rılmasına yönelik bir tedavi ile 4-2 
gün içinde iyileşmc sağlanır. Zehir- 
lenmeye yol açan maddeler mide-ba- 
ğırsak kanalında tahriş yapan çeşitli 


kimyasal yapıda bileşiklerdir. Bunlar 


hakkında henüz yererince bilgi elde 
edilmemişrir. 
Muskarin zehirlenmesi: 


Bazı /noeyöe türleri (/. paronillar- 
dil, 1. fastigiata, 1. geopAy/la), bazı C/i- 
deallata, € 
piy/lophila) ve Mycena türleri UM. 


1oeybe türleri (C. 


bura, AL, rosca) içerdikleri muskarin 
nedeniyle zehirlenmeye yol açarlar 


Belirrilerin başlama süresi birkaç da- 


kika ile 2 saar arasında degişir. Aşırı 
terleme, tükürük salgısının artması ve 
göz yaşarması muskarinin yaptığı tipik 
belirrilerdir. Bunların yanı sıra kusma, 
ishal, burun akıntısı, nabız yavaşlamı- 


sı da görülür. Hafif zehirlenmelerdi 
tedavi uygulamaya gerek kal- 
madan, belirriler 2 saar sonra 
hafiflemeye başlar. Daha ağır 
zehirlenmelerde ise belirtiler 
ortadan kalkıncaya kadar, be: 
lirli aralıklarla damar içinc veya 


kas içine atropin enyeksiyonu 
yapılır. Bu tip zehirlenmelerde 
ölüm oranı çok düşükrür. 
Pantherina zehirlenme: 
İmanifa muscaria vc A 


panır- 
herina mantarlarını yedikren 
en erken 30 dakika ve en geç 3 
saat sonra alkol zehirlenmesi- 
ne benzeyen belirtiler görülür. 


Bilinç bulanıklığı, konuşma güçlüğü, 
kas: krampları, görme ve işitme bo- 
zukluğu, yorgunluk, renkli hayaller 
başlıca belirrilerdir. Bazen hafif karın 
ağrısı, kusma ve ishal görülebilir. Bu 
belirtiler 10-15 saar sonra derin bir uy- 
kir ile son bulur. Uyandığında hasta 
genellikle zehirlendiğini hatırlamaz. 
Amanita muscaria mantarinın dünya- 
nın çeşitli bölgelerindeki ilkel kabile- 
ler tarafından keyif verici olarak veya 
dini ayinlerde kullanılmış olduğunu 
biliyoruz, Bu etkiye sebep olan bile- 
şikler iborenik asit ve müsimol adı ve- 
rilen azotlu maddelerdir. 1869 yılında 
bu mantardan müskarin elde edilmiş 
vc uzun yıllar zehirli bileşiğinin mus- 
karin olduğu düşünülmüş. Ancak saf 
rin ile mantarın etkisinin farklı 


musi 
olduğunu gözlemleyen bilim adamla- 
r yıllar süren araşrırmalar sonucunda 
1964-65 yıllarında asıl erkiden sorum- 
lu olan ibotenik asir ve müsimolü el- 


Mantarlar Hakkındaki 
Yanılgılar 


Ekim, kasım aylarında ülkemizde manitar 
zehirlenmeleri çok fazla görülür. Yağışlı geçen 
bir mevsimirı ardındarı ise çok bol miktarda 
manitar yetişiyor ve genellikle düşük gelirli aile- 
ler tarafından tercih ediliyor. 

Son yıllarda İstanbul"da mantar zehirlenme- 
sinin sik sik görülmesinin ana nedeni Anado- 
luldan İstanbula göçün artmasına bağlarabilir. 
Köylərderi gelip, İstanbul çevre gecekondu 
semilerinde orman yakınına yerleşen bu insan- 
lar, ekonomik yetersizlikler nedeniyle ormandan 
bilinçsizce mantar toplayıp yiyorlar: Yenebileri 
martarlarla zehirli olanlar yan yana yetiştikleri ve: 
birbirlerina çok benzedikleri için ayırt edilemiyor. 

Halk arasında zehirli ve zehirsiz mantarları 
birbirindən ayırmak için birçok yanllış inanış ve: 
bilgi var: Mantar zehirli ise koparılınca, iç kismi: 
nın rengi hemən mavileşi: zehirli mantarları sal- 
yangozlar yemez: çayırlarda yetişən mantar tür- 
leri zehirsizdir gibi. Oysa ki, zehirli mantarların 
şapkasırıdan bir parça koparıldığında hiçbirinin 
rengi değişmez: zehirli ve yenebilen mantarlar 


de etmiş ve yapılarını aydın- 
larmış, Daha sonra A, paz/- 
2erina manrarının da aynı 
taşıdığı tespit 
edilmiş. Her iki türde de 
muskarin çok az miktarda 
bulunur. 
Pantherina zehirlenmesindc 
yapılacak ilk tedavi hastayı 
kusturarak veya midesini y 
kayarak, zehiri mideden 
uzaklaştırmaktır. Daha sonra 
belirtileri ortadan kaldırma- 
ya yönclik tedavi uygulanır. 
Ancak atropin verilmez, çünkü atro- 
pin ibotenik asit ve müsimole benzer 
etki gösterdiğinden hastanın durumu- 
nu daha da ağırlaştırabilir. 

Psilosibin zehirlenmesi: 

Aslında buna zehirlenme demek 
pek doğru değildir. Ps//əcy2e, 37rop- 
Aaria ve Gonocy)e türü manrarların 


bileşikleri 


içerdikleri psilosibin mad- 
desi LSD benzeri bir keyif 
vericidir. Yani bu mantarlar 
yanlışlıkla yenilmez, bilinçli 
olarak keyif verici amaçla 
kullanılır. 2000 yıl önce Orra 
Amerika"da Aztekler ve Ma- 
yalar"ın dini ayinlerde kul- 
landikları “kutsal manrar”ın 
Psiloeyöe, Stropharia ve Co- 
nocy?c türleri olduğu 20. 
yüzyiılın ortalarında orraya 
konmuşnur. Bugün ABD”de 
gençler tarafindan ilgi gören 
bir keyif vericidir. 


yan yana yetişebilir: zehirli madidelərin çoğu 
yüksek sıcaklığa dayarıklıdır ve pişirmek, kay 
natmak ya da kurutmak da mantanın zehirini or- 
tadan kaldırmaz. 

Zehirli olup olmadiklar ancak bir mikolog ta- 
rafından ayırt edilebilecek manttarları iyi tanıma- 
yanı toplayıcılar kolaylıkla bunları karıştırabiliyor. 
İşin en kötü yanı ise mantar zehirlenməlerinin 
çoğunun ölümlə sonuçlanmasıdır. 

Manitarın bu kadar rağbet görməsinin bir 
başka nedeni de ete yakın bir besin değerine 
sahip olduğu inancidir. Oysa maritarın çok 
önemli bir besin değeri yok. Elin protein mikta- 
n 35: 18-20 iken mantarınki sadece 96 3,8. Ay- 
nca hazmı güç. Bu yüzden mide-bağırsak 
kanalından, sindirllmedan atılıyor. Yener, bir tür 
oları çayır manttan Agaricus campestris) üze- 
rinde yapıları bir araştırmada, bu türün "6 B8- 
90 sü, 96 3,8 protein, 96 0,3 yağ, 96 4,9 kar- 
bonhicirat, 96 1,2 kül (kalsiyum, fosfor, demir, 
vs,), eser miktarda A ve Bi. Bı, Ba, B: vitamin” 
leri içerdiği saptanrmıştır. Kültür mantarının 
(Agaricus bisporus) isa yaklaşık 96 90") su, 96 
3.57 azotlu maddeler, 96 3"ü yağ ve 96 4-6: 
kkarbonhidrattan oluşuyor: Etin yerini tutabile- 
cek bir besin değil, ancak yağ oranı düşük ol- 


Gyromitra zehirlenmi 
Gyromifra escufenta mantarının 
içerdiği giromitrin isimli madde mide 


asitlerinin etkisiyle parçalanarak ze- 
hirli bileşikler açığa çıkarır ve zehir- 
lenmeye yol açar. Giromitrin yüksek 
sıcaklıkta bozunan bir maddedir ve 
mantar suyla kaynarılıp, kaynama su- 
yu atılırsa zebirliliğini kaybeder. An- 
cak parçalanma ürünleri uçücü mad- 
deler olduğu için kaynama sırasında 
buharın solunması zehirlenmeye yol 
açabilir. Mantar çiğ olarak yenirse, 
12 saar, hatta bazen 25 saat sonra yor- 
gunluk, şişkinlik hissi, baş dönmesi, 
baş ağrısı, karın ağrısı, sürekli kusma, 
kanlı ishal, bacaklarda 
rülür. Hafif zehirlenme- 


6- 


sulu veya 


kramplar 


lerde belirtiler bu kadarla kalır ve has- 
ta 2.6 gün sonra iyileşmeyc başlar. 


ğır: vakalarda ise zehirin karaciğer 
üzerindeki etkisi görülür ve zehirlen- 


duğu için kolesterolsüz diyet yapanlara öneri- 
len bir besin. Bu niteliklere karşın, yine de ze- 


hirli olmayan kültür manitarının bile çok yenil- 
mesi önerilmiyor. Mantarın büyük kısmı su 
olduğundan ve: su mikroorganizma 
çoğalmasına uygun ortam oluşturduğundan 
kültür marıtarlarını çok bekletmeden hemen tü- 
ketmək gerekiyor, 

Türkiyede mantar zehirlenmesine çok rast 
landığı halde, sayılar hakkında kesin bir bilgi 
yok. Her yil 100 dolayında mantar zehirlenmesi 
olgusu kayıtlara geçiyor, ama bu sayının ger- 
çekte çok daha fazla olduğu biliniyor, Zehirlən: 
malerin çoğu sağlık kuruluşlarına haber verilmi. 
yor, En çok zehirlenme olgusu 1994 yılında İs 
tanbul"da olmuştu. Bütün uyanlara karşın halk 
mantar toplamaya devam etmiş ve mantar 
mevsimi bittikten bir iki ay sonra bile mantar 
turşusuyla zehirləriməler görülmüştü. 

Zehirlenmalerin tedavisi masraflı ve uzun bir 
bakım gerektinyor: yetersizliklər: nedeniyle de 
çoğu ölümle sonuçlarıyor. Yeni tedavi yöntem- 
leri iə ölüm oranında önemli bir azalma sağlar. 
miş. Ama yine de buna güvenerek bilinçsizce 
toplarıp yerillen marıtarların çok kötü sonuçlar 
doğurabildiğini unutmamak gereklyor 
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nabilir. Eğer hasta 
mantarı yedikten en geç 6 saat son 


me ölümle sonuç 


hastaneye geririlmişse kusturucü veri- 
lerek veya midesi yıkanarak mide ve 
bağırsaklar boşaltılır. Daha sonra aküf 
kömür, magnezyum sülfat ve Bg vita- 
mini ile tedaviyc devam edilir. 
Orellanus zehirlenmesi: 
Cortinarius orellanus ve C, speci- 
osişsimus türlerinin neden olduğu bu 
zehirlenmede kuluçka süresi 36 saat 
değişir. Yenilen 
kadar fazla ise ze- 


ile 17 gün arasında 
mantarın miktarı ne 
hirlenme o kadar şiddetlidir ve zehir- 
lenme şidderi arrtikça kuluçka süresi 
kisalir, Bu zehirlenme tipi 1952 yılında 
Polonya”da meydana gelen kitlesel bir 


zehirlenme olayından sonra keşfedil- 
miştir. Zehirlenmenin nedeni orella- 
nin adlı bileşikdr. Bu bileşik, 1 ile 3 
hafta içinde böbrek yetmezliğine yol 
açır, Görülen başlıca belirriler, yorgun- 
lük, halsizlik, iştahsızlik, baş ağrısı, 
şiddetli susama ve ağız kuruluğu, dil 
ve dudaklarda 
ütreme, eklemlerde ve kaslarda ağrı 


anma, bulantı, ishal, 


şeklindedir. Böbrek hasarının tedavisi 
için hemodiyaliz yapılır. Böbrek hasarı 
kalıcı olursa, böbrek nakli yapılması 
gerekir. 

Phalloides zehirlenmesi: 

Ölümle sonuçlanan mantar zehir- 
lenmelerinin 7£ 90”) Phalloides zehir- 
İenmesidir. Aysayifa pöalloides, A 
verna, A, vfrosa, Lepiota örünneoln- 
camata, 1 helveola ve bazı Galerina 
türlerinin neden olduğu bu tip zehir- 
İenmede kuluçka süresi 6 ile 24 saat 
şir. Başlıca zehirli bileşik- 
ler siklopeptit yapısında, 


arasında di 


yani amino- 
asitlerin birleşmesiyle meydana gel- 
miş olan amatoksinlerdir. Mide bulan- 
si, küsma, şiddetli karın ağrısı ve 
kanlı ishal şeklindeki ilk belirriler or- 
tiya çiktiktun 24 saat sonra geçer ve 


Ekim 1997 


leşmiş gibi gö- 
rünür. Ancak bu arada amatoksinler 
karaciğer hücreleri üzerindeki zehirli 


etkilerini göstermeye başlamışlardır. 
Bu dönemde kan analizi yapılırsa kara- 
ciğer enzimlerinin hızla yükseldiği gö- 
rülür, Gerekli tedavi kısa sürede yapıl- 
mazsa zehirlenmc 5. veya 6. gün ölüm- 
le sonuçlanır. İlk belirriler ortaya çıkar 
çıkmaz, hastanın zaman kaybetmeden 
tam teşekkillü bir hastaneye kaldırıl- 
ması gerekir. Tedavi üç yönde yapılır: 

1- Hastanın kaybertiği sıvı ve 
elektrolir dengesi 
niden sağlanır. 

2- Kandaki zehirli bileşiği uzaklaş- 
urmak için hemoperfüzyon uygulanır. 
Bunun için hasta diyaliz cihazına bağ- 
anı özel bir karbon filtresinden 


erum verilere 


ye- 


lanip, 
geçirilerek zehirli bileşiklerden temiz- 
lenir. Bur işlemin mantar yendiktern 
sonra 48 saat içinde yapılması gerekir. 
Hasta hastaneye getirilir getirilmez 
hemen yapılacak bir mide yıkanması 
henüz emilmemiş olan zehiri ve man- 
tar arrıklarını uzaklaştırmak için yarar- 
lidir, Zehirin $£ 90") böbrekler yoluyla 


atılır, 72 


10"u ise karaciğer tarafından 
tutulur ve safra yoluyla tekrar mide- 
bağırsak kanalına döncr, Bu şekilde 
geri dönen zehiri uzaklaştırmak için 
bağırsaklar belirli aralıklarla yikanir ve 
aktif kömür verilir, 

3- Zedhirli bileşiklerin karaciğer 
hücreleri tarafından tutulmasını önle- 
mek için kemoterapi uygu- 
lanır. Bunun için çok yük- 
sek dozda penisilin ve sili- 
binin ilaçları kullanılır. Her 
iki ilaç da zehirli bileşiklc- 
rin karaciğer hücrelerinc 
bağlanmasını önler, silibi- 
nin aynı zamanda harap ol- 
müş karaciğer hücrelerinin 
eski halinc dönmesini de 


sağlar. Penisilinin birtakım yan etkile- 
ri vardır, silibininin ise hiçbir yan erki- 
si yoktur. Bugün artık silibininin bu- 
lunmadığı durumlarda, ya da silibinin 
bulununcaya kadar penisilin kullanıl- 
Silibinin, halk 
arasında devedikeni, meryemana di- 


ması: önerilmektedir. 


keni diye isimlendirilen $////zər )ya- 
rianum bitkisinden elde edilen flava- 
noölignan yapısındaki maddelerin karı- 
şımidir. Bu bitkinin ve maddelerinin 
karaciğer üzcrindeki tedavi edici etki- 
si yıllardır yapılan deneylerle kanır- 
lanmıştır. Phalloides zehirlenmesinin 
anridotu olan bu ilaç Almanya”da Ma- 
daus firması tarafından “Legalon- 
SIL” adıyla üretilmektedir. Seruma 
ilavc edilerek kullanılan ampuller 
şeklinde hazırlanan bu ilacın karaciğer 
enzimlerinin düzeyi normale ininceyc 


kadar kullanilması gereklidir 


Türkiye"de Görülen 
Mantar Zehirlenmeleri 


Türkiye"de sik görülen zehirlen- 
me tipleri şunlardır: Gastrointestinal 
zehirlenme, Muskarin zehirlenmesi, 
Phallo- 
ides zehirlenmesi. Orellanus zehirlen- 


Pantherina zehirlenmesi ve 


mesine yol açan Cortinarlus türleri 
Türkiye"de yetişmediğinden bu tip 
zehirlenmeye rastlanmamaktadır. 
Coprinus zehirlenmesine ve Gyromit- 
ra zehirlenmesinc yol açan 
türler Türkiye"de yetişme- 
sine karşın, bu tip zehirlen- 
meler bugüne kadar kayde- 
dilmemiştir. Psilosibin içe- 
ren Psiloeybe, Stropharia ve 
Conocybe türleri ise şimdi- 
ye kadar Türkiyede respir 
edilmemiştir. Son yıllarda 
İstanbul"da sik: görülen ve 
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Sol taraftaki yenilebilir bir mantar cinsi olan Lepiota procera ile sağdaki öldürücü 
zehirli cins Amanita phalloides Belgrat Ormanı"nda bile yan yana yetişebiliyor ve 


çok sayıda kişinin ölümüyle sonuçl 


nan manrar zehirlenmeleri Phalloides 
dpi zehirlenmelerdir. Bu tip zehirlen- 
melerde tek antidot olan 
SİL” adlı ilaç Türkiye”de bulunmu- 
yor ve ithal izni de yok. Oysa bu ilacın 
elde edildiği bitki olan 8///2sr ərari- 
anum (devedikeni, meryemana dike- 
ni) Rize"den İskenderun"a kadar tüm 
kiyilarda: yaygın olarak yetişiyor. Bu 


“Legalon- 


bitkinin Türkiye”nin 40 degişik yerin- 
den toplarımış örneklerinin etken 
Fezacilik Fa- 
kültesi Farmakognozi Anabilim Da- 
linda 1983 yılında bir TÜBİTAK pro- 
icsi gerçekleştirildi ve sonuçları da 


maddeleri üzerinde Lİ 


yayınlandı. Legalon isimli ilacın tab- 
let şekli 1969 yılından beri Avrupa"da 
karaciğer hastalıklarına karşı küllanılı- 
yor, Phalloides zehirlenmesinde kul- 
isc 1984 yılında 
piyasaya çıkarılmış. Bir Türk ilaç fir- 


lanilan Legülon-Sil 


ması Legalon tabletin irhal iznini al- 
miş ve 1996 yılın- 
ik Bakanlığı İlaç 
Ruhsat Komisyonu tarafindan redde 


mak için 12 yıl uğr. 
da bu başvurusu Si 


dilerek dosya geri gönderilmiştir. Böy- 


İece Legalon-SİL isimli ilacın da bir 
ilaç firmusi turafindan irhal edilme 
şansı ortadan kalkmiş oluyor, Mantar 
zehirlenmelerinin önemli bir sağlık 
sorunu olduğu ülkemizde Sağlık Ba- 


kanlığı, zaman kaybetmeden bu ko- 


nuya eğilmeli ve Phalloides zehirlen- 


mesinde hayar kurtaran bu ilacı "Tür- 
kiyc”ye getirtmenin çarelerini arama- 
lidir 
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ikisini birbirinden ayırt etmek oldukça güç. 


Mantarlarda Ağır 
Metal ve Radyoaktivite 


Mantarlar, havadaki ağır metalleri 


yeşil bitkilerden daha yüksek bir 


oranda tutarlar ve yapılarında birikti- 
rirler. En çok rutulan civa, kürşün ve 
kadmiyum, az miktarda alindikların- 
da zararsızdır, yüksek dozda alındık- 
larında ise: zehirlidirler, Dolayısıyla 
ağır metaller ile kirlenmiş mantarları 
yiyen insanlarda ağır metal zehirlen- 
mesi görülür. 
Mantarlarda kadmiyum oranı, 
mantarın yetiştiği yer ile ilişkili degil- 
dir. Hava kirliliği olmayan yerlerde de 
kadmiyum oranı yüksek olabilir. Bu- 
na karşılik mantarlarda civa ve kürşün 
miktarının yüksek olması hava kirlili- 


ğinin ne derece fazla oldı 


nun güs- 
tergesidir 

Çok işlek yolların kenarında, ör- 
neğin oteyol kenarında yetişen man- 
rarlarda kurşin orininin çök yüksek 
olduğu saptanmış. Sanayi bölgelerin- 
de, fabrika yakınlarında veya arıkla- 
rın bulunduğu: bölgelerde: yetişen 
mantarlarda ise çok yüksek oranda cı- 
va bulunmüş, Bi yüzden mantar top- 
layanları yol kenarlarından ve sanayi 
bölgelerinden mantar toplamamaları 
Sağlık Teşkilarnı 
mantarlarla ağır metal zehirlenmele- 


önerilir. Dünya 
rini önlemek için kişi başına haftada 
250 g”dan fazla mantar yenmemesini 
öneriyor. 


Nisan 1986"da Çernobil Nükleer 
Santrali”nde meydana gelen kazadan 
sonra, tüm Avrupa ülkelerinde besin- 
lerdeki radyoaktif sezyum oranında 
artış görüldü. Ormanlarda yetişen 
mantarlarda da bu artış kayda değer 
ölçüdeydi. Ancak uzmanlar, az mik- 
tarda yenildiğinde manrarlardaki rad- 
yoaktivirenin bir tehlike oluşturmadı- 
ğıni söylüyorlar, Mantarı parçalara ke- 


sip bir kaç saar suda bekletmekle rad- 
yoaktif maddelerden büyük ölçüde 
Ama genc de en 
iyisi, zaten sindirimi güç olan mantar- 


temizlemek olası. 


lari az miktarda yemek 

"Tüm bunların yanında, zehirli ve 
yencbilen manrarların yan yana yetiş- 
tiği ve birbirine çok henzediği asla 
unütulmamalıdır. 


Mantar Zehirlenmesinde 
Ne Yapılmalı? 

" Zehirlenme belirtileri başlar baş- 
İmaz, hasta hastaneyc kaldırılmalı, 

" Mümkünse hasta kusturularak 
midesi boşaltılmalı 

Yenmiş olan mantardan veya 

mantar yemeğinden kalanlar da has- 
tayla birlikte görürülmeli. Mantar in- 
celenerek türü belirlencbilir veya ar- 
niklar üzerinde yapılacak kimyasal 
analiz ile zehirli bileşikler bulunabilir 


" Belirtiler geç ortaya çıkmışsa, ka- 
raciğer ve böbrekler üzerinde etkili 
bir zehirlenme tipi olabileceği göz 
önüne alınarak, hasta tam teşekküllü 
bir hastaneye görürülmeli 

" Belirtilerin erken orraya çıkması, 
öldürücü bir zehirlenme olasılığını or- 
tadan kaldırmaz, Kuluçka süresi kisa ve 
uzun olan mantarlar birlikte yenilmiş 
olabilir. Bu durumda ikinci grup man- 
tarların etkileri daha sonra ortaya çıkar, 


" Hasta tamamiyle iyileşinceye 
kadar hastanede kalmalı 
Müfe Mar 


Afife Mat ve Falis 
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ilim ve Tilinik 


Dilin F.koloyisi 


Batı Afrika"yı dünyanın en fazlı 
dil çeşitliliği gösteren yerlerinden 
biri yapan nedir? Oxford”lu bir anr- 
ropolog yağmurun buna cevap ola- 
bileceğini söylüyor. 

Eger Afrika”yı kuzeybatıda Se- 
negal”den güney doğuda Kame- 
run"u kadar gezerseniz, Çince ve 
İngilizce kadar birbirinden farklı- 
lik gösteren 700 ayrı dille karşıla- 
şırsınız. 12: milyonluk nüfusuyla 
Kamerun, 275 farklı dile ev sahip- 
liği yapıyor: küçük "Togo"nun sade- 
cc 50 farklı dili var, Bu dil bolluğu 
dil bilimcileri şaşırtmış. Herşey- 
den önce bu bölgelerde oturanlar, 
Batı Afrika"yı dil çeşitliliğinde ge- 
çen Dünya"daki 
tek yer olan Papua 
Yeni Gine"dekiler 
gibi büyük dağlarla 
birbirlerinden ay- 
rilmiş değiller, Öx- 
ford"dan bir dilbi- 
limci antropolog 
olan Daniel Netr- 
İcin bunu açıkla- 
yan yeni bir reorisi 
var, Nettle dört yıl- 
dan beri çeşitli dil- 
lerin kullanıldığı 
bölgeleri gösteren 
haritalarla ekoloğik 
hariraları karşılaştı- 
rarak, Batı Afrika 
dillerinin dağılımı- 
nı araştırıyor, Bunu 
daha önce kimse yapmamış. Di- 
ğerleri gibi dil sayısının ekvatora 
doğru artığını bulmuş. Ancak, 
ettle bir başka şeyi daha farket- 
miş: Yağmurlu mevsimlerin uzün- 
luğu ve bölgedeki dil sayısı arasın- 
da doğrudan bir ilişki bulunuyor, 

Nettie çalışmasında, Batı Afrika 
ülkelerini herbiri birkaç bin km” 
olan karelere ayırmış ve her karc- 
deki her dili konuşan insanları say- 
miş. Daha sonra, bunu her karede- 
ki yağmur mikrarı ile karşılaştırmış. 

Yağmurlu mevsimin 11 ay sür- 
düğü güneyde en büyük dil yo- 
gunluğunu bulmuş- bazı yerlerde 


Yükün (əə: 


kare başına 80, Daha uzakta ku- 
zeyde 4 aydan daha az yağmur ya- 
ğan kuru savana topraklurında dil 
sayısı, Büyük Sahra yakınında kare 
başına ortalama 3 ölacak şekilde 
azalmış. 

Nitekim, büyük kuru bir ülke 
olan Niğer"in sadece 20 dili varken, 
daha güneyde aynı büyüklükte 
olan Niferya"nın 430 farklı dili var, 
En küçük dil dağılımı bölgesi tek 
bir köyc kadar düşüyor. Kuzey Ni- 
erya”da Horom dilini konuşan sa- 
dece 500 kişi var, Tipik olarak köy- 
lüler birden fazla dil biliyor, ya da 
komşu bir klanla ticaret yapmaları- 
na ya da oradan biriyle evlenmele- 


Koyu renkter daha fazla yağışı gösterir. Yağış ve konuşulan dil sayısı, 
Büyük Sahra"nın güneyine doğru artar. 


rine olanak sağlayan bir frenk dili 
kullanıyc Şüpheciler güneyin 
dil çeşitli n bölgenin yüksek 
nüfus yoğunluğunu yansıttığını 
düşünebilirler, Ancak, en yüksek 
nüfuslu bir bölge olan kuzey Nifer- 
ya"da Hausa adlı tek bir dil baskın, 

Nettle, şimdi bu dillerin nasıl 
geliştiğini bildiğine inanıyor. 
“Eğer bütün yıl boyunca fazla yağ- 
mur yağarsa gereken yiyecek mik- 
tarını ürerebilirsiniz” diyor. Böyle- 
likle yaşamak için diğer yerleric 
bağlanuıya gerek kalmıyor. 

Ancak, kırlığın olabileceği, da- 
ha fazla mevsimlik ürünü olan böl- 


gelerde, diğer gruplarla ilişki kaçı- 
nılmaz oluyor, “Eğer 6 İadə 


yüzden, öiyecək getirebilecek sos- 
yal bir ağ oluşrurmak zorunda,ka- 


lirsiniz.” Ağ büyüdükçe ortak bir 


dil oluşumu olasılığı artar, 

Batı Afrika toplumları büyük 
oranda Nettle"in teorisine uyuyor. 
Güneyde tatlı patates ve manyok 
kararlı mahsuller, Devamlı bir yağ- 
müra ihtiyaçları olsu da, bütün bir 


küçük gruplar halinde yaşayabili- 
yorlar ve dişardan gelen kimsenin 
anlamadığı bir dil 
konuşabiliyorlar. 
Yağmurun sadece 
yağdığı Kuzey 
Niferya ya da Ga- 
na"da başlıca mah- 
suller akdarı ve sü- 
pürge darısı gibi 
tahillar, Bunlar kü- 
ru mevsimlerde 
depolanabildiği 
halde, kitlik olabi- 
liyor ve böylecc ti- 
caret ve dolayısıyla 
ortak bir dil önem- 
li hale geliyor. 
Uzakra kuzeyde, 
Büyük Sahra yakı- 
nında Fulari sığırı 
çobanlarının geniş 
yerlerde gezdiği bölgelerde bile 
eğilim devam e 

Bu dil zenginliği sürmeyehilir. 
Nettle birkaç yüzyıl içinde Nifer- 
ya"da 400 dil bulunamayacağını, 
sadece 40 olabileceğini söylüyor. 
tarafindan kor 


seyredebilirsiniz, ilaç ve gübre için 
gereken nakit paranız olabilir.” di- 
yor, Büyük diller daha çekici olu- 
yor çünkü halen sağladığı şeyler 
bütün endüstri ekonomisinde ge- 
çerli. 
Glünehive, 1. Dürevevr, Ağos1107 
Çeviri: Selda Art 


sı 


Bilgi Nasıl Yenilenir? 


Dehşet veren öyküleri seviyor 
müsünuz? Seviyorsanız, bu öykü sizi 
gerçekten etkileycbi ABD”de 
Northern Hllinois Ülniversiresi”ndeki 
Public Opinion Laborarıvarı, 2 000 
yerişkin üzerinde gelişigüzel bir tara- 
ma araştırması yapmış. Katılımcıların 
££ 2Vinin Güneş /in Dünya”nın çevre- 
sinde döndüğüne inandığı, ££ 7sinin 
ise hangisinin hangisinin çevresinde 
döndügünü bilmediği ortaya çıkmış... 

Kuşkusuz bu yetişkinlerc okulda 


Dünya”nın Güneş in çevresinde dön- 
düğü görsel yöntemlerle öğretilmiş 
Bu kişiler sı arda bununla il- 
gili soruları da yanıtlamışlardı. 
Böyleyken, gerçekte gezegen ha- 
reketine ilişkin zihinlerinde 
oluşturdukları yanlış modelleri 
değişrirememişlerdi. Çünkü, 
şamda yaptıkları göz- 
lemler öğretmenlerinin onlara 


günlük yı 


söylediğini desteklemiyordu. İn- 
sanlar, Güneşi gündoğumundan 
günbatımına değin gökyüzünden 
geçip giden, Dünya”yı da: tüm 
bunlar gerçekleşirken olduğu 
yerde duran bir gezegen olarak 
gözlemliyordu. 

Öğrenciler, doğru yanıtları bi- 
lebilir, dahası bunları ezbere yi- 
neleyebilirler de. Ancak bu, on- 
ların bu bilgileri günlük yaşamla- 
rına aktarabildikleri anlamına 
gelmez. Öğrencinin dünyayı algı- 
layış biçimi, dersi veren profesö- 
rün doğru bulduğu yanırlardan 
etkilenmeden varlığını koruyabilir. 

Öğrenci sinifin dişinda, bu birey- 


sel modeli kullanmayı sürdürür, çün- 
kü bu model, içinde bulunduğu ko- 
şullara üygün düşmektedir. Profesör, 
öğrencilerin zihinlerindeki bu model- 
lere ilişkin yanlışları öğrenciye bildir- 
öğrenci kendi oluşturduğu 
modeli profesörün öğretmeye çalıştığı 
doğru modelle değiştirmez. 


Oğrencinin, dünyanın işleyişinc 
ilişkin bireysel bilgisi ve bakış açısı, 
hangi akademik alanda olursa olsun, 
öğrendiklerini etkiler. 1970"li yılların 
sonlarında 
çalışm: 


mdilerde klasik olmuş bir 


yürütüldü. Çalışmayı Minne- 
sota Üniversitesi”nden Mark Snyder 
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eymour Uranovvitz adlı iki psiko- 
tirdi, Araştırmacılar, iki 
ayrı üniversitec öğrencisi grubuna 
Betty adında bir kadına ilişkin kısa 
öyküler sundular. Her iki gruba sunu- 
lan öyküler, grubun yalnı, birine 
“Betty şimdi bir eşcinseldir.” cümle: 
nin ek olarak söylenmesi dışında ay- 
nıydı. Bir hafta sonra, öğrenciler oku- 
dukları öyküyle ilgili bir sınavdan ge- 
çirildi. Betty"nin eşcinsel olduğunu 
okumuş olan gruüptaki öğrenciler, 
“Betty hiçbir zaman erkeklerle flört 
etmedi.” 


cümlesini daha önceden 


söylenmiş gibi hatırlama eğilimindey- 
diler. Gerçekte, her grup: da 
Betty”nin erkeklerle ara sıra flört etri- 


ğini okumuştu. Öğrencilerin dünya 
görüşleri (bu örnektc eşcinsellerc iliş- 
kin görüşleri) basit bir öyküden akılla- 
rında neyin kalacağını etkiliyordu. 
Bu konuyla ilgili başka bir örnek 
de asansör bekleyenlerle ilgili. Bir 


grup insan asansör beklerken, içlerin- 
den birisinin sürekli çağırma düğme- 
sinc bastığını görmüşsünüzdür, Bu ki- 
şilere, düğmeye basmayı neden sür- 
dürdüğünü soracak olursanız, verdik- 
leri yanıttan asansörün daha çabuk ge- 
İcceğini düşündüklerini anlarsınız. Bu 
tür inanışlar, değişmeye çok dirençli- 


dir, çünkü gerçek yaşamda sık sik tek- 
rarlanarak doğrulanır. Aslında, düğ- 
meye bastıktan sonraki bir zaman ara- 
lığında asansör gelir, tüm da düğmeye 
basanın olmasını beklediği gibi, 
Bilişsel psikoloyi, öğrenme ve bil- 
me ile ilgili modeller oluşturur. İnsan- 
ların bilgiyi nasıl edindiği, düzenledi- 
ği, geri çağırdığı ve kullandığıyla ilgi- 
lidir bu modeller, Bunlar, öğretmenle- 
re, öğrencinin dünyayı basit anlamd: 
algılayışını bir yana koyabilmesini 
sağlama konusunda yol gösterir. Eğiri- 
min başarıyla gerçekleşririlmesi için, 
öğrencilerin bilgiyi içselleştirme- 
sinin yanı sıra onların yeni bilgi- 
lere dirençli olabeleceğini de öğ- 
retim süreci içinde göz önünde 
bulundurmak gerekir. 
Bilişsel psikologların, bir insan 
öğrendiğinde neler olabileceği- 
ne ilişkin bilgilerine karşın, şehir 
plancısı Donald Sehön”ün şu 
gözlemi halü doğruluğunu koru- 
yor: Öğretmenlerin çoğu, bilişsel 
psikoloyiden fazla yararlanmıyor. 
Bu bir yana bilişsel psikologlar 
bile öğretim yapukları sırada 
kendi konularından pek yarar- 
lanmiyorlar, 


Deneysel olarak 
doğrulanmış kuramlar ve üyguü- 
lama arasındaki boşluk oldukça 
geniş bir biçimde varlığını sür- 
dürüyor. 
Yükseköğretim düzeyindeki bir 
öğretim için, insan zihnin işleyi- 
şinin şu temel ilkelerini bilme, 
belki bize bir kılavuz oluşturabilir: 
"Önceki bilgi ve deneyimlerinc 
dayanan durumlarda öğrenciler neyi 
ne kadar öğrenebilir? Öğrencilerin de 
bir geçmişi olduğunu unutmamak ge- 
rekiyor. Ancak, bilgilerinde düzeltme, 
güncelleştirme, yeni ve doğru bilgile- 
ri yansırmak üzere yenileme gibi iş- 
lemlerin yapılması da gerekiyor. 
“Oğrencilerin zihinsel modellerin- 
den yanlış olanları değiştirmek ya da 
eksik olanları tümamlamak: gerekir, 
Bunun için de onların dolaylı ya da 
açık olarak dile getirdikleri inançlarını 
retmenin bilmesi şarttır. Öğretmen, 


öğretimi buna dayanarak yapılandır- 
malı, yanlış düşünceleri açıkça ortaya 


lim ve Teknik 


koymalı ve yeni düşünce modellerinc 
belirginlik kazandırmalıdır. Böyle ya- 
pılmazsa öğrenciler sınavda belirli bir 
olguya ilişkin doğru yanını verebilirler, 
ancak sözü geçen olgunun altında ya- 
tün anlayış zihinlerinde değişmemiş 
olarak varlığını korur. 


“Oğrenme ve anımsama, çok sayı- 


da birbirinc bağlı süreçler içeriyor. 
Öğrenme ilkelerinden hiçbiri tek ba- 
şına öğrencilerin her durumda öğren- 
mesine yardım etmiyor. Bunun nede- 
ni, öğrencilerin öğrendiklerinin ve 
anımsadıklarının kismen önceden bil- 
diklerinc bağlı olmasıdır. Bu nedenle 
eğitimcilerin, öğrencilerinin bilgiyi al- 
makta ve tutmakta zorlandıklarını 
görmeleri durumunda değişik peda- 
goğik yöntemleri kullanmaya hazır ol- 
ması gerekiyor, Bazı öğrenme tipleri 
bilinçli bir biçimde ayrımına varma- 
dan oluşuyor: öğrenme sanki kendili- 
ğindenmiş, çaba harcamayı gerektir- 
miyormuş gibi görünüyor. Öteki üpler 
ise, yüz sinirlerinin adlarını ezberle- 
me, mutris çarpımını anlama örnekle- 
rinde olduğu gibi planlı, yoğun bir ça- 
ba ve öğretim yöntemlerinde çeşitlilik 
gerektiriyor. 
“Gözlemle: 


miz bazen bizc ger- 
çeklerle ilgili edindiğimiz yanlış kanı 
ve izlenimleri gösterebiliyor. Anı 
günlük Şaşamda bu yanlışları anında 
geribildirecek durumlar her zaman 
gerçekleşmiyor, Bir yargıya varirken 
cleşrirel düşünmeyi geliştirebilmek 
için, eğitimcilerin planlı ve doğrulayı- 
ei geribildirimler sağlamaları gerekir. 
Ömeğin. araştırma sonuçlarına göre, 
mahkemelerde iüri üyeliği yapanlar, 
bir kimsenin davranışlarına bakarak, 
onun doğru söyleyip söylemediğini 
anlayabileceklerine inanıyorlar, Bu- 
nunla birlikte, San Fransisco"daki Ca 
lifornia Üniversitesi”nden psikolog 


Paul Ekman yalan söyleme ile ilgili 
çalışmalar yapmış, bu çalışmalarda in- 
sanların karşılarındaki kişilerin ne za- 
man gerçekleri söylediğini genellikle 
bilemediğini bulmuş. Karşımızdaki 
kişinin bize yalan söyleyip söylemc- 


digini bilemesek de onun dürüstlüğü 
hakkındaki yargılarımızın yanlış oldu- 
ğuna ilişkin bir kanır olmadığı için, 
yalan söyleyenleri fark etme: konu- 
sunda kendimizc gercğinden çok gü- 
veniriz. Ekman, öğrencilerin bu becc- 
riyle ilgili varsayımlarını gidermek is- 


temiş, Bu amaçla başarılı bir teknik 


Fikim (ön 


uygulamış. Hükük öğrencilerinin sı- 
nıfinda usta yalancılara ifade verdirc- 
rek, ders sonunda yalanlarını itiraf ct- 
melerini sağlamış. 

"Öğrenciler sınıfta öğrendiklerini 
gerçek yaşamda uygulama konusunda 
güçlük çekerler. Bu nedenle öğrer- 
menlerin, öğretimin bir kısmını “öğ- 
renilenlerin diğer alanlara aktarılabi- 
lirliği” üzerinde yoğunlaştırması gere- 
kir, Ömcgin, sosyal bilimler ya da ista- 
tistik konusunda ders almış olan öğ- 
rencilerin hemen hemen tümü iki de- 
ğişken arasındaki korelasyonun, bir 
değişkendeki değişmenin diğerinde 
değişmeyc yol açacağı anlamına gel- 
mediğini bilirler. Bu konuda ders al- 
mış öğrencilerin çoğu, bir veri grubu- 
nun korelasyon katsayısını hesaplaya- 


- 


rak, artı ve eksi yönde ilişkili olan de- 
ğişkenleri bulabilirler. Ancak, yukarı- 
da sözü geçen öğrenciler, sabahları 
kahvaltı eden ilkokul çocuklarının bi- 
rinci sınıfın sonunda daha iyi okuduk- 
larını ileri süren bir gazetc raporu oku- 
dukları zaman, bu öğrencilerin daha 
iyi okumalarını kahvaltı etmenin sağ- 
İamadığının farkına varmazlar. Sinifta 
günlük yaşama ilişkin örneklerin sık 
kullanılması, öğrencilerin öğretilenle- 
re okul dışında rastlamaları halinde 
onları kolayca tanimalarını sağlar. 
Öğretmenler, bilişsel psikoloğinin 
yukarıda sıralanan ilkelerini uygula- 
maya dünem başında başlayabilirler. 
Öğretmen, öğretime öğrencilerin üze- 


rinde çalışılacak konuya ilişkin kendi 
açıklamalarını dinleyerek başlayabilir. 
Örneğin, psikoloiide birbiriyle ilişkili 
gördükleri konuları belirtmelerini, 
kimyada belirli bir kimyasal madde 
isitildiğinda neler olacağını açıklama- 
larını ya da istatistikte bir değişkenin 
değerini nasıl belirleyeceklerini anlat- 
malarım istemek gibi, Böyle bir uygu- 
lama yapıldığında, öğrenciler çoğu za- 
man bu konular hakkında görüş sahibi 
olduklarını anlayarak şaşırırlar. Böyle 
bir uygulamayla derse başlayan öğret- 
men, bundan sonra, öğrencinin önce- 
den bildiklerinden ayrı ve aynı olan 
yönleri de ortaya koyarık, gerçekleri 
öğrencilere açıklayabilir. Gerçek yaşa- 
ma ilişkin verilen birkaç örnek de öğ- 
rencilerin eski bilgilerinin yerinc yeni 
ve doğru bilgilerin geçmesinc kolaylık 
sağlar, Dönem ortalarında, öğretmen 
öğrencilerden önemli ilkeler hakkın- 
da kendi açıklamalarını isteycbilir ve 
açıklamaların gerçeklerden ne ölçüde 
farklı olduğunu ortaya çıkarabilir. 
Öğrencilerin önceki bilgilerini ve 
çık: 
ma, onların sınifta öğrendiklerini iç- 
selleştirme olasılıklarını artırabilir. 
Öğretmenlerin sınıfta öğretmeye 
çalıştıklarını öğrenciler gerçek yaşam- 
da uygulayabilmelidir. Bunu s: 
nın en öncmli gerekçesi, dünyanın ar- 
tan bir hızla değişmesidir. Özel du- 


sonradan öğrendiklerini açı 


rumların değişimi, ilkelerin temelini 
oluşturan gerçeklerin önemini ve öğ- 
rencinin bunları tanıiyarak yeni du- 
rumlara uygulamasının gereğini daha 
da arrıriyor, 


Bilgi işçileri” ya da “simge çö- 
zümleyicileri” adı verilen yeni bir 
lişan (işçi) tipinc duyulan gereksinim 
giderek artiyor, Bü tip çalışanların çok 


adımlı işlemleri yürütebilmeleri, so- 


yut simge ve görüşleri ustalıkla kul 
nabilmeleri, yeni bilgileri etkili bir bi- 
çimde alabilmeleri ve yeni paradıgma- 
lari tanıma konusunda esnek olabil- 
meleri gerekiyor. Derslerde verilen il- 
keleri günlük yaşama aktaramadığı ve 
yeni bilgi alanlarını anlayamadığı için 
öğrerimden 
uzaklaşıyorsa, uygülamadaki öğretim 
yarınlar için yalnızca geçmişin sorun- 
larına hazir bir işgücü varatacaktır. 


üniversirc öğrencisi, 


Hulpem, 1. “Tüe r of he Vid: Men Sinilenin 
Comcepmaal Umderstanıdıng Clldheə Virh Tieir bi 
şiir bdesitivs, MN 


Çevin: Zühal Özer 


33 


İnsanoğlunun uzay serüveni, Sovyet- 
4 Ekim 19574dc Dün- 
ya"nın ilk yapıy uydusu Spütnik-T"i üza- 
Sputnik-1, 
Dünya"dan 224 km yukarıda bazı bilim- 


ler Birliği”nin, 
ya: göndermesiyle başladı 


sel deneyler yapmak için fırlatılmıştı 
Sputnik-Vin ardından, uzaya ilk in- 
sanlı uçüşü yine Sovyetler gerçekleştir- 
di, 1961 yılında Yuri Gagarin, Vostok-1 
adlı kapsül ile, Dünya"nın etnfini 1 kez 
dolandı, Sovyetler"in bu önemli başırılı- 
ni karşısında ABD, o zamanlar daha yeni 
filizlenen uzay yarışında öncülük şansını 
yitirmişti, Ancak, 20 Haziran 1969"ds 
Apollo-11:uçüşü ile ABD, Ayla ilk kez 
insan indirmeyi başararak tarihc geçecek 


ve uzay araştırmaları alanındı. önemli 


adımlırın neredeyse tek odağı haline ge 
lecekti, 
Dünya” ya 


İnsanoğlunun yaşadığı 


"tepeden" bakmaya başladığı o tarihler- 
den bu yana, uzay araştırmaları ve üizay- 
dün araştırmalar çok hizli bir gelişim güs- 
tetdi: uzay teknoloyilerinde ardı ardına 
devrimler yaşandı. Bir zamanlar yalnızca 
bilimsel merakın bir ürünü gibi görünen 


bu: çalışmalar, bügün günlük yaşamın 


vazgeçilmez ögeleri haline geldi, Belki 
daha da önemlisi, felsefi görüşümüzü 
kökünden etkiledi. Aruk evreni, her tür- 
lü etnik ve dinsel şovenizmden uzak, bir 


"dünya vatandaşı" düyarlılığıyla algıla- 
maya: başladık. Carl Sagan”ın deyişiyle 
“Merkezi ve kuruluş amacı biz olmayıp, 


enginlikte ve: sonsuzlukta kaybolmuş 
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minnucık: yüzlerce milyar gulaksi ve mil- 
yarlarca trilyon yıldızla bezenmiş bir 
kozmik okyanusta dönüp dolaşan bir 
Dünya kettik 
İnsanoğlunun gözünü gökyüzünc çevir- 


üzerinde yaşadığımızı fı 


mesiyle başlayan bu süreç, uzayın kendi- 
si gibi sonu olmayan bir serüvenc benzi- 
yor. Uzay araştırmalarında kullanılan ve 
gün geçtikçe daha da güçlenen teknik 
dönünim ve artan bilgi birikimi de bu se- 
tüvende insanoğlunun en büyük yar- 
dimcisi, Gelecek yüzyılın araştırmacıları 
hiç kuşkü yo 
rine yı 


ki, uzay araştırmaları üze- 


unlaşacaklar, Bi araştırmaların 
temclini oluşturan, disiplinlerarası yatıy 
çalışmalar, proyeler, çalışma ve düşünce 
sistemleri de bu doğrultuda gelişecek 
Bilimin tüm disiplinlerinin bir arada 


bulunmasini gerekriren uzay araştırma- 


lan: büyük organizasyonlarla yürütülü- 
yor, Bunlar arasında en önemlisi hiç kuş- 
küsiz. Amerikan: Ulusal: Hayacilik 
Uzay Dairesi-NASA. Önemli adımlara 
imza atmayı ve bumu iyi bir reklamla 
dünyaya duyurmayı hep başarmış olan 
NASA, uzay serüvenlerinin “Baş Oyun- 
cu”sul Sovyetler ise, her ne kadar uzay 
çalışmalarının başını çekmiş ve uzay ya- 
rişında adı ABD ile birlikte anılmış olsa 
da bugün bu alanda öncü rolü oynamık- 
tan biraz uzak görünüyor 

Günümüzde uzay araştırmaları bu iki 
ülkeyle sınırlı değil artık. laponya, Kana- 
da gibi gelişmiş ülkelerin bireysel çılış- 
malarının yani sira, adını son yıllarda sik- 


ça düymayı başladığımız bir başka bü 


yük orgünizasyon daha var: ESA, Uzay 
araştırmalarını oldükçü iddialı başlayan 
ve görcce daha genç bir orgunizasyon 


an ESA, çokuluslü yapılanmasıyla dü 
farklı bir ekolü temsil ediyor 

Kısa adı ESA. (Furopcan Space 
Ageney) olan Avrupa Uzay Afansı, 1Pü 
kita Avrupa ülkesi (Almanya, Avusturya, 
Belçika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, 
Hollanda, İngiltere, İrlanda, İspanya, İs- 


veç, İsviçre, İtalya ve Norveç) biri de 
kismi işbirliği (Kanada) olmak üzere 15 
ülkenin hükümetler düzeyinde üyesi ol- 
duğu bir Avrupa kuruluşu, FSA, Avru- 
pa"da bulunan iki eski Avrupa Lizay Ör- 
ESRO (European Space 
Rescarch Örganizarion) ile ELDO”nun 


ganizasyonu, 


(European Organization for the Devc- 


İham ve Tekmi, 


lopment and Construction of Space Ve- 
hicle Launchers) birleşmesiyle 1975 yı- 
lnnda kurülmüş bir organizasyon. Çekir- 
değini oluşturan bu iki kurülüşün yü- 
kümlülüklerini ve haklarını elinde turan 
ES, 
genler, uzay boşluğu, Güneş, ist, enerii, 


A, remel olarak, uzay bilimleri (geze- 


göktaşları, yıldız. sistemleri, uzay fiziği, 
astronomi vb,), yeryüzü gözlemleri 
, su, maden ve mineral kaynakla- 


rinin araştırılması), telekomünikasyon 


(eneri 


(uydu haberleşmesi, GPS), üzay taşıyıcı- 
ları (uydu firlarma sistemleri, araşrırma 
uydular), mikroçekim ve uluslararası 
üzay istasyonu gibi alanlarda çalışmalırı- 


nı sürdürüyor. 

Merkezi Pariste bulunan ağansın 
başkanı aynı zamanda onun yasal temsil- 
cisi, ESA, üye ülkelerin başkanlarından 
oluşan bir könsey tarafindan yönetiliyor 
ve tüm kararlar bu konseyee alınıyor, 
Her yıl toplanan konseyin alacağı karar- 


far: gelecek çalışmalara ilişkin idari ve 
politik amaçları temel alıyor. Bu yıl kon- 
seyin en önemli gündem muddesini 
ESAhnın en son gelişrirdiği Ariane 5 ro- 
keti oluşturmuşl Bu roker, talihsizlik so- 
nücu ortaya çıkan basit bir hata nedeniy- 
le düşmüştü. Hata ise: bir önceki model 


olan Ari: 


me sistemlerini düzenleyen bilgisayar 


ne-4: roketlerinin yön değiştir- 


progrimlarının, yeni modele göre yeni- 
den düztnlenmeden, tüm parametrele- 
riyle Ariane-5”tc aynen kullanılması, Sis- 
arkli olan 
"te eski programın kullanılması 
gibi bir hata da El 


temi Ariane-lten tümüyle 


Ariane 


vAya, röketin taşıdığı 
ve başka bir kopyası bulünmüyan € //s- 
zer üydusunun kaybına, yani 15 yillik ça- 
lişmanın heba olmasına ve trilyonlarca 
TT değerinde bir maddi kayba mal oldu. 
Ancak ESA yönetminin bu gibi durum 
lardaki tayri, möral bozüklüğu yaşamak 
yerine, vakit yirirmeden 
yeni bir atılım yaparak 
daha gelişmiş sistemler 
-gelişrirmek ve daha iyi 
bir başarı ile harayı telafi 


etme 

ESA"ın yönetimini 
elinde bulunduran hü- 
kümetler düzeyindeki 
bu könsey, elbette bilim 
adamlarından bağımsız 
degil. Konsey in, imamı 
bilim adamlarından olu- 
şan alt komisyonları var 
ve alınan tüm kararlar bu 


komisyonlara iletilerek 


Fin həz 


değerlendiriliyor. Bu komisyonlarda şe- 
killenen proğeler genel merkeze iletili- 
yor, Böylece, başın politik ve idari olarak 
başlayan süreç, sonunda bilimsel ve tek- 
noloğik proğelere dönüşüyor. Sözkonusu 
proğelerin hayata geçirilmesi ise çalışma 


alanlarına göre dağılmış, ESAya bağlı 


çeşitli merkezlerdeki kuruluşlarda ger- 
çekleşiyor. Ömegin, teknoloyik bir çalış- 
ma ise Hollanda”da bulunan ESTEC”e: 
bilimsel bir çalışma ise: İralya”da bulu- 


vc asil olarak, uydular aracılığıyla el- 


de edilen verilerin bilimsel araştırma 
amaçlı kullanilması çalişmalarının yürü- 
tüldüğü ESRİN”e aktarıliyor, ESNya 
bağlı böyle üç ana kunuluş var: 

-“ESTE 
scareh and Technology Center-Avrupa 


(The European Space Re- 


Uzay Araştırmaları ve Teknoloyi Merki 
zi) Noordvviik, Hollandı 

-ESOC (The European Space Ope- 
cifions Centre-Avripu Üzay Öperasyon- 
ları Merkezi) Darmstadt, Almanya 

-ESRİN (The: European Scientific 
and Research İnstitute-Avrupa Uzay 
Araştırmaları Enstitüsü) Frascari, İralya, 


ESA bu merkezlerde, 
adamlarından oluşan yaklaşık 2000 araş 
ürmaet ve teknisyeni barindıriyor, ESA 
ayrıca, amaç ve hedeflere yönclik olarak, 
üye olmayan öteki ülkelerle bilimsel ve 
reknololoyik alanda ortak çalışmalar, tek- 
nolofi ve bilgi birikimi akrarımı, eğitim, 
proie gibi konularda ikili işbirliği anlaş- 
malan da yapıyor. 


girimli bilim 


Dünya ve Uzay 
Kaşifleri: Uydular 
ESAhnın temel hedefi üyc ülkelerce: 
"uzay araştırmaları, uzay teknoloyileri ve 
bunların uygulamalarında Avrupa ülke- 
leri arasında barışçıl amaçlarla bir işbirli- 
ağlımak” olarak: orraya konulmuş, 
Bu hedeflere yönclik olarak di: ESA, 
Uzay Bilimleri, Yeryüzü Gözlemleri 


ö 


(Earrh: Observation), Telekomünikas- 


yon, Uzay: Nakil Sistemleri, İnsanlı 
Uzay Uçuüşları ve Mikroçekim Bilimleri 
gibi disiplinlerde uzay teknoloiilerini 
destekliyur. 

İ 


vc gezegen araştırmalarından ast- 


Uzay bilimi tek bir disiplin d 
Günü 


rofiziğe dek uzanan geniş çaplı ve birbi- 
riyle sıkı ilişki içinde olması gereken di- 
siplinleri kapsıyor. Uzayı ve evreni ar: 


nrirken yakın çevremizi, gezegenleri ve 
her şeyden önemlisi Dünyayı farklı bir 


açıdan inccliyor, ESA da uzay araştırma- 
a ilişkin bilim 


programları üzerinde çalışıyor. Bu denli 


larının yanı siri: Dünyi 


geniş çaplı bir alana yayılmış ESA prole- 
lerinin tümünü saymık, bu sayfaların 
kaldiramayacağı bir yükü oluşturur. Fa- 
kar yine de önemli birkaç ömegi ver- 
mekte y 


r var... 

ESAnın “bilim programı" kapsa- 
mında, 1968-1983 yilları arasında firlarıl- 
miş ve şu an görevlerini 
tamamlamış 11, halen 
etkin dunimda 5 bilim- 
sel uydusn var, 1978"de 
NASA ile ortak firlarılan 
TUE (İntemational Ulr- 
ravioler Explorer) uydu- 
su, 10 000 gökcismini 
inceledi, Avrupa”nın en 
çok bilinen uzay aracı 
Güotto özellikle Halley 
küyrüklüyildizi: karşı- 
liması ile tanınır, G/ə//e 
şimdilerde Güneş çev- 
resindeki uzun yürün- 
gesinde kış uyküsündal 


Spektrumun dedişik böl 


Vek astronomi uydusu olan ///pparros, 
1989 yılında astrofizik çalışmaları için 
gökyüzündeki tüm yıldızların bir katalo- 
ğunu oluşturmak amacıyla firlatılmıştı. 
Hipparcos, 120 000 yıldızın 2-4 miliark- 
saniye hassasiyetle ölçtüğü konum ve 


parallaksları hakkında epey veri topladı. 
Adini sikça düydüğumüz, insanoğlunun 
uzaydaki gözü //ö)le Uzay Teleskobu 
(Hubble Space 
0615 ortaklıkla yürürtüğü bir proğe. Bu- 


Teleseope) ESA"nın 


na göre Avruparlı araştırmacıların bu te- 
leskopta 0215 gözlem zamanı kullanma 
hi 


çalışmaların önemi nedeniyle bu zama- 


ari var, Ancak pratikte, yürürtükleri 


nın daha fazlasını kullanıyorlar. 1990"da 
fırlatılan (//ysses, Güneş kutbunun üze- 
rinde, şımdiye dek keşfedilmemiş böl- 
gelerdeki parçacıkları ve alanları gözle- 
mek üzere ekliptik düzleme dik bir yö 
IS0 da (Infrared 
Space Observatory) şimdiye değin ya- 


rüngeye oturtuldu. 


pılmiş olandan binlerce kar daha fazla 
hassasiyetle, kizilötesi: işinımları. göz- 
lemleyecek, Aralık 19957c firlatılan ve 
yeni keşiflerini yakınlarda Dünya"ya 
ulaştıran 90//0 (Solar Heliospheric 
Observatory), Güneş in gizlerini arala- 
maya devam ediyor. Elektromanyetik 
spektrumun X, Gama ve kizilötesi böl 
gelerinde gözlemlerini sürdüren XA/ M 
(X-Ray Multi-Mirror), /NTEGRAL 
(İnternational Gamma-Ray Laboratory) 
ve PIRST (Far Infrared and Submilli- 
metre Teleseope) profeleri evreni bu 
dalgaboylarında gözleyecek, Bunların 


dişindaki ARTEAHİS (Advanced Relay 
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Technology Mission) ve DR3 (Data Re- 
lay Satellite) uyduları ise iletişim amaçlı 
uydu profeleri. ESA tarafindan geliştiri- 
len ve ilki 1979 yılında fırlarılan Az?aəe 
roketleri ise 90 uçuşta 130"un üzerinde 
uyduyu Dünya yörüngesine yerleştirdi 


(Bunlardan biri de Türkiye ye ait haber- 
leşme uydusu TÜRA3A7) 


ESAhın, her biri öncmli bilimsel 


amaçları olan bu uyduları, uzay araştır- 
malarına ve dolayısıyla dünya bilimine 
karkılarını simgeliyor. Çünkü bu çalış- 
maların ürünleri, tüm dünya ülkelerinin 
araştırmacılarına veri olarak yansıyor, 


Dünya”nın Uzaydan 
Gözlenmesi 
Uzaydan Dünyayı gözlemlemek, 


şimdiye değin, geniş bir uygulama alanı- 
na sahip verileriyle Dünya ve çevresi- 


nin düzenli bir görüntüsünü sağlayarak, 
bilimsel, sosyal, ekonomik ve politik 
düzeydeki önemini kanırladı 

Peki neden uzaydan gözlem? Üze- 
finde yaşadığımız gezegen kırılgin bir 
ekosisteme ve sınırlı kaynaklara sahip. 
Dünya"ıın çevresi ve iklimi yalnızca at- 
mosfer, okyanııslar, buzul bölgeleri ve 
karalardan etkilenmez: insanın da bunda 
payı vardır. Yerkürcdeki yaşantımızın 
sürmesi de, kaynakların iyi kullanımına 
ve ekosistemimizin karmaşık yapısını 
anlamaya dayanıyor. Günümüzün, sera 
etkisi, ozon deliği gibi önemli sorunları 
da global bir araştırma disiplini ve çözüm 


üretimini gerektiriyor, Böylece bu tür 


sorunların çözümünde karşımıza çıkacak 
soruların yanıtlarını uzaydun aramük da- 
ha yararlı hale geliyor. Çünkü canlı bir 
sistem olan Dünya"nın daha iyi anlaşıl- 


masını sağlayacak sağlıklı ölçümler, yal- 
nızca uydular yardımıyla elde edilebili- 
yor, Uzaktin kümanda edilebilen bu üy- 
Dünya"nın karasal kütlesini, ok- 


yanusları, buzulları ve atmosferi uzaydın 


dülari 


gözlemek çok daha kolay hale geliyor ve 
sağlıklı ölçümler yapılabiliyor 

Dünya yı uzaydan gözlemek için yi- 
ne, yerbilimleri, temel bilimler, uygula- 
malı bilimler, atmosfer bilimleri ve de- 
niz bilimlerinin içinde olduğu karmaşık 
bir disiplinler ağına gereksinim var 

ESA bu konudaki çalışmalarını, ilki 
1977/de firlatılan //ezeosa? uyduları ile 


Meteosat 1 


ilim ve Teknik 


Meteosaf”n elde ertiği görün- 


başlattı, 
tüleri hava durumu programlarından bi- 
liyoruz. Fakar ///ezeosaf, bu programlar- 
da gördüğümüz gibi bölgesel degil, çok 
daha geniş alanlardan veri topluyor. Bu 
veriler de çoğunlukla bilimsel araştırma- 
larda ve hava trahmini raporlarında külla- 
nıliyor, Yine Yeryüzü gözlemlerinin di- 
Eer ayağını oluşturan yerbilimleri ve 
pratik uygulamaları için 1991”dc ERS-/ 
(European Remote Sensing) ve 1995"de 
de ERS-2 uyduları yörüngeyc yerleşti- 
rildi. Görcce daha genç olan //erop ise 
özellikle kutup yörüngesinde dolaşarak 
meteoroloyik veri sağlıyor. Yeni nesil 
yeryüzü gözlemi uydusu Facösaz serisi- 
nin ilki ise 1999 yılında firlanılacak. Bu 
uydu, EAS uydularının görevlerini daha 
kapsamlı olarak sürdürmenin yunı sıra, 
özellikle çevrebilim, atmosfer kimyası 
ve ökyanus bilimleri alanında önemli 


veriler sağlayacak. 


Elim 1997 


Tüm bu uyduların verilerinc Avru- 
palı kullanıcıların ulaşabilmesi için 
ESA, 
programı devreye soktu. Ear7/zer ile, 


1977 yılında Earz/net adlı bir 


ERS uydularının verileri toplanıyor, ye- 
niden işleniyor, arşivleniyor ve katalog- 
lanıyor, bu da tüm dünya araştırmacıları- 
na derli toplu hazır bir bilgi birikimi sağ- 
lıyor. Türkiye”nin de içinde olduğu bir- 
çok ülke, bu uyduların verileri ile kendi 
ülkelerinin ieoloyik, coğrafi vb. özellik- 
lerini araştırabiliyor. 


İnsanlı Uzay ve 

Mikroçekim 
İnsanoğlu yüzyıllar bo- 
yunca uzayda yolculuğu 
düşledi. Bu düş, 19507li 
yıllara kadar ancak bi- 


limkurgu 
kendine yer bulabildi. Fa- 


romanlarında 


kar son 40 yillik dönemde ya- 
şanan gelişmcler bu düşlemi 
(fanrezi) gerçeğe dönüştürdü. Henüz 


ESA uyduları ve yörünge 


yıldızlararası yolculuk: halö düş olsa da, 


aruk Aya insan gönderildi ve Mars"a 
ulaşmak bilimkurgu romanlarından bi- 
limsel kitaplara terfi etri. Daha da 
önemlisi artık bilimsel deneyler ve labo- 
ratuvarlar uzaya taşındı. Son yıllarda bu 
konuda atılan en önemli adımlar kuşku- 
suz uluslararası uzay istasyonu ve uzay 
laboraruyarı proyeleri 

İnsanoğlunun en büyük profelerin- 
den olan Uluslararası Uzay İstasyonu 
için ilk hazırlıklar bazı Avrupa ülkelerin- 
de 1985”ten sonra başladı. 1988 yılında 
hükümetlerarası bir anlaşmaya ABD ve 
haponya da imza attı ve Avrupalı hükü- 
metler de ortaklaşa ESA çatısı altında 
birleşmeyi kararlaştırdılar. 1993 yılında 
Rusya"nın da katılımıyla proyenin yürür- 
lüğe konulma süreci başlarılmış oldu. 

Ekim 1995”re Fransa"da, ESAYy 
ülkelerin toplantısında a 


iye 


linan kararlar 


üzerine, Avrupa bu 


işmadaki yerini 
almış oldu. Uluslararası Uzay İstasyo- 
nu"nda Avmipalılar"ın: COF (Columbus 
Orbital Facility) adı verilen ve uzay is- 
tasyonunun merkezine bağlanacak ba- 
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Mikroçekimli ortam ve uzay laboratuvarları, doğa ve malzeme bilimleri alanlarında çalışan bilim adamlarına yepyeni ufuklar açıyor. 


sınçlı bir laboratuvar kurma ve Ariane 5 
ile firlanlarak hem loyistik servis verip 
hem de istasyonu tekrar hızlandıracak 
17Vyi (Automated Transfer Vehicle) 
yapma gibi iki temel katkısı olacak... 
Yörüngede düşük çekimli bir ortam, 
mükemmele yakın bir uzay boşluğu, 
Dünyayı ve evreni gözlemek için uy- 
gun bir konum Uluslararası Lizay İstas- 
yonu için fiziksel avantaflar. İstasyonun 
doğru yere yerleştirilmesi mikroçekimin 
sağlanması demek, Mikroçekim, istas- 
yonun konumü: için gereken en ilginç 
özellik. Mikroçekimli ortam, çekim 
kuvvetlerinin erkisinin en az hissedildi- 
ği yer olarak düşünülebilir: Kürleçeki- 
mi, evrenin temel kuvvetlerinden birisi- 
dir ve yeryüzünde veya bir gök cismi 
üzerinde dururken bize ağırlık hissi ve- 
fir. Fakat, serbest düşme durumunda, 


Dünya etrafında dolanan uzay araçların- 


da gerçek mikroçekim adı verilen yapay 
ağırlıksız durum yaratılır. Burada önem- 
li olan Dünya"dan 300 km kadar yük- 
sekteki araca etki eden çekim kuvveti- 
yle merkezkaç kuvvetinin birbirini den- 
gelemesidir. 

Yerçekimi, konveksiyon, çökelme 
ve ağırlıktan kaynaklanan basınç gibi et- 


kilerle kendini gösterir, biyolofik, kim- 
sayal ve fiziksel birçok olguyu etkiler ve 
öteki etki ya da kuvvetlerin çoğuna bas- 
kin gelir. Uzay istasyonunda yaratılacak 
olan mikroçekimli ortam sayesinde, yer- 
çekiminin etkilerinin perdesi kalkacık 
ve böylece günyüzüne çıkacak olan 
ikincil kuvverlerin etkilerinin deneysel 
olarak çalışılması olanaklı hale gelecek 
Bu koşullar altında, üzay istasyonunda, 
Dünya"da üretimi zor olan ürünlerin, 
karmaşık protein yapılarının ve kompo- 
zit malzemelerin üretimi için yeni pers- 


Uluslararası Uzay İstasyonu"nun merkezine sabitlenecek olan COF (Columbus Orbital 
Facility), uzay koşullarında birçok alanda bilimsel araştırmaların yapılacağı bir laboratuvar. 


pektiflerin sağlanacağı umuluyor. Yerçe- 
kiminin tüm yaşam biçimlerinc olan et- 
kisi bu şekilde ele alındığında temel bi- 
yoloğik mekanizmaların ve işlemlerin 
kuramlarında yeni sürprizler kaçınılmaz 
oluyor. 

Şimdiye değin, mikroçekim koşulla- 
rinda gerçekleştirilen deneylerde, geliş- 
miş kimyasal özellikli kristaller ve mü- 


kemmel yapılar elde edildi. Bundan 
sonrası için ise, önemli biyololik madde- 
lerin yapıtaşını oluşturan bazı protcin 
kristallerinin X-ışını kırinimi yöntemiy- 
le analizinin yeni ilaç araştırmalarında 
önemli rol oynayacağı bekleniyor, Aynı 
şekilde, hücre biyoloyisinde de önemli 
bulgular ortaya: çıkiyor:: Örneğin 
ESAnın izraci uçüşünuün sonuglarına 
göre, bazı biyoloiik hücreler ve tek hüc- 
reli organizmalar, mikroçekim ortamın- 
da, Dünya”da olduğundan farklı gözle- 
niyorlar, Bu da evrimin, hücre düzeyin- 
de nasıl işlediğini anlamamıza yardımcı 
olabilir: çünkü Dünya”da tüm yaşım bi- 
çimleri yerçekiminin varlığında evrimle- 
rini tamamladı 

İnsan fizyoloyisi üzerine yapılan 
uzay deneyleri, insan kalp/kan ve dola- 
şım sistemlerindeki faaliyetle ilgili yeni 
ve önemli görüşlerc yol açtı. Bu sonuçlar 
da, astronotların ağırlıksız ortama nasil 
üyüm sağladıklarını anlamımizı kolay- 
laştıriyor. Bütün bu araştırmalar sonun- 
da: İnsan vücudundaki su ve kan gibi sı- 
vilarin, yeni tanımlanan bir hormon tara- 
findan kontrol edildiğinin keşfi: orraku- 
lak 


konveksiyon tarafından belirlendiğinin 


a bulunan insan denge sisteminin 


keşfi ve daha önceden kuramsal olarak 


öngörülen, kristallerin büyütülmesi işle 


mi için düşük çekimli ortam gerekliliği- 
nin kanıtlanmısı gibi önemli bilgiler el- 
de edildi. 

Malzemc bilimleri ve doğa bilimle- 
rinde, mikroçekim koşullarında yapılan 
uzay araştırmaları daha emekleme dönc- 
minde olmakla birlikte elde edilen so- 
nuçlar oldükça umüt verici 


Bilim ve Teknik. 


Uzay istasyonunda, mikroçekim dı- 
şında vakum, aşırı sicak ve aşın soğuk 


gibi koşullar da sözkonusu, Bu koşüll 
rin etkileri üzerine çalışmak da bilimsel 
araştırmaların yanı sıra mühendislik gibi 
uygulamaya dayalı alanları içinc alıyor. 
Vüm bu çalışmalar da astronomi, astrofi- 
zik, işınım fiziği, manyetosfer fiziği gibi 
birçok disiplini biraraya getiriyor. 
Uluslararası üzay istasyonu aynı Za- 
mandu yeni teknoloyiler için de bir test 
alanı, Dünya ve gökcisimlerinin gözlemi 
için bir platform ve uzaydaki bir bilim- 
sel araştırma enstitüsü olacak. İstasyon 
ilk aşımada 3, tamamlandıktan sonra 6 
astronotu barındıracak. İstasyonun ayrı- 
ca bilimsel ve teknik malzeme yükleri- 


nin bulunacağı doğrudan uzaya açılan 


diş bağlantı elemanları da olacak. 108 m 
uzunluğunda ve 74 m genişliğindeki is- 
rasyonun kürlesi ise 400 ton, 335 ile 460 
km arasında bir yüksekliğe yerleştirile- 
cek olun istasyon, saatte 29 000 km hiz- 
ikadan 
daha az bir sürede dolanacak, Yörünge- 
eklinde bir yol izler- 
ken Dünyanın 7785”e yakın bir kismi da 
gözlenebilecek, €0/”un dışında istas- 


la, Dünya"nın çevresini 90 da 


sinde sinüs eğrisi 


yona uraştırma amaçlı lapon ve Ameri- 
kan mödülleri ile 3 adet Rus möedülü 
yerleştirilecek, Amerika”nın haboratu- 
varlarının bulunduğu modül 1998”de di- 
ğerleri ise 2002"dc istasyonun tamam- 
İunmasına kadar olan süreçte yörüngeyc 
yerleştirilecek ve tüm bu laboratuvarlar 
arasında bir bilgi alışverişi sağlanacak 
Uzayı deney amaçlı kullanmanın en 
önemli araçlarından biri de uzay labora- 
tüvarlirı, ESA ilk üzay laboratuvarı ça- 
lişmalarına, Amerika”nın, 1970"lerin ha- 
şında, mekiğin kargo kismina yerleştiri- 
lebilecek bir laboratuvar yapmaları ha- 
linde Amerikan Uzay Mekiği progru- 
mında yer almalarını teklif etmesiyle 
başlamış oldu, Amerika"ya ilk uzay labo- 
ratuvarı 1980 yılında teslim edildi 
MA astronotinun yeraldığı ilk 
görev de 1983 Kasımında gerçek- 


Ve Fi 


leştirildi 
Bioraek (hücre biyoloyisi), 
ləyhrorarb (insin: fizyolofisi), 


Olovebox (deney hazırlama), ge- 
lişmiş akışkan fiziği modülü (akış- 
kan bilimi), gelişmiş protein kris- 
talleşme aracı (protein kristal bü- 
yütme) halihazırda kurulu olan 
uzay laboratuvarlırından bazıları, 
Uzay laboratuvarı programının 
ESA için diğer önemi, Avrupa"lı 


Elim (er 


araştırmacıları uzaya taşıması ve kendi 
astronot ekibini kurarak uzay araçları 
için gerekli deneyimi kazanması. Uzay 
laboratuvarları ve Mir”de görev alan 


A astronotları, şimdi Uluslararası 
Uzay İst 

Geleceğin insanlı uzay serüvenleri 
de, pki Uluslararası Uzay İsrasyonu ve 
uzay laboratuvarı prolelerinde olduğu 


yonu”na hazırlanıyorlar. 


gibi, tüm ulusların yakın işbirliği çerçe- 
vesinde düşünülebilir. 


Ve Türkiye. 


Uzay serüveninc karılmak, hem aka- 
demik hem de ulusal düzeyde en büyük 
idcalimiz: bu amaçla Türkiye, son yıllar- 


da bu konuda birtakım organizasyonlar- 
la işbirliği çerçevesinde önemli proyele- 
rc dahil olmayı hedefliyor, Türkiye"de 
uzay ile ilgili çalışmalar, TÜBİTAK baş- 
kanlığına bağlı bir konsey tarafından ko- 
ordine ediliyor. Bu çalışmaları yapan ku- 
ruluşlara örnek olarak, TÜBİTAK- 
MAM (Marmara Araştırma Merkezi), 
ÖDTÜ, İTÜ, Boğaziçi Üniversitesi 
Kandilli Rasathanesi, Ankara Üniversi- 
tesi, 9 Eylül Üniversitesi ve İstanbul 
üniversitesi ile DİE, MTA, PT"T, Dev- 
let Mereoroloyi Enstitüsü gibi uygula- 
maya yönclik devlet kurumları gösteri- 
lebilir. Uzay araştırmaları ile onların ürü- 
nü olan bilimsel sonuçları ve çalışmaları 
yurrdişindaki büyük organizasyonlardan 
sağlayan Türkiye”nin bir de iletişim uy- 
duüsu (TÜRKS. 

E 


Ve uzay 


T) bulunuyer, 


A, Türkiye"nin uzaya açılmasında 
çalışmalarına katılmasında 
önemli bir kapı olabilir. Ömcgğin, önü- 
müzdeki aylarda ESA ve 
konuda görüşmelere başlayacak. Buna 
paralel olarak da, TÜBİTAK"ın koordi- 


natörlüğünde bir “Yer Gözlem İsrasyo- 


Türkiye bu 


nu" programa konülmüş dürümda., 
Türkiye”nin, bu girişimleri sonucunda: 


uluslararası uzay gözlemleri proyelerinc 
ortak olarak katılmak, telekomünikas- 
yon alanında yer istasyonu ve uydularını 
işletmek, meteoroloyik gözlemler yupan 
uluslararası uydu: kürilüşlarına ortak 
üye olarak karkıda bulunmak gibi he: 
defleri bulunuyor. Türkiye belki de, 
küşüklü 
ünin çalışmaları için önemli bir atılım 
olacık olan bir “Türkiye Uzay Ağunsı” 
veya eşdeğer bir kurumla girecek, 


2000 yılına, ülkemizin gelecel 


Tüm bu proyeler bir yana, bireysel 
çabalar da şimdilik mümkün görünüyor, 
Ülkemizde yeterli potansiyele sahip 
çok sayıda akademisyen-araştırmacı var, 
Bu araştırmacıların ve üniversitede yük- 
sek lisans veya doktora düzeyindeki öğ- 
rencilerin çalışmaları için de ESA önem- 
li avantiları sahip bir kuruluş. Üstelik 
bireysel çalışma profeleri ile başvuru 


için önemli bir engel bulunmuyor. 

Her şeyden önemlisi de, astronot ol- 
mak, uzay teknoloyileriyle ilgilenmek 
gibi, “uzay”a ilişkin idealleri olan daha 
genç kuşakların da bu idcallerini ger- 
çekleştirmeleri bu tür organizas- 
yonlarla mümkün olabilir. Astro- 
not olmak için yalnızca Avrupa ya 
da Amerikan vatandaşı olmak ge- 
rekmiyor, dolayısıyla, ESA, NA- 
SA ve benzeri organizasyonlar sa- 
yesindi 


mesleğimizi “uzay"a yö- 


nelik seçme şansı giderek arta- 


cak., 


İlhami Buğdaycı 


Kayman 
PSRİN-FSA) fa Hə 
tolim ka 
x” ESA Is 


dn nb 
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Avrupa Uzay Afansı (ESA 


Radar Uydu Sistemi 


Bilimsel bir araştırmanın temel dayanağı veridir. Araştırma için gerekli bilgi, verilerin sistematik 
analizinden elde edilir... 1970"li yıllara kadar uygulanan geleneksel bilgi analiz yöntemlerinin 
(yer ve kısmen gökyüzü bazlı uçaklar) 1990"lardan sonra Radar Uzay Teknoloiilerinin günlük 
yaşama girmesi ile içeriği ve işleyişi değişmiştir. Radar teknololileri bize yeryüzünün diğer bir 
renginin daha olduğunu gösterdi. Gece ve kötü hava koşullarında, geniş bölgeleri izleyebilme 
yeteneği ve üçüncü boyutta veriyi çalışma olanağı, radar teknololisinin bilgi analiz sistemine 
getirdiği önemli katkısıdır. Bu teknololi, yer ve gökyüzünden sonra uzayı kullanabilen bilimsel ve 
sanat bazlı yeni bir kuşak çalışma kültürünün de ortaya çıkmasını sağlamıştır. 


ERYÜZL 
uydu sistemleri kullanıla- 


kaynaklarının 


rak incelenmesi daha çok 

1972 "Temmuzu sonrasın- 

da yoğunluk kazanmiıştır. 
Günümüzde bu sistemler ile orta de- 
taydaki cisimleri, olayları ve nesnele- 
ri (1:25 000 harita ölçeği) tanıyabile- 
cede mekansal (h 
ri) ve sayısal (istatiksel veriler) bilgi 
edinilebilmekte, ayrıca hemen he- 
men her disiplindeki bilim adamı, 


erile- 
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uraşıırmacı, uygulayıcı, hatta idareci 
tarafindan bu veriler kolaylıkla kulla- 
Sistemlerin kolay 
nlar- 


nilabilmektedir. 
küllanilabilirliğine karşın,bazı a 
d 
kaynak uygulamalarında istenilen bil- 


ömeğin tarımsal ve yenilenebilir 


ginin istenilen zaman ve bölge için 
kol 
lişmalarda görülmüştür. Olums 


elde edilemediği yapılan ça- 
, ha- 
artları bunun başlıca nedenidir. 


va 


Trmsal ürünlerdeki verim belirlen- 
mesinde arazi yüzeyindeki değişken- 


Uydusu 


liği tesbir etmek ve ürünlerin olgun- 
laşma sürecini izlemek önem raşır. 
Normal hava ş: 
hatlıkla izlenebil a 
koşullarına rastlayan 
zinin uydulardan gözlenmesi hemen 
hemen imkansızdır. Bu problem, op- 
ip uyduların -Ör: 
sa), Landsat (USA)- be- 
si ile kismen gideril- 


arında bu süreç ra- 
kapalı hava 
nanlarda ara- 


de, sistemlerin maliyetinin 
yüksekliği yüzünden, rasyonel ve 
ekonomik olmaktan halü uzak du- 
rumdadır. 

Günümüzde bu ihtiyacı karşılaya- 
bilmek için radar sistemlerine sahip 
uydular kullanılmaya başlanmıştır. Bu 
tür sistemler ile güneş eneriisi ve ışı- 
ğina bağlı kalmadan, her türlü hava 
koşulunda yeryüzü hakkında bilgi 
sağlanabilir. Gece ve gündüz yeryü- 


zünü gözlemleyebilen bu sistemler 
tamamıyla kendi enerii kaynaklarını 
kullanırlar ve aktif görüntülemc siste- 
mi olarak adlandırılırlar. ERS-1 radar 


:23") yeryüzüne gönderir ve he- 
den yansıyan enerii miktarı- 
yıt eder, Daha sonra bu enerii sa- 
yılara dönüştürülür. Sonunda öl 
İendirilerek orramında işlenebilecek 
radar görüntüleri elde edilir. Ayrıca 
coğrafi mekanı yansıtan 1: 50 000, 1: 
100 000 ve 1: 500 000 ölçeklerinden 
fotoğrafik ve anlamlı (tematik) harita- 
lar üretilebil 

Radar ile görüntüleme sisteminin 
kullanim potansiyelini artrıran temel 
nedenler ve özellikler şunlardır: 


Bilim ve Teknik 


Her türlü 
şartında 
Radar ile 
Algılama 


Gemi taşımacılığı 


1 
Balıkçılıx 
Pekroi ve qan 


acıxdaniz 
iölətmələri 


hava zz 


YER MERKEZLERiNİN XONFİGÜRAZYONU 


Dalgalar 


Xirlilik 


Veri islama ve 
Arsivlemə mərkəzlər 


oaxxprarresnorsı 
sarar (F) 

MATERA (1) 
Tasımononzıt (x), 


ERS-1 Radar Uydu Sistemi”nin işleyiş mekanizmaları, yer istasyonu, dağıtım, kontrol, veri işleyiş ve arşivleme merkezlerinin kara, 
deniz ve uzaydaki bağlantılı bileşkelerini bir bütün olarak kullanıcılara da ulaşıldığını gösteren uydu ağ sistemi şeması. 


1. Yeryüzü topografyasını ve mör- 
foloyisini, deniz ve karasal ortamlarda- 
ki morfoloyik degişimleri çok has 
algılayabilmesi (örneğin: yüzeyin eği- 
mi, bitki dağılımı ve formu, deniz dal- 
miği gibi) 
ağıl nemi hassas olarak 
algılayabilmek (kar örtüsü, toprağın 
ekili alanlarının nem oranı gibi). 

3, Güneş işığından bağıms 
rak her türlü hava şartında yery 
görüntüleyebilmesi, 

Radar teknoloyisi 1990 lardan iti- 
baren Avrupa Uzay Alansı”na (ESA) 
ait ERS-1 ve ERS-2 uyduları, lapon- 
yanın )ERS-1 ve Kanada tarafindan 
1995 sonunda fırlarılan Radarsat ile 
birlikte yaygın olarak kullanılmaya 
başlanmıştır. Halen bu verilerin üze- 
rinde birçok bilimsel profe, araştırma 
vc uygulamaya dönük çalışma devam 
etmektedir. 


as 


Elektromanyetik Radyasyon: 

Mikrodalgalar 

ERS-1 radar anteninin gönderdiği 
mikrodalga sinyalleri yeryüzü ile etki- 
şimc girerek her yönde yansırlar. An- 
tene geri dönen sinyallerin eneriisi 


Ekim 1997: 


(rad 
ve urada geçen zaman sürcsi hedef 
alan için hesaplanır. Elektromanyetik 


rasyon oranı olarak da ranımlanır) 


dalgalarla taşinan bu enerii, dalganın 
yönü, dalgaboyu, genliği, polarizasyo- 
nu ve fazı ile tanımlanır. Yeryüzü göz- 
İemlerinde genellikle 1 em ve İm ara- 
sindaki mikrodalga bandları kullanılır. 


.. 


Elektromanyetik Spektrum ve 

Dalgaboyu 

Radar ile uzaktan algılamada, 
elektromanyetik sperktrimun: mik- 
rodalga bölgesindeki farklı bandlar 
kullanılarak farklı bilgiler elde edilir. 
X-bandı (3 em), C-bandı (5 em) ve L- 
bandı (23 em) en çok kullanılan 


3 farldı optik uydu alqılayıcısı tarafından meydana getirilen bu fotoğrafta, renkler 
Akdeniz"i çevreleyen coğrafyadaki sıcaklık, klorofil konsantrasyonu ve bitki indeksini, 
siyah-beyaz kısım da sıcaklıktaki artışı göstermektedir. 
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İ Toünon ənərdisi və, 
dogül yüseydə var olan 
SGSTSAYİ algılaran sistənlər) 


Pasif ve aktif enerii alanlarının elektromanyetik spektrum içindeki bölgesel dağılımları. 


bandlardır. Yüzey hakkında herbir 
banddan farklı hassaslıkta bilgi sağla- 
nabilir. Ömeğin uzun dalgaboyu (LL, 
bandı 23 cm) bandının kullanılması 
ile örtüsünün belirli formları- 
nın altına inilebilir, yüzey nemindeki 
farklıliklar ve değişimler anlaşılabilir. 
Elektromanyetik spektrumun mikro- 
dalga bölgesi kara deniz, göl ve su ile 
kaplı alanlardaki nesnelerin ve olay- 
ların anlaşılmasında, taşkın alanları- 
nın tesbitinde, kıyı kuşaklarındaki 
erozyonun belirlenmesinde kullanı- 
labilir. 


Radar sinyalinin ölçülmesi 

Yüzeye gönderilen radar sinyalle- 
rinin yansıma değerleri belirli coğrafi 
könüm ve alünlar için sayıyla ifade 
edilen geometrik (kareler halinde) 
resim clemanlarına dönüştü k 
Her yansımanın kuvveti sayısal bir 
ölçekte tanımlanır, Bu ölçek indir- 
genmiş olarak 0 ile 255 (8 bit) arasın- 
daki değerlere karşılık gelir. "Teknik 


Radar sinyallerinin yüzeydeki farklı cisim ve nesneler ile girdiği 
etkileşim sonucu oluşan yansımaların şekilsel ifadeleri 


Elektromanyetik Spektrum 


Samson 6 s bom 


—Aktif Alan. 


(kendi üzett ikləri enerfiyi. 
algzlayabilan sistənlar) 


olarak bu resim elemanlarının değer- 
leri yansıyan sinyallerin kuvvetiyle 
ya da gücüyle ifade edilir. Her bir ra- 
dar sinyalinin yansıma değeri, ilgili fi- 
ziksel alanın karşılığı, aydınlanmanın 
ifadesidir ve teorik bir radar formülü 
ile açıklanır. Algılanan kuvvet değer- 
leri radarın dalgaboyu, dalganın pola- 
syonu gibi diğer etmenlere de 
bağlıdır. Pratikte, yüzey hakkında 
görsel anlaşılabilir sayısal görüntüler 
radar anteninden gönderilen birçok 
sinyalin ortalaması ile elde edilir. 


Radar sinyallerinin özelliklerini 

etkileyen parametreler nelerdir? 

Radar sinyallerinin ölçülmesi ile 
elde edilen geri saçılım katsayı de- 
ğerleri, taraması yapılan yi hak- 
kindaki bilgiyi ifade eder. Bu değer- 
ler, 

a) Radar teknolofisinin gözlemsel 
parametreleri yani frekans, polarizas- 
yon ve gelme açısı ile 

b) Yeryüzünün fiziksel paramet- 


Mikrodalga bölgesindeki X, L 
ve C dalgaboylarında gönde- 
rilen radar sinyalleri ile yü- 
zeydeki bitki ve toprak ör- 
tüsü arasındaki etkileşimler 


releri yani pürüzlülük oranı, geomet- 
rik şekil ve hedefin dielektrik özel- 
liklerinin fonksiyondur. 
1, Frekans 

adar mikrodalga frekansı, arazi 
örtüsünün altına inilebilecek derinli- 
gin anlaşılmasında ve 
lüklerinin göreli olaral 
mesinde kullanılır. İnilebilecek de- 
rinlik dalgaboyunun uzunluğunun 
artması ile doğru orantılıdır. Ömeğin, 
ormanlık bir arazide X-bandı (3 em) 
ile ağaçların üzerindeki yapraklar- 
dan, L-bandı (23 cm) kullanılması ile 
ağaç dallarından bilgi elde edilebilir. 
Fakat burada dikkatle üzerinde du- 
rulması gereken sü ve nem oranidır. 
Çünkü mikrodalgalar su ve islak 
zeylerden birkaç milimetreden fazla 


derinliğe geçemezler. 

2. Polarizasyon 

Pol: yon basit olarak, elektro- 
manyetik dalganın bir bileşke para- 
metresi olan elektrik alanının oriyan- 
tasyonunu ifade eder. Radar tekniği 


Yüzar 11X XUKİLASİM SONUCU EDN xpiLEN xana GÖRÜNYÜLA 


Hilin ve Teknik 


ile yatıy ve düşey polarize olmuş sin- 


yıt edilir. Sistem 
aynı veya farklı polarizasyondaki sin- 


yaller üretilir ve 


yalleri gönderip, geri almaya görc de 
ayarlanabilir. En çok kullanılan pola- 
rizasyon kombinasyonları HH, VV, 
HV ve VH dir. birinci harf gönderi- 
len: polarizasyon tipini, ikincisi ise 
geri alınanın tipini gösterir. Örneğin, 
Cip, C bandında (3 em) yatay gönde- 
rilen sinyallerin (11) düşey olarak (V) 
unu ve bu konfigü- 
rasyon üzeriden görüntünün meyda- 


geri alınmış oldu 


na getirildiğini ifadc etmekredir. Ay- 


(Orifinal görüntünün 8 kat daha 
büyütülmiş durumu) 
eesa.. 


lim ey 


rıca polarizasyon, yüzeyin farklı sevi- 
yelerinden bilgi edinilmesinde kul- 
lanilabilir. (Ömegin: bitki formları ve 
dağılımlarının anlaşılması) 

3. Gelme Açısı 

Bu açı, sinyallerin gönderilme yö- 
nü ve çarpma yüzeyinin norn ra- 
sindaki derece ile ifade edilir. Açının 
artması veya azalması yüzeydeki 
nesnelerden yansıyan sinyallerin 
küvvet değerlerinin de değişmesinc 
neden olur. 
.eyin geometrisi ve pürüzlü- 


miz 


TAYI IFADESİ 


RəAnAR GÖRÜNTÜSÜ TExL XOMPOZiSYONU 


Yüzeydeki pürüzlülük gö 
kavramdır ve radar anteni ile gi 
rilen mikrodalga sinyallerinin yüze 
le yaprığı gelme açısıyla doğrudan 
ilişkilidir. Bu sinyaller yin ge- 
ometrisi ve dielektrik özelliklerine 
bağlı olarık değişik yönlerde yansır- 
lar, Yansıma sonucu geri dönen sinyal 
sayısı gönderilen sinyal sayısına ve 
küvvetine görc çok daha azdır, Bu 
bakımdan yansımaların şidderi dü- 
şük ölçülür. Buna paralel olarak da 
radar görünri izerindeki parlaklık 
ton derecesi düşer. Karasal yüzeyler- 
deki karakterisrik şekil ve geometrik 
farklılıklar pürüzlülüğün oranını arü- 
rir, Geri dünen sinyallerin sayısı ve 
kuvveti ile birlikte parlaklık derecesi 
yüksek değerlerde algılanır. Deniz 


ve 
ler (yani, rüzgör, yağış gibi) dışında 
sakin ve pürüzsüz ortamlardır. Ge- 
nelde radar: görüntüsünde karanlık 


1 yüzeyleri meteoroloğik etmen- 


tonda ve düzgün olarak gözükürler, 
Rüzgörli bir havada dalgaların yı: 
cağı geometri ve yüzeyin harekerlili- 
gi, geri yansımayı fazlalaştırır, parlak- 
İlk artar ve neticede radar görüntü- 


sünde açık gri tonlar belirli dokuda 
yaygın olarak gözükür. 

5. Yüzeyin nemi vc ıslaklık 

özelliği 

Yeryüzeyini kaplayan doğal örtü 
çeşitliliğinin (bitki-toprak, kayalar gi- 
bi) elektrik özelliklerinin ölçümü ile 
elde edilen değerler dielektrik sabiri 
ile ifade edilir. "Temelde iki karakre- 
ristik değişken özelliği vardır, geçir- 
genlik ve ilerkenlik. Bunlardan iler- 
kenlik, nem oranıyla çok degişir. Ör- 
neğin doğal kuru yüzeylerde 3 ile $ 
arasında büyüklükic olan ilerkenlik, 
suda en az 10 kat yüksek, yaklaşık 
SÜ"dir. Sonuçta radar sinyallerinin yü- 
zeyle erkileşimi islaklikla 
orantılı olarak artar veya azalır, Elekr- 


nem ve 
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romanyetik dalganın bir yüzeyin altı- 
na geçerek altyüzeydeki nesneden 
islaklik: ve 


nem oranı ile ters orantılı olması anla- 


yansıyabilmesi yüzeyin 


mına gelir. 


Radar Görüntüleme 
Sistemi Nedir? 


Radar görüntüleme sistemi flaşlı 
fotoğraf makinesiyle görüntülemc iş- 
lemine çok benzerlik gösterir. Fotoğ- 
raf makincsi flaşı ile anlık yapay işik 
üretilir ve hedefin aydınlatılması sağ- 
İanarak istenilen alan resimlenir. Flaş 
kamerası işiğı anlık olarak gönderir ve 
geri yansıyan enerfi kameranın optik 
merceği yardımıyla negatif film üzeri- 
ne kayıt edilir. Radar sisteminde k: 
meranın optik merceği ve filmi yerine 
radar anteni ve sayısal bilgisayar teyp- 
leri kullanılarak hedefin görüntüle 
mesi yapılır. 

Radar (Radio Detection and Ran- 
ging) sinyalleri ışık hızında belirli 
yönde ve belirli düzlemdeki titreşim- 
ler halinde hareker ederler, Sinyalle- 
rin geri dönüşü için geçen zamandan 
mesafe hesaplanarak etkileşme girdi- 
ği alanın karşılığı olabilecek sayısal 
değerler bulunur. 

Radar sinyalleri 1 em ile 1 m arı 
sında değişen belirli mikrodalgabo- 
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yları ile tanımlanır. Bu da yaklaşık 
300 megahertzden 30 gigahertze kar- 
şılik gelen frekans güç değerine denk 
düşer. ERS-1 sisteminde saniyede 
yaklaşık 1600 kadar (bu sayı diğer 
teknolofiye görc değişir) yüksek güç- 


tc mikrodalga sinyali gönderilir ve he- 


def yüzeyle etkileşimi sağlanır. Yü- 
zeyden yansıyan titreşimler sayısal 
kodlara çevrilir ve bilgisayarda işlen- 
mek üzere yüksek yoğunluktaki teyp 
bandlarına kayıt edilir. 


Radar Görüntüsü 
Nedir? 


Sadeleştirilmiş anlamda radar gö- 
rüntüsü belirli en ve boy aralığında 
tanımlanmış bir çok noktasal resim 
elemanından oluşan sayısal bir kom- 


pozisyondur. Her resim elemanı (pik- 
sel olarak da ifade edilir) yüzey üzc- 
rindeki karşılığına denk düşen geri 
yansımanın sayısal kod değerlerinin 
bir ifadesidir. Radar görüntüsünün 
kompozisyonunu meydana getiren 
karanlık ve aydınlık siyah ve gri tön- 
lamalar yankılanan sinyallerin kuvve- 
ti gösterirler. Ömcğin, karanlık gözü- 
ken alanlar düşük derecede geri 
ydinlik alanlar ise daha yüksek 
ve kuvvetli geri yansıma olduğu anla- 
mına gelir. 


sım: 


Ankarayyı gösteren ERS-1 renkli radar 
görüntüsü. 

Radar mikrodalga sinyallerinin 
yansıma özellikleri hedef alandaki 
nesnelerin boyutu ile de ilişkilidir. 
Dalgaboyundan daha büyük boyuta 
sahip hedefler daha parlak, küçük 
olanlar ise karanlık ve koyu gri ronda 
görüntülenirler. Parlaklık derecesinin 
artması yüzeyin engebeli olması ve 
pürüzlülüğünün artması ile paralellik 
gösterir. Çok az pürüzlü düzgün yü- 
zeyler karanlik veya grinin koyu ton- 


larında gözükürler. Radar görüntüleri- 


nin yorumlanmasında dikkat edilme- 
si gereken kural, yüzeyde engebe ve 
pürüzlülüğün arcışı kadar sinyallerin 
geri yansımasının da kuvvetleneceği 
olgusunun kabul edilmesidir. Düz- 

izeyler çok az geri yansıma ve- 
geriye yansıtmazlar. Dola- 
iyla radar görüntüsünde bu bölge- 
ler karanlık gözükür. Bitkiyle kaplı 
yüzeyler genellikle pürüzlüdür. Gri 
ve açık tonda yansıma verirler. Radar 
sinyallerinin gönderilme yönüne ya- 
kin eğik yüzeyler de dik olan yüzey 
lere göre daha az parlak yansıma gös- 
terirler. 


Bazı yüzeylerc ise radar sinyalleri 


ulaşamaz. Bu tür yüzeyler genelde ra- 


bakıldığına göre 


dar sisteminden 
yüksek dağlık bölgelerin arka kısım- 
larıdır ve tabiatıyla karanlık gözükür- 
ler. Radar sinyalleri: caddeler, binalar, 


Tülin ve Tekmik 


İzmir Körfezi"ni gösteren bu ERS-1 renkli radar 


görüntüsü, 3 farklı mevsim içinde alınan gö- 
rüntülerin kırmızı (lkbahar), yeşil (yaz) ve mavi 
(kış) renk kombinasyonlarında üst üste sayısal 
olarak çakıştırılması ile meydana getirilmiştir. 


insan yapımı düzgün şekilli yapılarda 
köşeli yüzeyler ile etkileşime girerler 
ve birden fazla kuvvetli geri yansıma 
aynı cisim üzerinde meydana gelir. 
Giden ve geri dönen sinyallerin kuv- 
veti hemen hemen aynıdır ve beyaza 
yakın tonda aydınlanma verir. Otoyol- 
lar, şehirler arası karayolları düzgün 
yüzeylerdir ve karanlık gözükürler. 
Binalar şekilli ve köşc geometrisinde 
oldukları için geri yansıma yüksek 
kuvverte olur ve aydınlık gözükürler. 
Nemli islak alanlar açık tonda, kürü 
ve dü: 


,gün alanlar isc koyu karanlık 
tonda gözükür. Yapılan gözlemlerde 
eğer yüzey pürüzsiiz vc düz isc nemli 
veya su ile kaplı dahi olsa sinyallerin 
geri yankılanmadığı ve yüzeyin ka- 
ranlık yansıma verdiği gözlenmişçir. 
Radar sinyalinin yüzeyle yaprığı 
gelme açısındaki degişiklikler geri 
yansımanın kuvvetinde de degişimle- 
re neden olur. Şehir yerleşimleri, 
ekim alanlarının sürülme yönleri, ok- 


yanus ve denizlerdeki dalkaların şe- 
killeri, icoloğik kırik hatlarının belir- 
lenmesi, radar sinyalinin yüzeyle yap- 
uığı gelme açısı ile ilişkilidir. Açının 
küçük olması yüksek yansıma ve açık 
ton görüntülenmesi, açının arrması 
isc geri yansımanın azalarak görüntü- 
nün koyu tonda algılanması anlamına 
gelir. 


Ekim 1907 


Radar Görüntüsü 
Nasıl Yorumlanır? 


Radar sinyalleri ile elde edilen 
görüntü (sayısal kodlu) optik algıla- 
yıcı: görüntüleri (SPOT, Landsar gi- 
bi) ve hava fotoğraflarından farklı 
özelliklere sahiptir. Bu özellikler ra- 
dar teknoloyisinin radyomcetrisi vc fi- 
ziksel paramerreleri ile ilgildir. 

Kullanıcının radar görüntüsünü 
yorumlarken yüzey 


nesnelerini, 


olaylarını, oluşumlarını anlamadı: 
dikkatli olması gerekir. Yüzey enge- 
belerinin vc pürüzlülüklerinin art- 
ması, radar görüntüsündeki parlaklık 
derecesini (gri tonlama) artırır. Göl- 
ge gibi gözüken alanlar güneş ışığı- 
nin açısı ile degil radar sinyallerinin 
gönderilme açısı ile ilişkilidir. Ger- 
çektc yüzey cngebelerinin geomet- 
rik yansımasını ifade eder. 


Radar görüntüsünde yoğun ola- 
rak göze çarpan diğer önemli özel- 
lik de, bir çok siyah beyaz ve gri ton- 
lardaki tuz ve biber tanecik özellikli 
nokraların varlığıdır. Bu radar anteni 
ile yüzlerce sinyalin gönderilmesi 
sonucu oluşan genel bir haritadır ve 
bilgisayar görüntü işlemc programla- 
ni ile arazi üzerinde çalışmaya başla- 


madan önce giderilmesi vc en aza in- 


dirilmesi gerekir. Radar sinyallerinin 
etkişimini ve anlaşılmasını sağlayan 


en önemli özellik, hedef yüzeyin ge- 
omerrisidir. Buna karşılık optik alıı- 
layıcılar yüzeyin rengi, kimyasal bi- 
leşimi, ve sıcaklığınının anlaşılma- 
sında etkin olarak kullanılırlar. Ra 
dar görüntüsünü yorumlarken kul 
nilabilecek temel parametreler, gri 
tondaki değişim, doku, şekil, yapı ve 
nesnelerin büyüklük küçüklük ora- 
nıdır, 


Radar görünctüleme sistemleri ile 
elde edilen veriler, haritalama, arazi 
örrüsü, tarımsal, 


oloğik ve icomor- 
foloyik çalışmalarda, hidroloyi, buzul- 
lar, kiyi hatları, çevre gibi disiplinler- 
de yardımcı ve tamamlayıcı bilgi ola- 
rak kullanılmaktadır. 

Ayrıca radar sinyallerinin ieofi- 
ziksel özellikleri kullanılarak rüzgir 
hızı ve yönü, deniz dalgalarının 
yüksekliği ve hareket yönü, deniz 
altı topografyası, yükseklik deği- 
şimleri bu teknoloiiler ile ölçülebil- 
mektedir. 


Tamer Özalp 
ESAVAbrapı Üsəy Arapfırmaları Eoyririd 


Kayniklar 

ESA, "F.RS./, Fixrepvan Reseate 8 
İsa, os 

ESA, “Ta, der Ap 


Espenmental Resuln (1978-1908 


iz Sarilin”, ESA 


nar in Karvyi”, İlloamu 

ESA TMAN, bss 

ESA, "Radar lməgery Tievry ee İeterpritatıye" .İ 
Notes, iyas 


m” 


Onbirinci 


Boyuta 


Dogru... 


Bütün madde ve kuvvetleri tek bir 
teoride birleştirerek açıklama uğraşı 


fizikçileri kendilerini kaybettikleri 


uzaya savurmuştu. Ama bazı süpersicim 


kuramcıları ansızın yolun ilerisini. 
aydınlandığını düşünüyor. 


Fizikre bir "Son Teori" var mı? Bir 
gün atomaltı parçacıklardan, atomlara, 
süpernovalardan Büyük Patlama ya (Big 
Bang) kadar herşeyi açıklayacak tam bir 
teori olacak mi? Finstein yaşamının son 
30: yılını, efsane haline gelen birleşik 
alan reorisini bulmaya çalışmakla geçir- 
di, Onun meyvesini alamadığı bu yakla- 
şımı o zamandan beri faydasız bir uğraş 
olarak değerlendirildi 

198011 yıllarda ilgi son teorifyi bulma 
yolunda başı çeken süpersicim teorisine 
yöneldi. Bu devrim yaratan teori fizikçi- 
lerin doğada bulunan elektron, kttark gi- 
bi atomaltı parçacıkların aslında parçacik 
degil, ama titreşen küçilk sicimler ol- 
düklarını farketmeleriyle başlamışıı. 

Süpersicim teorisi çığır açıcı bir ol- 


güydü, Üzerine binlerce makalenin ya- 


zildi 
en heyecan verici alını halinc geldi, Ama 


teorik fizgin en hızlı gelişen ve 


1990fların başında bu gelişim duraklama 


yaşamaya başladı. Sicimler nereden geli- 


yor? Ve süpersicim reorisinin sonuçların- 
da Evren açıklayacak yamıtlar var mi 
Bu iki önemli soruya yanır bulamayan 


araştırıcılar ümitsizliğe düştü. Ama bu- 
günlerde İntermette yine bir devinim 
gözleniyor, Birçok makale, Nev: Mexi- 
colda süpersicim makalelerinin arşivlen- 
diği resmi ilan rahrası niteliğindeki Los 
Nlamos Ulusal Labaratuvarı"na akiyor 
Bu hareketliliği areşleyen, süpersi- 


cimler üzerinc iki ana soruyu yanırlaya- 


üst 


ın 


cağı düşünülen "M-reorisi"nin bulunu- 
şüydu. Kimi araştırmacılar peşin hükm- 
lü davrandiklarını kabul ederek, yine de 
bunun yalnızca süpersicim teorisinde 
degil, teorik fizikte de son yirmi yılın en 
önemli gelişmesi olduğunu düşünüyor- 
lar, M-reorisi, süpersicim teorisinin kt- 
rucularından olan İohn 
Sehvvarziın dediğine göre "ikinci bir sü- 


Caltech "ten, 


persicim devrimini” başlarrı. Prince- 
tondan Edvard VVitren isc üç saatlik ne- 
fes kesen bir sunuş yaptı, Bu yeni gelişi- 
min sonuçları diğer disiplinleri de etkile- 
miş görünüyor. Fizik alanında yarartığı 
heyecan, matemarik alanına da yansıyor. 
Nraştırmacılar ise gelişmelerden etkilen- 
diklerini kabul ediyorlar. 

M-teorisi şaşırtıcı bir darbeyle süper 
sicim teorisinin yanırlayamadığı iki soru- 
yu çözmeyc neredeyse olunak sağlıyor, 
Bu gücü ile pek çok teorik fizikçiyi hay- 
rete düşürüyor. M-teorisi belki de sicim 


reorisinin adını değiştirebilir, çünkü M- 


reorisininin pek çok özelliği henüz bilin- 
mese de yalnızca sicimler üzerinc olan 
bir teori gibi görünmüyor. Ortaya çeşitli 
tp zarlar (membrane) gibi bilinmeyen 
başka yararıklar çıkacağa benziyor. Kimi 


skiden sicim- 
ler teorisi olarak: bilinen teori" başlığı 


araştırmacilar şimdiden “ 


adında dersler vermeye başlamış bile. 

M-reorisi, süpersicim teorisinin nihai 
doğruluğunu kanırlamıyor, Geçerli olup 
olmadığını anlamak birkaç yıl alahilir. 
Vma yine de yepyeni bir atılım olduğuna 
inanılıyor. Yüzyilin en akilli insanlarının 
"Herşeyin Teori"sini yarırmada takilip 
kaldiklarını hatırlayalım. Finstein, soru- 
nu, "Doğa bize yalnızca aslanın kuyrüğu- 
nu gösteriyor, Devisöl böyütü yüzünden 
kendisi orraya çıkmasa da, aslanın doğ: 


ya air olduğundan şüphe duymuyorum" 
sözleriyle ortaya koyuyordü. Kütleçeki- 
mi, elekrromanyetizma, şiddetli ve zayıf 
nükleer kuvvetler gibi dörr temel kuv- 
vetle açıklanabilen "kuyrük" doğanın gö- 
rünen yüzüdür. Aslan ise bunların hepsi- 
ni kısa bir denklemde birleştiren büyük 
teori, 

Günümüzde, fizikçiler, ilk kuvvet 
olan kürleçekimini, uzay-zaman sirekli- 


liğinin eğriliğine dayanan Ensteinlin g 
nel görelilik teorisiyle açıklayabildikleri- 
ni düşünüyorlar. Bu, karadelik, kuasar ve 
Büyük Parlama”nın devisül dünyasını 
açıklayan eşsiz bir reoridir. Ama kütleç, 
kimi, kuantum kuramıyla açıklanan di- 


ğer üç kuvvetle bağlanamamıştır. Uzay- 


zamanın düzgün sürekliliğinc karşın ku- 
antum kuramıinda enerii ya da küunta 
pakerlerinden oluşun ayrı bir dünya bu- 
lünur, 

Madde ve bunların birbirlerinc olan 
etkilerini en iyi açıklıyan kuantum kü- 
ramı, kirarki lepton ve bözonlar gibi gü- 
rip parçacıklara dayanan Standart: Mo- 


deldir. Standart Model, bilimdeki en ba- 
şarılı teorilerden biri olmasına karşın en 
çirkinlerinden biridir. Ortaya çıkan uy- 
günsüzlük, reorinin işlemesi için, hiçbir 
fiziksel nedenle çıkarsanamıyun 19 key- 
fi sabiti içermesindendir 

Bu iki büyük teotiyi birleştiren "As- 
lan"ı 


akalamak, fizik için baştacı edile- 
cek bir gelişim olur. Ama bu büyük a 


ilk çikan ve aslanın bıraktığı izleri takip 


eden Finstein yolunu kaybetmiş ve or- 
manda kaybolmuştur 


Delice Kopuş 


Günümüzde isc fizikçiler süpersicim 
tcorisinc giden başka bir yol peşinde. 
Önceki sunüşların aksine, kendisinc ile 
ri sürülen tüm matemutiksel meydan 
okümaları atlaran, geçmişren köpük (ki- 
milerinin delice dedikleri) bu radikal te- 
ori, 10) boyutlu  uzay-zamanda tütreşen 
küçük sicimlere dayanıyor, Üst boyurla- 
ra nasil: ulaşılabileceğinin araştırılması, 
alt boyutların bütünleştirilmesinc yar- 


Elli 107 


dimci olabilir. Romalıların nasil sayaştık- 
larini düşünclim. Radyo iletişimi ve ca- 
ardan yoksun olarak pek çok 
safta savaşmak oldukça karmaşık olma- 


sus uçak 


liydi, Bü yüzden Romalılar hep "list uza- 
ya", yani üçüncü boyuta atlayarak hükim 
bir tepeyi ele geçirirdi, Bu üstünlük nok- 
rasindan iki-boyutlu savaş alanıni birleş- 
miş tek bir bütün olarak gözlemleyebili- 
yorlardı 

Üsr boyutlara atlamak doğa yasaları- 
nı basitleşrircbilir. 1915"rc Finstein za- 
man böyütünü atlayarak: kürleçekimi 
kavramı algılayışımızı tamamen değiştir- 
di, 1919da Alman matemarikçi "Thi 
Kaluza beşinci bir uzay hoyutu ekledi ve 


ylər 


bununla uzay-zamanı, Maxvellin elekt- 
romanyetizma denklemleriyle birleştir- 
di, Bu başarı, knantum mekaniğinin ya- 
rattığı cöşkünlük arasında unurulup git- 
mişti, Siipersicim teorisini yarıtmak üze- 
re fizikçiler bu fikre, 1980lerde geri 
döndü. 


Süpersicim teorisinde, doğada görü- 
fen atomalüi parçacıklar, nipki bir keman 
telinin farklı şekillerde titreşip farklı 


müziksel notalar çıkarması gibi, farklı re- 
zonanslarda titreşen süpersicimlerden 
başka biryey degil (Bu sicimlerin hoyutu 
10:55 metre mertebesinde), 

Benzer şekilde, fizik yasaları, örne- 
ğin yüklü parçıcıklar arasındaki küvvet- 
ler, bu sicimlerin armonileri: Evren isc 
bir titreşen sicimler (yaylı sazlar) senfo- 
nisidir. Sicimler 10 hoyutlu uzay-zaman- 
da devindiklerinde tam genel görclilik 
teorisinin öngördüğü şekilde, kendileri- 
ni çevreleyen uzay-zamanı eğriltiyorlur, 
Sicimler, bu şekilde küantüm küraminin 
parçacıklarını ve genel göreliliyi basit fa- 
kar zarif bir şekilde birleştiriyor, Daha da 
iyisi, kütleçekimi uygunsuz bir ekleme 
şeklinde de: kalmiyor, Bilim adamları, 
geleneksel kuantım alan teorisinden 
farklı olarak, sicim teorisinin yerçekimi- 
ni "gerektirdiğini" söyleyerek but nokta- 
nın bilimdeki en önemli sezgilerden bi- 
risi olduğunu vurgulüyorlar 

Ama, tabii ki bütün bunlar 10 hoyut- 
ti gerçekleşiyor, Vizikçiler, bize daha ta- 
nıdik gelen 4 boyürlü Evreni yeniden 
yapılandırarak: şöyle açıklımaya çalışı- 
yörlar: Büyük Patlama sırasında 10 uzay 
böyütünün isi yoğunlaşıp kivrilarak kü- 
çük bir topa dönüştü, geri kalan Hü ise 


patlayıp genişleyerek bizim algıladığı- 


miz Evren orraya çıkn, Son 10 yildir fi- 


zikçiler, 6 boyutun yoğunlaşma farklılik- 
larından: oluşan: katiloglamayı önlerine 
hedef aldılar. İşleri oldukça zordu çünkü 
matematikçiler bu yüksek boöyutlü ev- 
renlerin topoloyi ve özelliklerini henüz 
hesaplamamıştı, Fizikçiler bu yolu ay- 
dinlarmak ve matematikte yepyeni alan- 
lar: bülmak: zorundaydılar, Bu çabalar, 
milyonlarca yoğunlaşmayı açığa çıkara- 
fak küark, elektron vb,"ni elde etmek 
için çeşitli seçenekler ortaya koydu. Da- 
ha önce belirrildiği gibi, fizikçilerin kar- 
şılaşrığı en güç sorunlardan biri sicimle- 
rin nereden geldiğine ilişkin olandır. Ku- 
antum kuramı ve genel göreliliği birleş- 
tiren farklı beş sicim teorisinin bulunma- 
sı isc işleri daha da zorlaştınyor, Birbiriy- 
le yarışan her teori diğerleriyle ki- 
mi farklılıklar gösteriyor. Ltip 
cim teorisi adıyla anılan iki 
me dayanıyor: İki uçlu bir tel gibi 
açık olan "açık sicimler" ve iki ucu 
birbirine bağlanarak bir. halka 
oluşturan "kapalı: sicimler", Geri 
kalan dörr tipte ise yalnızca kapalı 
sicimler bulunuyor. IB pi gibi 
bazıları yalnız yönde dönen 
sol elli parçacıklar üretirken I1A 
tipi gibi diğerleri hem sol elli hem 
sağ elli parçacıklar içeriyor. 

Bügün heyecan yaratan bulgu, 
11 boyütlu esrarengiz M-teorisinin 


sil 


vaflığı kabul edilirse bunun, 
şan beş teorinin aslında aynı şeyin 
farklı biçimleri olduğunu gösteri- 
lebileceğinden kaynuklanıyor. 
Üçüncü boyuttan savaş alanını in- 
celeyen Romalı general gibi, gü- 
nülmüzde fizikçiler 11. boyutun te- 
pesinden aşağ 
farklı görünüşlerini temsil eden 
beş süpersicim teorisinin, birleşe- 
rek basit tutarlı bir yapı oluşturduğunu 
görüyorlar. 


Aslanın Ardından 


Bu gelişimin ilk adımları, Cambridge 
Üniversitesinden Paul Tovvnsend ve Pr- 
eton”dan Edvard Vittenin iki yıl ön- 
ee 10 böyürraki İLA tipi sicim teorisinin, 
bir boyuru kivrilmiş olarak 11: böyürraki 
M-reorisinc denkliğini göstermcsiyle 


T- 


a bakıp: aynı şeyin 


in: 


atildi. O günden beri beş tcorinin hepsi- 
nin denk olduğu gösterildi. İşte sonunda 
fizikçiler süpersicimlerin nereden ortaya 
çıktıklarını biliyorlar: 11. boyuttaki M- 
reorisinden, M-teorisi, sicimlerle birlik- 
te, farklı böyürlərdaki zarların (membra- 


ii 


ne) bir arada varolduğunu öngörüyor, 
Ömeğin sıfır boyurlü: noktasal bir parça- 
cik, sifir zar (zero-brane) olarak ranımla- 
nabilir. Sicim, bir-boyutlu uzandı nesne, 
T-zar, sabun köpüğü gibi normal iki-bo- 
yutlu bir zar 2-zar ve... pyi nesnenin bo- 
yutunu ifade etmek için kullanırsak ge- 
nelde p-zar. Bu p-zarlar titreşriği ya da 
kalp gibi artığı zaman, daha önceki sü- 
percisim formülasyonunda gözden kaçan 
yeni rezonanslar ya da parçacıklar oluş- 
rürüyor, M-ceorisinin adını VVirren koy- 
muş: “M”, belki zar (membrane), ya da 
"rüm sicimlerin anası" (morher), belki 


de bilinmeyenden (mystery) geliyor, Se- 
çim size kalmış, 
Bunların tümünün nasıl birbiriyle 


uyuştuğunu görmek için, Einstein in as- 


lanı ardından yola düşen üç kör hat 
edelim. Yakınlarından geçtiğini duyarak, 
onu kovalıyor ve üstünc atlıyorlar. Kuy- 
ruğu yakalamış olan onu tek boyutlu bir 
yapı olarak hissedip "Bir sicim, Aslan hir 
sicim" diye iddia ediyor, Aslanın kulağı- 
nı yakalamış olan ikinci adam, iki boyut- 
lü bir yüzey hissedip "hayır hayır aslında 
aslan iki-boyutlu bir nesne" diye bağırı- 
yor. Üçüncü kör adamsa, aslanın hacağı- 
na yapışmış ve üç boyutlu bir karılığı his- 
sediyor, "ikiniz de yanılıyorsunuz, Aslan 
üç-boyutlu” diyor. Aslında hiçbiri yanıl- 
miyor. Tipki küyrük, külak ve bacığın 
aslanın farklı yerleri olduğu gibi, sicim 
di p-boyutlu nesncler M-teorisi- 


nin farklı limitleri olarak görünüyor. 
Tovnsend buna "p-zarlar demokrasi 
adını veriyor. 

Herhangi bir tcorinin geçerliliği ve- 
rilerc uygun olmasını gerekririr. Süperci- 
sim teorisi ne kadar eşsiz vc güzel ols 
da, fiziksel evreni açıklayıp açaklayam: 
masına göre kabul ya da reddedilecek. 
Önünde iki seçenek bulunuyor, ya 
nucularının iddia etriği gibi Herşeyin 
"Teorisi, ya da hiçbir şeyin teorisi olacak. 
Bu yüzden teorik fizikçiler ikinci bir so- 
ruyu yanıtlamalılar: Kuark ve atomaltı 
parçacıklar gibi garip bir kolleksiyonu 
bulunan evrenimiz, süpercisim teorisi- 
nin çözümleri arasında mı? İşte bu nok- 
ta sikici bir soruna dönüşüyer, çünkü fi- 
zikçiler teorinin 4 boyutlu çözüm- 
lerini hepsini bulmuş değiller, Çö- 
züm için gereken matemutik her- 
kesin harcı olmayan çok zor bir ca- 
navara dönüşmüş durumda, Genel 
olarak iki tip çözüm bulunuyor. 
Fiziğin her dalında, kuramcilar çö- 
zemedikleri bir denklemle karşı- 
h yaklaşık çözümlere 
k, kabul edilmiş yollar 
bulüyor, Şimdilik “pertürbasyon" 
denilen bu ilk sınıf çözümler bu- 
İunmuş durumda, 
orisinde. bu tür milyonlarca pertür- 


ayu- 


persicim te- 


basyon çözümleri katologlanmış 
bulunuyor, Her biri 10: hoyutun 
ölsinin nasil kivrilip sikiştiği üzeri- 
ne farklı yollar sinuyor, Bazıları 
Standarr Modeldeki kuark, lepton 
ve bozonların yapısını üretmeye 
yaklaşsa da, hiçbiri bunları kesin 
olarak veremiyor, 

Bi yüzden pek çok kişi, Standart 
Modelin “pertürbasyı ikinci 
sinif çözümler arasında bulunabile- 
ceğini düşünüyor. Ama bu tir çö: 
fiziğin genelde en zor çözümleri olarak 
karşımıza çıkıyor. Bazı fizikçiler daha ba- 
sit olan 4 boyutlu perrürbasyonsuz çö- 
zümlerin bile hiçbirinin bilinmediğin- 
den hareket ederek, 10 boyütlü pertür- 
basyonsuz çözümlerin bulunması konü- 
sunda hiç ümirli değiller, 

Peki M-ceorisi bu alt edilemeyen so- 
runun çözümünde nasıl yardımcı oluyor? 
Yanır şaşırtıcı bir araçta, ikilik (düalitc) 
kavramında yatıyor. Basitçe anlatılacak 
olursa: M-reorisi"nin pertürbasyon ve 
pertürbasyonsuz bölgeleri arasında bir 
ikilik ya da basir marematik bağıntılar 
bulunuyor, Bu ise mış bölgeye" 
bir göz atmamıza olanak sağlıyor. 


imler, 


Hilim ve Teknik 


İkiliğin nasıl işlediğini görmek için, 
ömneğin Maxvvellin elektrik ve manye- 
tizma teorisine bakalım. Fizikçiler uzun 
zamandır Maxvvelliin denklemlerindeki 
E elektrik alanıyla B manyetik alanının 
vc e elektrik yükü ile g manyetik yükle- 
rinin yerleri karşılıklı olarak değiştirildi- 
ğinde, denklemlerin aynı kalacağını bili- 
yorlar, Be?B ve ecəg gibi ikili bir akta- 
nim yapıldığında Maxvell denklemlerin- 
de hiçbir şey değişmiyor. 


Saklı Teoriler 


Bundan öteye, Maxvelllin teorisindc 
ehnin g ile çarpımı bir sabiri verir, dolayı- 
sıyla küçük e, büyük gye karşılık gelir, 
g?ye dayanın ve kesin olarak çözüleme- 
yen bir matemarik denklemi düşünelim. 
Başvurulan standart: maremariksel yol, 
24g"4g6ə....den oluşan bir seri açı- 
İlmiyla, ik sonuca ulaşılması- 
dir. g Tden küçük olduğu sürece, 
seri açılımındaki her terim bir önce- 
kinden daha küçük olacak ve seri topla- 
mi tek bir değere yaklaşacaktır. 

Ama eğer g T den büyükse, 
sonuç: bilyüdükçe büyüye- 
cek ve başvurulan yol başarı- 
sız olacak, İşte burada ikilik 
işin içinc girer, Fğer g Vden 
büyükse, o zaman e, 
Yden küçük olacaktır. e 
üzerinde yapılaca 
rülfbasyon çözi 
e2.efefs... serisi kullanıla- 
rak bir çözüm bulunabilir. Bu 
isc, e değerleri için perrür- 
basyon çözümünü kullana- 
rak, g”nin perrürbasyonsuz böl- 
gesindeki çözümünü elde etme olanuğı- 
nı sağlar. Maxvvell teorisindeki ikilik 
İinda öncmsiz, Ama M-reorisinde başka 
bir ikilik buluyoruz: geəl/g, Bu bağlantı 
daha basir kse de çok önemlidir. 
Bununla ilk karşılaşan bilim adamları 
epey saşırmış, Büyilk bir g değeri için ta- 
fimlanan, günümüz matemariğiyle ta- 
nimlanması neredeyse imkönsiz olan si- 
cim teorisinin, pertürbasyon teorisini 
küllanarik kolaylıkla ifade edilen küçük 
değerli bir başka sicim teorisine denk ol- 
duğu gösrerilebilir. 

Böylece, iki ayrı sicim teorisi birbir- 
leriyle ikilik oluşturabilirler, Pertürbas- 
yonstiz: bölge: inde sicim teorisinin as- 
linda başka bir s teorisi bulunuyor, 
İşte beş sicim teorisinin denkliği bu yol- 
la kanırlanıyor, 


Ekim 1097 


Bunlarla birlikte farklı böyür ve üüp- 
teki sicim teorilerini birbirine bağlayan, 
karmaşık ikilikler ağına neden olan $, T 
vc U adli üç farklı tipli ikilik bulundu. 
Fizikçiler inanılmaz bir hızla 10, 8 ve 6 
boyuüttaki hemen hemen bütün çözüm 
ve ikilikleri orraya çıkardılar. 

M reorisinden önce bu boyutlardaki 
pertürbasyonsuz çözümlere ulaşmak 
olanaksız kabul edilirdi. Aslında sorun 
şimdi çok basir. Ömeğin A ve B teerisi- 
nin 10 boyurt birbirinc ikilik oluşturdu- 
ğunu kabul edelim, Eğer iki teoriyi de 
aynı şekilde yoğunlaştırırsak Ave B/ di- 
ye iki teori elde ederiz. Ama şimdi yeni 
bir şey biliyoruz: A) Bİ ile ikilik oluştu- 
rur. A" nün pertürbasyonsuz davranışı B" 


bir şekilde incelediğimizde, 6 zə 
dar inen olası farklı evrenleri Ri 
yoruz, M-ereorisi daha önceleri çözümsüz 
olarak görülen pek çok problem sinifini 
çözüyor. Hattğ bize, kara deliklerdeki 
küantim etkisi üzerinc değerli ayrınıılar 
veriyor. 

Ama havada kalan pek çok şey va 
Ömeğin M-reorisi kesin olarak nedi 
Geldiğimiz noktaya kadar teorinin bazı 
kesimlerini (düşük enerfi kısmı) biliyo- 
ruz, Fakat hilğ M-reorisini tam olarak 
betimleyerek ortaya koyacak bir açıkla- 
ma beklemekteyiz çen yıl: Har- 
vard"dan Cumrün Vafi, "F-reorisi" (F-ba- 
badan geliyor (farher)) diye adlandırdığı 


12 boyutlu bir teorinin pusuya yarmış 
beklemekte olabileceğini açıklayarak fi- 
zikçileri sarsmıştı, 

Daha öncmlisi, dörr boyutlu iklikle- 
rin hepsini haritalamış olmaktan uzağız, 
Eğer her şey umulduğu gibi devam 
ederse, bu dört boyutlu evrenlerden biri- 
nin Standarr Model" içerdiğini ve bili- 
nen evreni açıkladığını bulabiliriz. Ama 
bu çözümlerden milyonlarcası bulunu- 
yor vc peşinde olduğumuz çözümü bul- 
mak bir çok yıl alabilir. 

Peki o zaman son teori kaç boyurlu 
olacak? 10, 11, 12? Sehvarzla göre bunlar- 
dun hiçbiri olmayabilir, O gerçek teorinin 
herhangi sabit bir boyutta olmayabilece- 
ğini ve 11 boyutun yalnızca çözümc giriş- 
tiğimiz zaman karşımıza çıktığını düşü- 
nüyor, Tovnsend de aynı 
görüşü paylaşarak "Boyu 

kavramı: yalnızca yarı 
klasik söylemde ori 
çıkan bir tahmindir.” diyor. 
Peki bu, teorinin sonunun 
geldiğini mi gösteriyor, Bir gün 
Standarr Modele ilk ilkelerden mi 
ulaşacağız. Bu alanda çalışan fi- 
zikçiler bu soruya hili kuşkü- 
lu: bakıyorlar, Tovynsend 
şimdiki bilgimizi, kuan- 
tum mekuniğinin aydınlı- 
gü çıkmasından önceki 
Böhr atomu üzerindeki 
eski kttantim: devrine 
benzetiyor. "Önümüzde 
güzel resimler ve kimi 
kurallar var ama: ta- 
mamlanmış bir teori- 
mizin bulunmadığı 
çok açık" diyor, 
Vitten da doğru yolda 
olduğumuzu düşünüyor. Ama yinc de, 
teoriyi çözüme kavuşturmak için şimdiki 
gibi bir kaç "devrime" daha gereksindiği- 
mizi ŞiHlüycr rim geleoektc birkaç 


şı 
diyor, Vafa ” "Fünelin sonundaki işığın bu 
olduğunu umuyorum ama tünclin ne ka- 
dar üzün olduğunu kim bilebilir ki" diye 
ekliyor, 
Bazı bilim adamları aslında bu konü- 


. Tler, İlk kez aslanın diş 
hatlın ve yüceliği üğünü düşü- 
nüyerlar, Belki bir gün Aslanın kükredi- 
gini de duyacağız. 


Kak, “İnn fb Hlevemli Dimemira”, Nrə ver Ol pir 
Çeviri: Özgür Tek 
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Eski Arap inancında, bulutları yöneten melek Kuzah la fırtına tanrısı şeytan Kuzah"ın alametleri... 
Yunan mitinde Zeus”un, Hera"nın habercisi, yerle göğü birleştiren yağmur kuşağı tanrıçası İris... 
Altından geçen erkeği kadın, kadını erkek yapan, üstünden atlamayı kimsenin düşünmediği tılsımlı 


köprü, 


Ebemkuşağı, Kavs-i Kuzah, 


Gökkuşakları 


Neden gökkuşağı olur, bilir misi- 
niz? Bilseniz bile, yanılıp yanılmadı- 
ğinizi anlamaya çalışın, Kağıdı, kale- 
mi alıp, kırilma, yansıma, tam yansı- 
ma, renklere ayrışma gibi optik ku- 
rallarını kullanarak kendinizi bir ke- 
rc sınayın. Çok küçük olduğu için 
küresel bir yekil alan yağmur damla- 
cığını çizin: güneşten gelip damlacık 
içinc giren-çıkan degişik ışınları dik- 
katle belirtin: şunları göreceksiniz: 

“Damlacık  yüzeyinc 0-90” ara- 
sındaki her açıyla düşen sayısız gü- 
neş işını vardır. 

"Bunların hepsi kısmen yansır, 
kısmen de kirilarak damlacık içine 
girer: yani her ışın, damlacık yüze- 
yindc iki çatala bölünür. 

"Damlacık içinc giren her şın, 
önün yüzeyinde başka bir noktada 
yine kısmen yansıyarak damla için- 


” 


de kalır, kismen kirilarak dişarı çıkar 


Tam yansıma dediğimiz, işının tü- 


müyle yansıyarak içeride kaldığı du- 
rum hemen hemen hiç olmaz. 
"Işının damlacık içinde kalan ko- 


Bir yağmur damlacığı üstüne düşen her- 
hangi bir ışının geçirdiği degişiklikler. 

G: Güneşten gelen işin: 

Y: Yansıyan işin: 

K: Kırilan işin. 
Girişteki kırılmada işının saf renk 
bileşenleri değişik açılarda saparak 
ayrışır. Damlacıktan çıkarkenki ikinci 
kırlmada sapmalar biraz daha büyür. 


Yağmur damlalarının Güneş i optik ve matematikle yontarak yaratıp sundukları renk şöleni... 


Alaim-ı Semi 


lu, tekrar tekrar yukarıda sözü edilen 
yansıma-kırılma değişikliğinc uğra- 
yarak çatallaşır, fakar her seferinde 
kirilarak: dişarı kaçan kayıp işin yü- 
zünden, gitrikçe zayıflar. 


Giriş ve çıkış doğrultuları arasındaki sap- 
ma açıları bir minimumdan geçen oldukça 
geniş bir ışın huzmesi (GT), damlacık için- 
de bir kez yansıdıktan sonra 42” sapma 
etrafında yoğunlaşarak birinci gökkuşağı- 
na (GK1): başka bir huzme (G2) ise, iki kez 
yansıdıktan sonra 52" etrafında daha ge- 
niş bir yelpaze şeklindeki ikinci kuşağa 
(GK2) dönüşür. 


ilim ee Teki, 


“Güncş işığının saf renkte bile- 
şenlerinc ayrışması, girişteki ilk kı- 
rılma ile, sıfir, bir ya da daha çok sa- 
yıdaki iç yansımadan sonra, son çı- 
kiştaki kirilma sirasinda iki kez olur, 
Ama pek çok işin ve pek çok yansı- 
ma olduğu için, damlacığın her tara- 
findan adera dışarı fişkiran, pek çok 
da basit renkte işin vardır, 

Buraya kadar iyi, Ama saf renkle- 
rin iç içe nasıl düzgün daire şeklinde 
sıralanarak oluşabildiğini açıklaya- 
madik: henüz, Göğün bakmakta ol- 
duğumuz kisminda, etrafa her yön- 
de, her renkte işinlar: saçan sayısız 
damlacık varken, nasıl oluyor da ba- 
zi “özel” damlacıklar siralanarak, 
gökkuşağı görüntüsü vermek üzere 
“bizi” seçiyor? Cevap basitr, ama 
açıklanması biraz karışık. 

Kıirilma: sonucunda: bileşik bir 
işik işini saf renk bileşenlerine ayrı- 
şır, Bu, kirilma indeksinin işığın dal- 
ga boyuna bağlı olmasından ileri ge- 
lir, Bir saydam ortamdan diğerinc 
geçen işının kisa dalga böyün- 
da uzun dalga boyunda olduğundan 
daha fazla sapar. Böylecc, kırmızıdan 
mora bütün bileşenler dar bir yelpa- 
ze oluşturur: prizmada olduğu gibi... 
Damlacığa giren işınla, belirli bir sa- 
yıda iç yansımadan sonra dışarı çi- 
kan, renklerinc ayrışmış fakar zayıf- 
lamış işin genellikle aynı 
mazş bunların arasındaki, 
açısı” diyebileceğimiz yön değişikli- 
gini ele alalım, Damlaya giren ışının 
geliş açısı (ışının damlacık yüzeyinc 
dik yönle yaptığı açı) 90” den başla- 
yarak dil sapma açısı da önce 
azalıyı ş riştik- 
ten sonra tekrar artmaya başlıyor. İş- 
te bu kritik dönüş noktasında, ol- 


size getiren özel konumdaki sayısız damlacık, tepesinde gözünüzün 
bulunduğu bir koni üzerinde yer alır. Şekilde, tipik iki damlacık ve içlerinden geçen sarı 
işinlar büyültülerek gösteriliyor. Kırılmalar sonucunda kırmızı mora göre daha az saptığı 
için, birinci kuşakta üstte, ikinci kuşakta ise altta yer alir. 


dukça geniş bir açısal yelpaze için- 
den gelerek damlacık üzerinc düşen 
fazla miktarda güneş ışını, hemen 
hemen aynı (en düşük) sapmayı ger- 
çekleştirdikleri için, birbirlerini des- 
tekleyerek kuvvetli bir hüzme oluş- 
turabiliyorlar. Bu huzmeleri gözü- 
müze erişen bütün damlacıklar ise, 
güneşle gözümüzü birleştiren eksen 
etrafında, tepe yarı açısı en küçük 
sapma açısı olan bir koni üzerinde 
buülünüyor, Böylece renkli huzme, 
sanki tam tepe noktasından seyredi- 
len bir koni y gibi, yani bir da- 
irc yayı şeklinde görünüyor, bu yüz- 
den belki de gökkuşağına “renk ko- 
nisi" demek daha doğru olurdu. Gö- 
rüldüğü sanılan dairenin tam merke- 
zinde de başımızın güneş ışığı altın- 
daki gölgesi bulunur (tabii bir yere 
gölgesi düşüyorsa), 

Şimdi, havadaki kırılma indeksi 
1.33 olan bir su damlacığını daha ya- 
kından ele alabiliriz. Damlacık içinde 
sadece bir defa yansıdıktan sonra dı- 
şarı çıkan işinlar, yaklaşık 42” lik bir 
koni ile ilk gökkuşağını: iki defa yan- 
sidiktan sonra çıkanlar ise 52” lik bir 
koni olarak daha dıştaki ikinci gök- 
kuşağını verir. Biraz dikkatli bir ince- 


o əlluyallın 
(4 


İlk altı gökkuşağının gökküredeki dağılımı. Yalnız ilk iki kuşak görülebilir: üçüncü ve 
dördüncü kuşaklar hem daha zayıf ve yaygın hem de güneş tarafında oldukları için, 
daha sonrakiler ise daha da zayıf oldukları için görülemezler. 


Ekim Həz: 


İeme, renk sıiralamasının ilk küşakta 
içte mor dışta kirmizi: ikincide içte 
kirmizi dişta mor: olacağını gösterir. 
Damlacık içindeki yansıma sayısı arr- 
tikça, oluşacak her yeni kuşağın eni 
daha genişlerken, renkleri gitrtikçe 
zayıflar, Üçüncü ve dördüncü kuşak- 
lar, sadece daha zayıf olmakla kalma- 
yıp ayrıca güneş tarafında oluştukları 
için, daha sonrakiler ise görülemeye- 
cek kadar zayıf oldukları için, ikiden 
fazla gökkuşağı görmek herhalde 
kimseye nasip olmamışrır. 

kincisi biraz nazlı görü- 
nen iki taneyle sınırlı da olsa, herke- 
sin tamamen kendinc air bir gökku- 
şağı takımı olduğu ortaya çıkıyor, İki- 
miz de aynı şekilde görsek, harra bir- 
birimize “göstersek” bile, benim 
gökkuşağımı sizin, sizinkini beni 
görmemiz mümkün değil: çünkü 
ayrı gözün aynı anda aynı noktadan 
bakmasına izin yok. Sivri ucu daima 
gözümüzden başlayan ve bizden hiç 
ayrılmayan, kişisel renk konilerimiz, 
yani gökkuşaklarımız, daima bizimle 
birlikte hareket edecekler, açıları hep 
aynı kalacak: yani “gökkuşağı altın- 
dan geçme” fantezisi hiçbir zaman 
gerçekleşemeyecek. 


Başka Yağmurların 
Kuşakları 


Yağmuru su yerine başka sıvılar- 
dan olabilecek hayali genlerde 
gökkuşağı olabilir mi? Genellikle bi- 
rinci gökkuşağının oluşması biraz kri- 
rik. Metan, amonyak, kükürtlü hidro- 
en, ... yağmurları altındaki: gökkü- 
şakları, kirilma indeksi 2”nin altında 
olduğu sürece, bizimkinden farklı 
açılarda (yani çaplarda) olm: ere 
görülebilirdi. Her ne kadar sıvı halde 
bulunamasa da, elmas “damlacıkla- 
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riyl klü bir atmosfer dü- 
şünmemiz yadırganmazsa, el- 
masın yüksek indeksi (2.42) bi 
rinci kuşağa izin vermediği 
için, gökkuşakları ancak ikinci- 
den itibaren görülebilecek, fa- 
kat bunlar daha geniş ve parlak 
olacaklardı. 


Yansımaların 
Oyunu 


Durgun bir göl ya da deniz 
kiyisinda i 1 gökkuşağı- 
nızla birlikte iki tür yansıma 
görme şansı elde edebilirsiniz. 
Bunlardan biri, hem Güneş 
hem de göl arkanızda iken olur: 


lün “içindeki” görüntüsünden 
çıkıyormuş gibi gelen ışınları- 
nın oluşturduğu, daha yüksek 


ökküşağı, Bu kuşağın ufuk 
nize göre simetriğini haya- 
linizde canlandırabilirseniz, asıl gök- 
kuşağınız ile tam bir daire oluşturdu- 
ğunu göreceksiniz. Gölden, onun ar- 
kanızda bir yerlerde olduğunu unuta- 
cak kadar uzakta iseniz, gördüğünüz 
manzarayı mucize olarak kabul etme- 
niz mümkün. Bir diğer sima, gü- 
neş yinc arkanızda fakat göl önünüz- 


de ise meydana gelebilir: Göl ayna- 
sındaki kendi görüntünüzün “görcbi- 
İcceği”, aslında s it olmayan bu 
kuşağı oluşturan işınlar, size ancak 
gölden ya: ak görüncbileceği 
için, asıl gökkuşağınızla, onun göl yü- 
zeyinden yansıyan simetrik hayalini 

Eğer kiyidan 


Yansıyan 


yansıma da mümkün 
zde, birbirleri 
rinde kesi- 
şen,simerrik, iki ayrı tam daire 
kuşak oluşur. Etrafta başl 
kimse yoksa, bu çok ender gö- 
rülebilecek hazinenin sadece 
size ait olduğuna artık inanabi- 
lirsiniz. 


iki tür 
olabilir. Ve ön 


Akşama Doğru 


Gökkuşağının çoğunlukla yağ- 
murdan sonra ve akşama doğru 
görüldüğünü farketmişsinizdir. 
Acaba neden? Buünün açıklama- 
sı kolay: Bir kere, atmosfer y 
gin şekilde su damlacıkları ile 
üklü olmalı ki renk konisi ye- 
terince derin olabilsin, böylecc 
koni üzerinde bulunan, birbir- 
lerini destekleyecek damlacık 
sayısı çoğalsın, o halde yağmur 
biraz ö ağımış ya da yağıyor 
olmalı... İkincisi, renklere ayrışacak 
güneş ışığı olmalı... Yağmurla birlikte 
güneş ışığı ise, genellikle 
deki yağmur bulutları kütlesinin ba- 
üiya doğru son bulduğu yerden günc- 
şin açığa çıkmasıyla, yani akşama 
doğru (bazan da sabah, gün doğduk- 
tan biraz sonra) gözlenir.Bu da, çoğu 


Arkanızda bulunan gölden yansıyan 
güneş ışınları, sanki göl aynasındaki 
güneşin hayalinden çıkıyormuş gibi, 
size ikinci bir güneş kazandırır. Bu 
hayali güneş ufuk düzleminizin altında 
olduğu için, onun, oluşturduğu kuşak 
asıl kuşaktan daha yüksekte 
Göl önünüzde ise, bu sefer sizin 
göldeki hayalinizin görebileceği 
kuşağa, gölün yansıtması yardımıyla 
siz de ortak olursunuz. İki kuşak, ufuk 
çizginize göre simetriktir. Eğer gölün 
ortasında iseniz, her iki yansıma olayı 
birleşerek, size simetrik bir tam kuşak 
ikizi sunar. 


ilim ve Tekmik, 


zaman, yağmurun son bulma eğilimi- 
ne bir işarettir, Güneşin çok alçakta, 
ufuk çizgisinin hemen üstünde olma- 
sı durumunda, kirmizi: dişindaki 
renklerini atmosferde kaybetmiş ola- 
bilir: ama üzülmeyin, gökkuşağınız 
bu sefer kirmizi bir kuşak olarak yinc 
belirecekrir. 

Güncş daha yüksektc iken de 
gökkuşağı olabilir. Ama, başımızın 
yerdeki gölgesi bize yakın olduğu 
için, merkezi bu gölge olan dairesel, 
renkli kuşak, yerdeki günecşle iy 
aydınlanmış, açıkli-koyulu diğer gö- 
rüntülerle yarışmak, onları yenerek 
ayırdedilebilmek zorluğu ile karşı 
şiyadır, Ginc de, dikkatli bir göz- 
basınçlı horrumdaki bir iğnc 
deliğinden fişkırarak toz halindc ha- 
vaya dağılan su damlacıklarının mey- 
dana getirdiği bir “mini” gökkuşağı- 
nı: hatta Güneş tepedeyse kuşağın 
tam bir dairc tamamladığını farkede- 
bilir (Bilim ve Teknik Çocuk. 
1997), Tabii ki kuşağın koni 
aynı kalır: 42 derece, 


Çarpıik Bir Kuşak 


Alışık olduğumuz daire yayı şek- 
lindeki gökkuşakları, arka plandaki, 
genellikle uzak, yeri ve derinliği pek 
iyi anldşılamayan, bulutlu bir göğe 


ı hep 


En Küçük Sapma : 
Açısının Hesaplanması 


Damlacığa girən Güneş ışınının damla 
yüzeyine dik yönle yaptığı açı A, kınlarak içeri 
girdikter: sonra yaplığı açı B ise işik girişte: 
yönünü A-B kadar değiştirir. Damlacık içinde 
er yansımada 1807-2B kadar ek bir sapma 
Olur, Damlacıktan çıkışta da yine kinlarak ikin- 
ci bir A-B sapmasına uğrar. Böylece, içeride 
N defa yansıdıktan sonra dışarı çıkan işin 
geliş yönündən 

S 2(A-B) - N (180”-2B) 
açısı kadar sapar. 

Sapma açısının en küçük veya en) büyük 
değerini bulmak İçin, önce onun giriş açısı 

: Aya göre türevini sıfır yaparı Az değerini 
hesaplamak gerekir. 

dS/dA-2-2 dB/dA-2N dB/dAz0 


veya 

dE/dA-1//N:7). 

A ve B açılar arasındaki ilişki ise kınlma 
(Snell) kanunu ile belirlenir: 

sin Be(1/n) sin A. 
Burada n kinlma indeksidir. B"nin Alya göre 
türevi kolayca bulunur: 

dB/dA-(1/n) cos A/cos B--1/(N--1). 
Son ifadenin karesi alınıp cos? B-1-sin2 A/ne 
yazarak kısaltılırsa Aç, açısı için 


Yikim İv? 


CÇiğ düşmüş zəminin renk konisiyle kesiştiği noktalardaki damlacıklar, sabah günəşini 
geri çevirerek size ender görülen bir renk kuşağı sunar. Kuşağı yere yapışık algıladığınız 
için, o artık daire değil, bir hiperbol (daha doğrusu, bir konik) parçasıdır. 


karşı görüldüğünden, tm repesin- 
den bakılan bir dairesel koninin algı- 
lanabileceği gibi, daire yayı olarak 
yorumlanır. Yağmur damlacıkları bu 
koni yüzeyinin herhangi bir yerinde, 
bizden belki 1 metre, belki 1000 
metre uzakta bulunabilir. Bazan, çok 
seyrek te olsa, çok özel bir başka du- 
rumla da karşılaşabiliriz. Gece rad- 
yasyonla soğuyan atmosferin yerde- 
ki bazı bitki yüzeyleri üzerinde çiğ 
şeklinde oluşturduğu su damlacıkla- 
rı, sabah güncşiyle aydınlanınca, 
bunlardan sadece renk konimiz üze: 
rinde bulunanlar bize renkli kuşağın 
bir parçası olarak görünür. Üzerinde 
bulundukları zeminden bağımsız 


2 (N-f -n” 
STA, - 7NiNrə, 


elde edilir. Kınılma indeksi daima birden 
büyüktür. Gerçek çözüm için, n 1 ile 2 
arasında ise en az bir iç yansıma, n 2"den 
büyükse en az iki iç yansıma gerekir. Su/hava 
arasında ortalama n1,33 değeri alınarak Aq 
ve buna karşılik gelen Bö ve Si) hesaplarırsa 
aşağıdaki tabio elde edilir. (Negatif değer ters 


yönda sapmayı gösterir). 
N 51 2 
A, 59.6: 64.79 
B, : 4046 42.89 
es :137.59 232.59 
180-S, : 42.56 -52,50 


olarak algılayabilseydik, bunları yine 
bir dairc üzerinde imiş gibi görecek- 
ük, Fakatr zemin belirgin bir referans 
düzlemi teşkil erriği için, kuşak yerc 
yapışık şekilde, yani sanki koni ile 
zeminin arakesiti şeklinde yere çizil- 
miş bir “hiperbolik yerkuşağı” olur, 
çıkar. 

Bazı güzelliklerin, altında yatan 
gerçek nedenlerin açıklanmasıyla, 
hatta başkalarınca biliniyor olmasıy- 
la büyüsünden, değerinden kayhe- 
deceğini düşünüyor olabilir: Z 
Bunun tam tersinc. nedenini bilme- 
nin verebileceği heyecanı tatmak da 
isteyebilirsiniz. Göreceğiniz ilk gök- 
kuşağında kendinizi sınayın. Güzel- 
İiğinde ve yarattığı duygularda her- 
kesin birleşebildiği belki de tek ola- 
yın, gökkuşaklarının, ancak seyrc- 
denler varsa varolduğunu, herkes gi- 
bi sizin de gökkuşağınızın (bütün 
renk kuşaklarınızın) tümüyle size air 
olduğunu düşünerek tekrar bakın, 


Suha Si 


oğlu 


Kayasklar 
Kun Nana, Te Pi) 


ülər, Nilex ox: 
oinmt 


ufühlənil 


USTRALYA 1987”den 
beri, her üç yılda bir, 
güneyine 
yüzleree 

tarafından geçili- 
bu arabaların bir özelliği 
ilişi- 


kuzeyinden 
boydan boya 
yor, Am: 
var, sadece güneş eneriisi ile 
yor olmaları... Bu parkur, geleceğin 
elektrikli arabaları teknoloyisinin ge- 
liştirilmesi için doğal büyüklükte bir 
deneme alanı sayılabilir. 

Küçük bir aritmetik problemi: 
Yüz kadar araba saatte ortalama 90 
km hizla Avustralya”yı küzeyden-gü- 
neyc (3010 km) kat ediyorlar, Varsa- 
yalım ki, sürücüler çeşitli uluslardan, 


güneş pırıl pırıl ve rüzgürun hizi he- 


men hemen sıfir. Bu mesafeyi kat 
edebilmek için gerekli olan yakıtın 
ne kadara patlayacağını hesaplayın. 
Cevap: Sıfir Lira, 

Eğer fotoğraftaki gibi bokböcegi 
şeklindeki arabalar, bütün Avustral- 
ya"yı bir: uçtan bir uca yakıt için hiç 
para harcamadan geçcbilmişlerse, 
bunu gi 


neşe borçlular, Bugün, oto- 
mabillerin güneş panoları yardımıyla 
elektrik eneriisiyle çalışır duruma 
getirildikleri gerçeği, en iyi şekilde 
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güneş arabaları kategori 
nın en büyük yarışı olan VVorld Solar 
Challenge"da ki 
şın yapıldığı Stuart Highvvay rotası 
Avustr Dar- 


vin"den Adelaide"e 


inde dünya- 
ütlaniyor, Bü yarı- 
"nin: küzeyindeki 
güneyindeki 
uzanıyor. 

Yarışmanın kuralı çok açık: Yarış- 
macı arabalar eneriilerini sadece gü- 
neş panolarından sağlayabilirler, Pa 
nolarin yüzölçümleri 8 mZ"yi geçe- 
mez. Ayrıca, bu güneş panelleri, ara- 
cin 92 80”inden daha fazlasını kapla- 
yamaz., "Tek bir istisnası var, o da 

er arabada pilortan başka bir kişi 
daha varsa, pano aracın 92 100”ünü 

ilir, Kullanılan bataryaların 
itesi 5 kVVh ile sınirli ve batar- 
yanın tekrar dolumu sadece güne: 
yardımıyla yapılabilir. 


“Ann 


kapla 


Yarışma etaplara ayrılmadığı için, 
her bir araba bir hakem turafından 
gözlenir. Her akşam, saat 17:00"de 
yarışmacılar o anda nerede bulunu- 
yorlarsa orada dururlar. Gün batımı- 
na kadar, panc 
çevirerek bararyalarını tekrar doldu- 
rurlar, Ertesi sabah saat 8.00"dc ara- 
balar, izleyen dokuüz saat boyuüncü 
yarışmak için start alırlar, 

Bu yılın şampiyonu, Dream 11 
adını verdiği yeni güne: 
Hond 
da, saatte ortalama 89, 761 km hizla 
(bu 1993 yılındaki VVorld Solar Chal- 
lenge”dakinden 5 km/saat daha hiz- 
lı) ramamladı, 

pon mühendisler, üç tekerli 
küçük araçlar için geçerli olan for- 
mülü dörr tekerli arabalara uygula- 


arının yüzünü güneşe 


arabasıyla 


arkürü 33 saar 32 dakil 


ilim va Teknik 


mışlar. Aslında, yol ile olan sürrün- 
meyi azalrabilmek için güneş araba- 
ları genellikle üç tekerli olarak üreti- 
liyorlar, Ama, üç tekerlekli olmak, 
100 km/s hizı geçtiklerinde araçların 
dengelerinin bozulmasına neden 
oluyor (yarışmada tutulan kronomet- 


reye bakılırsa Dream İl saatte 1 
km hiza ulaşarak bir rekor kirdi). 

Bir önceki yarışmada İsviçre rakı- 
minin: Avüstralya”yi saatte ortalama 
86 km hızla geçmesi rekoru, üç yıl 
sonra Honda tarafindan kirilmiş ol- 
du, Dahası, bitiş çizgisini Drcam 
ITden bir buçük saat sonra ikinci 
olarak geçebildiler. Darvin”den yola 
çıkan seksen aln arabadan otuz iki 
tanesi zamanında Adi 
bildi, 

Güneş panolarını bir kenara bıra- 
kirsak, güneş arabalarının en önemli 
kismi, “pover trac 
leyicisidir. Bütün sürüci 
lanamadığı bu parça, güneş arabala- 


ide"c vara- 


vi da güç iz- 


erin yarar- 


finin denetimini ve düzenlenmesini 
yapabilen, elektronik bir sistemdir. 
Bu alet, araç çalışırken güneş panosu 
tarafindan üretilen ve motorun ihti- 
yacı olan elektrik gerilimini ve akı- 
mını sürekli olarak analiz eder, Bu 
sayede povver tracker, motorlu 
ya arasındaki akimı kontrol edebilir 
ya da akimı, motor ve batarya arasın- 


da bölüştürebilir. Böyl 


nosunun ürettiği akim en üygün şe- 
kilde kullanılmış olur 

Bataryaların belirleyici bir rolleri 
vardır, Ekibin bütçesinc göre, kur- 
şun batarya, nikel kadmiyum batar- 
ya ya da çinko gümüş batarya kullu 
nılabilir. Genellikle kuryün batarya 
kullunilan araçlar, benzinle çalışanla- 
ra benzerler, Bu, daha az masraflı 
ama daha ağırdır. 125 kg lik bir kur- 
şün batarya, 100 kg/lik nikel kadmi- 


yum bataryanın ya da 40 kg “lik bir 
çinko-gümüş bataryanın yaptığı işi 
görür. 

Nikel kadmiyum bararyalar, pat- 
İamaya neden olabilecek gaz çıkışı 


Ekin 1997 


Arabaların başarıları onlara ayrılan bütçeye ve ekibin becerisine bağlı, Alman yarışçı D. Schmitz, 
nam:ı diğer “bavuldaki adam", arabasını parça parça söktüğünde araba küçük bir bavula sığıyor, 


engellenerek doldurulur ve sizdir- 
maz hale gevirilir. Yarışmada böyle 
kötü bir rastlantı Fransız ekip Heli- 
os"u bulmuş ve: Avustralya güneşi 
vı aşırı yükle yüklemi 

çi imüş bataryalara gelin- 
ce, bu bataryaların yüksek fiyatları 
ve kısu ömürleri, onların küçük 


ekipler tarafından anında liste dışı 
edilmesine neden olur, 


Yağmur Her Şeyi 
Degiştirir 


Bataryalar, güneş panosundan 


gelen akımı düzenleyemezler, bu 
a aittir, Her ne 
kadar, sadece güneş encriisi ile dol- 
duruluyorlarsa da, çök: önemli, ta- 
mamlayıcı bir enerii kaynağı oluştu- 
rurlar, 


görev povver tracke 


süneş işinlarının zayıf olduğu 
yağmurlu zamanlarda, bir güneş ara- 
bası bir ya da iki suat, sadece batar- 
yasından güç sağlayarak, yaklaşık 60 
km/saat hizla gidebilir. 

Yarışmanın ilk beş günü günlük 
güneşlik bir hava varken, durum bir- 


den tersine döndü ve 


yağmur yağ- 
ladı, Eğer güneş işınları ye- 
rel mZ/de 1200 VV güç ulaştırıbili- 
yorlarsa, bir bulut kürlesi, bu gücü 
yarısına indirebilir. Yarışmada en iyi 
performansı sergileyen Honda”nın 
inlarda 92 23 ve- 


ma 


güneş panosu böyl. 
rimle iş gördü. Yüz ölçümünc (9 m. 
ve bazı eksikliklerine bakıldığında, 
Dream İIT"nin güneş ışınlarının en 
çok geldiği anlarda, arka tekerleğini 
2000 NV”a çıkarabilecek güçte oldu- 
ğu görülür (mötosikletlerdeki güç 
gibi). 
öonuç olarak, baştaki aritmetik 
sorusunun ilginç cevabı tekrarlana- 
cak olursa, bu arabaların kilometre 
başına hiçbir masrafları yok, Yakıt 
ama, elbette ki böy 
banın üretimi çok pahalı, Yarışmanın 


bedav : bir ara- 
şampiyonu olan Honda firması bu 
yarışma için km başına 16500 F, top- 
ak da 50 milyon E”lik bir 
a, 
işin: kaderinin belirlenmesinde 
çok önemli. Geleceğin elektrikli: 
baları olarak anılan bu güneş arab: 


lam ola 


bütçe ayırmış, Bu işe yatırılan pa 
ıı 


ları üzerinde yapılan teknik araştır- 
maların ve denemeclerin nireliği, har- 
canan parayla yakından ilgili. Eğer 
Amerikalı ve lapon üreticiler tarafin- 


dan, önemi iyice kavranan bu tür y: 


rişmalar: Avrupa”ya siçrarsa, doğaya 
zarar verecek kirlilikler yaratan ralli 
yarışlarının pabucu dama atılabilir. 


Döek, 


iə öt Viv, Şuhat 1097: 


Çeviri: Elif Yılmaz 


Mart 1994/re, bir pazar öğleden 
sonrasında, Roma"nın 90 kilometre gü- 
neybatısında yeni bir yol için arazi ça- 
lişmaları yapılan bir yerde, İtalo Bid- 
dittu"nun gözüne parıldayan bir kemik 
çarprı, İki yil sonra bu ünlü arkeolog ve 
ben, kemiğin bulunduğu yerde yürü- 
yorduk. Biddirtu 1994 yılında niye ora- 
da olduğunu, “İtalya”da buldozerlerin 


çalıştığı her yerde, biz de eski birşeyler 
çıkar mi diye araştırınz” diye açıkladı 

İtalya"da “eski birşeyler" derken 
kastedilen genellikle 1500 ile 2500 yıl 
arası, Roma ya da Etrüsk dönemleridir. 
Ancak Biddittu"nun bulduğu kemik 
parçası cinsimizin erken dönem -800 
belki de 900 bin yıl önceki- üyelerin- 
den birine ait 

Keşiften kısa bir süre sonra, Biddir- 
tü ve İtalyan İnsan Paleontoloyisi Ens- 
titüsü"nden meslekraşları alana gidip. 
bir kismi kiymikran daha büyük olma- 
yan yüzlerce kemik parçası toplamış- 
lar, 1996 baharında, daha sonra Cepra- 


Hü 


no insanı olarak bilinccek olan kafatı- 
sının üst kisminin büyük bir bölümü- 
nü bir araya getirmişlerdi. 

Biddirru”nun keşfi, Avrupa"da geç- 
riğimiz birkaç yıl içinde yapılan çok 
miktardaki insan fosili ve diğer arke- 
oloğik keşiflerden sadece biri, Bu bulu- 
tular, İralya"dan İspanya"ya, Alman- 
ya"dan Britanya ya uzanıyor ve bilim 
adamlarını, bu kiraya gelen ilk Avrupa- 
İiların kim olduğu ve ne zaman geldik- 
leri hakkındaki fikirlerini gözden ge- 
çirmeye zörlüyor. 


İçinde bulunduğumuz. onyıla ka- 
dar, bilim adamları yaklaşık 230 000 yıl 
önce ortaya çıkan Neanderthaller ön- 
cesi Avrupa insanları hakkında pek az 
şey biliyordu. Az miktarda ve dağınık 
halde eski insan fosili bulunmuştu 
Hatra birçok uzman 500 000 yıl önceye 
kadar Avrupa ya herhangi bir insan tü- 
rünün ayak basmadığına inanıyordu. 

Avrupa "ya yerleşim konusunda en 
olası aday olarak, Afrika"da yaklaşık 
olarak iki milyon yıl önce ortaya çıkan 


bir tür olan //oəxo erectus gözüküyor- 
du, Erectus boyundan aşağısında gü- 
nümüz insanlarını fazlasıyla andırıyor- 
din, ancak vücudu çok daha güçlü ve çı- 
kik kaş kemeri ve geriye doğru eğimli 
alın kemiği gibi özellikleri ile kafatası 
çok daha ilkeldi, 

Freetus, lava kadar uzak yerlere 
yaklaşık 1,8 milyon yıl önce gitmiş olsa 


kimi bilim adamları Avrupa”yı es 
çtiğinc inanıyor. Bu grup içindeki 
bazı bilim adamları tropik ortama 
uyum sağlamış £zree/z için, Avru- 
pa"nın ikliminin fazla sert olacağını dü- 
şünüyor. Ancak Avrupu"yı sarsan buzul 


dönemleri yaklaşık 900 000 yıl önceye 
kadar başlamamıştı. Bu yüzden, ilk in- 
sanları Avrupa dışında tutan olası ne- 
denlerden biri de yoğun besin rekabe- 
ti olabilir. Fosil kayırlar 1,5 milyon yıl 
önceyle ortadan kalktikları 500 000 yıl 
önce arasında Avrupa"da, sırtlanlar, av- 
er köpekler, kiliç dişli kaplanlar gibi 
çok sayıdaki etçilin varlığını gösteriyor, 


Bu rekabet ortamında, leş yiyen homi- 
nidler için pek az firsar ele geçmiş ol- 
i Yinc de küçük gruplar, kısa za- 
man aralıkları içinde yaşamayı başar- 


miş olabilir. İşte bu fauna, büyilk erec- 


fus popülasyonlarını, Avrupa"nın kapı- 
sında binlerce yıl bekletmiş olabilir, 
Bazı bilim adamlarıysa, Avrupa"nın 
kapısı ilk insanlara açıldığı zamanda, 
böyle bir yaşama daha iyi uyum sağla- 
miş bir //ənve türünün evrim geçirdiği- 
ne inanıyor, Bu bilim adamlarının dü- 


sosi Pırə alı g 2 ms na 
həs hukəzə İ Günümüz insanı, Homo sapiens sapions 
İ İ İ Noandertnəller 
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şüncesinc göre, İlk Avrupalılar //oxo 
sapiens"in ilkel bir biçimi olabileceği 
gibi, mamen de farklı bir şey olabilir. 
Vncak şü anda ilk olarak hangi türün 
ulaştığını kanıtlamak için yeterli fosil 
kanit yok. 

İralo Biddirtu, Ceprano insanının 
ilk parçasını ele aldığında böyle bir ev- 
rim karmaşasının içine düştüğünden 
habersizdi. Araştırma grubu üyelerin- 
den ieolog Alan Segre, buluntuları şim- 
dilik //evxo ercetns olarak değerlendir- 
diklerini söylüyor. Ceprano insanı bü- 


hintusirnun odasında korüundüğu Anto- 
nio Ascenzi ise, ellerini kafatasının 
üzerinde dolaştırarak, bana gizli değil- 
se de çok ince ayrıntıları gösteriyordu. 

Ascenzi, “//omo ereetusun kafata- 
sının tam ortasında bir çıkinti vardir” 
diyor. "Ancak bu kafatısında yok,” As- 
cenzi ayrıca Ceprano insanının beyin 
hacminin erez7/s”larınkinden önemli 
derecede büyük olduğunu da ekliyor 
sözlerine, Ancak Geprano insanının 
1907/de Almanya"da Heidelberg"deki 
Maner"de bulunan çeneyle aynı tür ol- 
duğu inancında değil, Bazı bilim adam- 
ları bu bülüntüyu ayrı bir //əvro türü 
olarak yorumlayıp, //oə,re: 2eidelber- 
gensis adını veriyorlar, //eidelbergen- 
sifin, Avrupa ya yarım milyon yıl önce 
bilinmedik bir yerden göç edip, güçlü 
vc soğuğa uyum sağlamış insanlar olan 
Neanderrhallere doğru evrim geçirdi- 
ğine inanıyorlar, İtalyan bilim adamları 
ise, Ceprano insanının 1950"lerde Ce- 
zayir de bulunan ve onunla yaklaşık 
olarak aynı yaştaki erzezas fosilleri ile 
daha fazla benzerlik taşıdığı inancında. 

Segre bunun, Ceprano insanının 
Afrika olabileceği 
anlamını gelebileceğini söylüyor. Du- 


kökeninin Kuzey 


en buysa, bilim adamları 


rum gerçe 
insanların "Türkiye, Yunanisran ya da 
yolları üzerindeki diğer yerleşimlerde 
iz bırakmadan nasıl bu kadar erken 
İtalya”ya vardığını açıklamak duürü- 
mundalar, 

Segre, eski Batı Avrupa ilc Afri- 
ka”nın al bakımdan bağlancılı 
olup olmadığını merak ediyor, Buna 
olarak du Sicilya”da ele geçen er- 
em taş ületleri gösteriyor, 

Zihninde böyle bir düşünceyi tar- 
tan bilim adamları için 1994 yeni sürp- 
rizler getirmişti. İtalyan araştırmı gru- 
bu Ceprano insanının kafarasını henüz 
bir araya getiremeden, İngiltere ve İs- 
panya"daki keşifler ilk Avrupalı"nın 


Filim 1907 


Gran Dolina"daki Sierra de Atapuerca adlı kazı alanının altıncı tabakasından çıkan 


VO 


ulaq 


kemikler, İspanya"da 800 000 yıldan beri insanların var olduğunu kanıtlıyor. 1994 ve 1995 
kazı sezonlarında, 100”den fazla hominid fosili ve bunun İki katı kadar taş alet toplanmış. 


hangi ülkeden olduğunu bulma yarışı- 
nı tetikledi. 

Aynı yılın baharında, Boxgrovc adlı 
bir alanda çalışan Briranyalı bilim 
adamları, Britanya”nın en eski //ezo 
buluntusunu açıkladılar: Yaklaşık 500 
000 yıllik bir alt bacak kemiği. Kazıyı 
yürüren araştırmacılar aynı çağda Afri- 
ka”"da yapılanlara benzer yüzlerce el 
baltası da buldular. Bacak kemiği, açık 
bir şekilde, Britanya”nın kita Avrupağı- 
na bir kara köprüsü ile bağlanrılı oldu- 
ğu 478 000 ile 524 000 yıl önce arasın- 
da adaya geçen bir kişiye 

Londra”daki Doğa Tarihi Müze- 


irri, 


sinden Chris Stringer”a göre, Boxgro- 
ve insanları //emo öeidel0e: 
ve Avrupa "ya da yaklaşık o dönemde 
göç ermişlerdi. İki parça halindeki ke- 
mikte, muhremclen ölü Boxgrovc in- 
sanının leşini yiyen aç bir kürr tarafin- 
dan bırakılmış belirgin kemirim izleri 
var, Fazlasıyla kalın, kaslı bir modem 
insanın en azından iki katı kemik do- 
kusuna sahip Boxgrovc insanının 100 
kg civarında olacağını tahmin ediyor 
Stringer. 

Ancak Briranyalı"lar bilinen en eski 
Avrupalı"yı keşfermiş olma ünvanlarını 
pek uzun sürc taşıyamadllar. 


Britanyalı paleontolog Alan Turner, Afrika"dan Avrupa ya Cebelitarık ve Sicilya üzerinden geçişle ilgili önemli soru işaretleri 
bulunduğunu söylüyor. Deniz seviyesinin buzul döneminde düşmesine rağmen, bir deniz geçişi yine de gerekli, İlk Homo bireylerinin 
Avrupa ya hangi yoldan geldikleri ise hala bir bilinmeyen. 


Kuzey İspanya"da, Burgös yakınla- 
nnda Sierra de Atapuerca"da Gran Do- 
lina adlı kazı alanına 1994 yazında 
keolog Eulald Carbonell ve paleoanr- 
ropolog lose Maria Bermudez de Casr- 
ro ile birlikte gitmiştim. Kazı grübu- 
nun 6. tabaka adını verdikleri yere var- 
dik, Yerde, dizlerinin üzerine çömel- 
miş, kir içinde dört arkeolog, bir 7? 
manlar prehistorik insanların yerleşim 
yeri olan mağara tabanını dikkatle ka- 
zıyorlardı, Arkeologlar, bu insanların 
yaşını tam olarak belirlemek istiyorlar, 
Bir tarla faresi ise, bu iş için ellerinde- 
ki tek ipucu, Bu tarla fareleri, Boxgro- 
ve"da bulunanlardan daha eski olarak 
nitelendirildiği için, İspanyollar kendi 
alanlarının daha eski olduğunu iddia 
ediyorlar, 

“Bu kamp, Neanderrhaller oluş- 
madan önce yaşamış insanlar tarafın- 


“5 


dan kullanılmış” diyor Carbonell, Bu 
kazı alanındaki bulunrulu 
önceki 14 yıl boyunca ki 
hiçbir fosile rastlamayan Aur: İ 
tin Naiera tarafindan keşfedilmiş. Ga- 
yet sıradan görünen bir gün, toprağın 
üzerinde dişe benzer bir şey dikkatini 
çekmiş. Meslektaşlarına seslenmiş. 
Kisa zaman sonra elinde erken insan- 
lara ait 3 diş rutuyormuş, “Burada bün- 
man çalıştıktan sonra, gözlerimc 
inanamadım” diyor, heyecanlı heye- 
canlı, “İnsana ait olduklarının kesin 
olarak onaylanması için diş uzmanımız 
Bermudez de Castro"yu beklemeliy- 
dil z içimizde hissede- 
biliyorduk. Dişler incelenirken hepi- 
miz titriyorduk.” 

Bermudez de Castro, Martin”in 
keşfini onayladıktan sonra, vadiyi çığ- 
lik ve bağırış sesleri doldurmuş. Bir 


ca 


sonraki sezonun sonuna kadar, siradan 
bir banyo büyüklüğündeki kazı alanın- 
dan insun kemiklerinden 100 kadar 
parça, 200 taş alet ve 300 kadar 1 n 
kemiği kirintisini: toprak: altından: çi- 
karmışlar, 

Fosiller araştırma grübinun tahmin 
ettiğinden çok daha yaşlı çıkmış. Bazı 
bilim adamları ise bunların yeni bir tü- 
rü temsil etriği inancında. )eologlur çö- 
kelleri inceledikten sonra, fosillerin 
üzerindeki karmandaki manyetik mi- 
nerallerin dünyanın manyetik kuzey 
kurbü: güneymişçesine yöneldiklerini 
fark etmişler, Dünya"nın düzensiz ola- 
rak rersinen ma 
rak 780 000 yıl önce değişmişti. Bu 
yüzden Gran Dolina daki fosiller bun- 
dan daha yaşlı olmalı: mühtemelen, bu 
keşiften birkaç ay önce çıkarılan 
rano insanının yaşına yakınlar, Kazı 


Hilim se Teknik 


alınının alr tabakalarından çıkan ilkel 
küvars alerler daha da eskiyi, rahminen 
bir milyon yıl önceyi gösteriyor. 

İnsanlar bu taş aletleri, kazı alanın- 
da kemikleri toprağa yayılmış olan g 
yik, at ve fil gibi hayvanları kesip, par- 
çalamakta kullaniyorlardı. Ancak bilim 
alarımızın aletleri 
çok daha dehşet verici bir amaç için da- 
ha küllandiklarını düşünüyor. Kemik- 
leri hiiyütme altında incelediklerinde, 
insanı kemikleri üzerinde kesme izleri- 
ne rastlamışlar, Güney Afrika"dan Hır- 
vatistan"a, ordan da ABD”nin güneyba- 
tisina kadar uzanan yerlerden gelen 
benzer kanirlar, yamyamlığın insan mi- 
rasının üzün süredir bir parçası olduğu- 
nu gösteriyor. 

Bü arada, Granada"nın güneyinde- 
ki kurak bir alanda Avrupalı paleonto- 
loglardın oluşan başka grüplar, burada 
yaşamış olan insanların İspanya”da 
Gran Dolina insanlarından bile daha 


adamları şir anda 


Elin 1007 


500 000 yıl önceki bir Britanyalı"nın sanatçı 
gözüyle resmedilmiş hali. Boxgrove”dan ele 
geçen alt bacak kemiği ve kesici dişlerden 
İlham alan bu resim, Etyopya"nın Bodo ala- 
nından ele geçen Homo heidelbergensis 
kafatasının özelliklerini de içeriyor. Sağ el- 
de tutulan, çakmaktaşından ustalıkla yon- 
tulmuş el baltaları gibi aletlerin düzinelerce- 
si, alt bacak kemiğinin bulunduğu yataktan 
ele geçirilmiş. Kemik boyutları Boxgrove in- 
sanının boyutlarının günümüz erişkin insa- 
nından farklı olmadığını göstermiş. Küçük 
fotoğraftaki alt bacak kemiği kesiti, kemiğin 
çarpıcı kalınlığını gözler önüne seriyor. Bu 
kalın kemikler zorlu fiziksel etkinliklere yanıt 
vermek için olduğu kadar, mineral ve prote- 
in bakımından zengin diyetlerden kaynak- 
lanıyor olabilir. Bu Kuzey Avrupa popülas- 
yonu, geniş vücutlu, soğuğa uyum sağ- 
lamış Neanderthallerin atasal kökünün bir 
parçasını oluşturuyor olabilir. 


önce hayvan kestiğine dair kanıtlar 
buldul: 
Paleontolog Bienvenido Marrinez- 
Navarro bu araziyi İspanya”nın Oldu- 
vai Boğazı olarak tinimliyor, Örec ka- 
sabasındaki müzede kendisi ve mes- 
lektaşı Paul Palmqvist, kiliç dişli kap- 
lanın kafatasının kalintilarını gösterdi, 
Diğer paleontologlar itiraz etse de, bu- 
lutuyu bir Afrika türü olan //egzə/ere- 
on avhifet olarak tanımlıyorlar, İddiala- 
rina göre bu kedinin İspanya"daki var- 
lığı 1,2: milyon yil önceye di 
Bu ise insanların Afrika dışına o t 
lerde çıktiklarının göstergesi, "Bu et- 
çil, avının sadece en taze kisimlarını 
alır, Öldüvai Boğazı gibi yerlerde sırt- 
lanlar ve insanlar için birçok leş ve ke- 
mik iliği birakmış olmalı. İnsanlar Av- 
nuparya kesinlikle bu kediyle birlikte 
gelmişlerdir" diyor Palmqvist, 
Marrinez-Navarro, başka göçmen- 
lerin -gergedan, bebek fil, at ve kiliç 


dişli kaplanın bir başka türü- kafarasla- 
rin) gösterdi. Tüm bunlar İspanyol pa- 
İcontolog: losep: Gibert başkanlığında 
bir grüp tarafindan yakınlardaki b: 
bir buluntu yerinden ele geçmiş. Ayrı- 
ca, aynı dönemc ait 15 000 başka hay- 
van kemiği bulmuşlar. Hemen hepsi- 
nin üzerinde sırtlanların çiğneme izi 
bulunduğundan, alanın bir sırtlan ini 
olduğunu düşünüyorlar, Sırtlanlar avla- 
rının kafalarına dokünmadikları için, 
kafaraslırı zarar görmemiş, Ancak kiliç 
dişli kaplanınki hariç, her kafatasının 
art kismi eksik. Martinez bunu insunla- 
mn, kafaraslarını taş alerlerle kirip, için- 
deki beyni almak için yaptıklarını dü- 
şilnüyor. Kiliç dişli kaplanın kafatası 
kirilmiş olmasa da, köpek dişleri eksik, 
Martinez, erken dönem insanlarının 
köpek dişlerini bıçak niyetine kullan- 
diklarinı iddia ediyor. 

Venta Micena adlı bu kazı alanın- 
da çalışan grup Gibert ve meslektaşla- 
rinin bir //evze olarak tanımladıkları, 
bir bebeğin kafatasının üsr parçasını 
bulmuşlar, Buluntü, çevresi 7-8 em 
olan bir kemiğin kahverengi bir parça- 
sı, Kemik, bebeğin üst kol kemiğinin 
yanında bulunmüş. Kemikleri gören 
paleoanrropologların birçoğu ikna olu- 
yor, ancak bir kısim bilim adamı ke- 
miklerin genç bir ara air olduğunu dü- 
şünüyor. 

Kemik ister bir insana ait olsun, is- 
ter olmasın: Afrika faunasının insan 
aletleri ile birlikte bulunuşu ve: Ör- 
ce”deki kesime ait kanırlar, insanların 
Avrupa”nın güneyinc bir milyon yil ön- 
etleştikleriyle ilgili kuramı güçlen- 
diriyor, 

( 
pa" 


simiz //ome"nun üyeleri Avru- 
i sadece erken varmakla kalma- 
miş, aynı zamanda gelişmiş davranış 
kalıpları da geliştirmişler, Bir Ceprano 
insanının kaş kemeri arasındaki çarp- 
ma izi buna tanıklık edebilir. 

“Bu dürümü bir fizikçi ile tariştik” 
diyor Antonio Asçenzi, “Tahminimiz- 
ce, avlanma sırasında bu adama bir ya- 
ban sığır (bizon) büyüklüğünde bir 
n çarpmış. Boynuzlarından bir ta- 
İnına saatte 35 kilometre hızla 
ilmemiş. Yara iyileş- 
miş," Bu yara, Homo”nun büyük, teh- 
likeli hayvanları avlamaya başladığının 
en eski kanırı olabilir. 

Britanyalı"ların Böxgrove"daki ka- 
k kemiği bulunan insanın 
da bir avet olabileceğini göstermiş, 
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Boxgrove”daki kazının alan yöncticisi 
Mark Roberts, "...üzerinde muhteme- 
len tahra mizrakla yapılmış bir yara izi 
taşıyan bir atın kürek kemiğini bul- 
dük” diyor, Kazı alanı, yaklaşık yarım 
milyon yıl önü 


c, gerisinde beyaz tepe- 
lerin Fükseldiği sakin bir gölün kıyısiy- 
di, “Atlar sahilde sürüler halinde dolaş- 
miş olmalı” diyor Roberrs, “Av arrıkla- 
rinin peşinden gitmek yerine, işbirliği 
yaparak onları kendileri avlamış olma- 
lilar, Buna inanıyoruz, çünkü leşleri 
yenmiş hayvanların hiçbirinde, diş iz- 
İerinin üzerinde insanlar tarafındın ya- 
pılan kesim izleri bulmuyoruz.” Ro- 
berrs leş yiyenlerin, insanlar avın en iyi 
parçalarını aldiktan sonra kalanlara gel- 
diğinc inanıyor. 

“İlk başta, insanların konuşma ye- 
teneklerinin bu kadar erken olabilece- 
Zine şüphe ile yaklaşıyorduk” diyor 
Roberrs, “Ancak, pusu: kurmak gibi 
strateli gerektiren grup avcılığı için ko- 
nuşma çok önemlidir.” 

Avcılikla ilgili daha da önemli ka- 
nitlar 1995 sonbaharında Almanya”nın 
Sehöningen 
gelmeye başladı. Burada bilim adamla- 
rı çok güzel şekil verilmiş, 400 000 yıl 
ünceyc air 5 ader mızrağı çok büyük 


kasabası yakınlarından 


bir madende keşfetmişler. Kazıdan so- 
rumlu: arkeolog: Harıhmüt Thieme, 
“bu mükemmel keşfi, maden şirketi 


üü 


-— 


Solda, Steinhiem"dan çıkan 300 000 yıllık kafatası, fırlak kaş kemeri ve yuvarlak art 


kafasiyla, ilk Avrupalılar”dan Neanderthallere uzanan çizginin en başını oluşturuyor olabilir. 
Birçok bilim adamı Stringer"ın önerdiği çok dallı insan soyağacı fikrini benimsemiş durum- 
da. Diğer bilim adamlan ise, Afrika dışındaki fosil kayıtların sadece Homo erectus ve Homo 


sapiens sayılması gerektiğini düşünüyor. 


Sol üstte, Dietrich Mania"nın "soyut düşünme ve konuşmanın sembəolü” olarak yorumladığı, 
üzerine kazılmış 28 çok düzgün çizgisi ile fil bacak kemiği. Sürekli bir yerleşim alanı olan 
Bilzingsleben grup ayinlerinin gerçekleştirildiği çeşitli yapıların kalıntılarını da barındırıyor. 


(Üstte, sağda) 


burayı kazmasaydı yapamazdık” diyor. 
Thieme 14 yıl boyunca, kazılan topr: 


ğı bir buluntu çıkması ihtimaliyle araş- 
nrmiş. 1994"de maden sahiplerini, mız- 
rakların, binlerce doğranmış ar kemiği 
ve kamp ateşi ocaklarının bulunduğu 
dağlık alanı ayırmaya ikna etmiş. 

“400 000 yıl önceki sahneyi hayal 
edin” diyor Thieme. “Kıyısında sürü- 
lerle atların su içtiği harikulade bir göl, 
İnsanlar çalıların ardında gizli. "Tam 
doğru zamanda mizraklarını firlararak, 
suklandıkları yerden çıkıyorlar, Atlar 
suya doğru kaçamayacağından, insan- 
lar için kolay bir ay olacaktır.” 

Thieme"nin laboratuvarındı, kulla- 
nıldiktan sonra bir turbalığa terk edi- 
len mizrakları gördüm. Mızraklar 400 
000 yıl boyunca nemli turba sayesinde 


korünmüş. Şu anda iki parçaya bölün- 
müş olan en uzun mızrağın boyu 2,5 
merreye yakın görünüyordu, 

“Mızrağın ucuna bakın” diyor Thi- 
k zarif ve dar. Öndeki ağır kı- 
sım bizc mızrağın, yakından saplamak 


eme 


yerine, uzun mesafeden atılmak için 
yapıldığını anlatıyor. Mizrakların taban 
kisimları yuvarlaklaşmış. Herhalde ay- 
nı zamanda kazıma çubuğu olarak kul- 
laniyorlardı.” 

Eski Avrupalıların karmaşık davra- 
nışlarıyla ilgili daha da kişkirtici bir ka- 
nit, Sehöningen”in 100 km öresinde, 


Bilzingsleben adlı bir köyde yarıyor, 
Kazinın yöneticisi Dietrich Mania bu 
alanda eski Doğu Alman Cümhüriyeti 
düncminde, 1969”dan bu yana 


arısı 
Ursula ilc çalışmış. Bugünc dek Bil- 
zingsleben”den 5 ton arkeoloyik malze- 
me ele geçirilmiş. 

“Burada bir kaynakla beslenen göl 
yer alıyormuş" diye açıklıyor Mania, 
İnsanlar kaynağın yakınlarında kamp 
kurmuşlar. Kemik, raş ve tahta işlemek 
için işlikleri varmış.” Mania"ya görc 


Bilzingsleben insanları, bugün güney 
Mrika”da yaşayan Buşmanlarınkine 
(Bushmen) benzer yapılar kurmüşlar, 
Mania"nın ekibi, 3 ile 4 metre uzun- 
lüklarında, kemik ve taştan oluşan üç 
dairesel temeli toprak altından çıkar- 
mış, Bir yerleşim yerinin orrasındı 
uzun bir fildişi ele geçirmişler. Toprak 


alundan ayrıca yapılara komşu olan ve 
tüm kazı alanına dağılmış bulunan 
ocaklar çıkarmışlar. 

Ancak Manla”nın en merak uyandı- 
ran bulunrusu, korüyücü bir barakanın 
içinde varıyor. Kapı açılınca içeri sızan 
gün ışığı, eski sanların 9 metre geniş- 
liğinde bir çember oluyturmak üzere 
kullandığına inandığı bir raş ve kemik 
parçaları kümesini aydınlarıyor. “Kül- 
türel aktiyiteler için bu alında özellik- 
Bura- 
da büyük bir yaban sığırının boynuzlu- 


le dolaşıyorlardı” diyor Man 


ilim və Teknik, 


nı arasında geniş bir kuvarsit örs seti 
bulduk, Hemen yanlarında parçalan- 
miş insan kafarasları vardı.” 

Köydeki odasında Mania tarrışma- 
35 
em uzunluğunda, üzerinde bir grup 
düzenli çizgiler kazınmış olan bir fil alt 
bacak kemiği. 
7 tanesi bir doğrultuda gidiyor, 
2V1 başka, Elimizde kaza eseri olama- 
yacak kadar düzgün kesme çizgileri 
olan 2 kemik daha var. Bunlar grafik 


ya açık bir başka keşfini gösterdi: 


semboller. Bizim içinse soyut düşünce- 
nin ve insan dilinin kanıtları” diyor 
Mania. Birçok uzman 400 000 yıl önce- 
ye tarihlendirilen bu oymaların sembo- 
lik düşünceyi temsil etmek için fazla 
eski olduğunu iddia edecektir, ancak 
eğer Mania haklıysa Avrupa"daki -ya da 
herhangi bir yerdeki- bu denli eski in- 
sanlar, bilim adamlarının tahminlerinin 
ötesinde düşünme gücüne sahipriler. 
350 000 yıl önce buzullar Kuzey 
Avrupa”yı: kaplamıştı ve insanlar bu 
peyzağın pek nadir bir parçasını oluştu- 
ruyordu, Ancak yine de daha iliman 
yerlerde yaşamlarını sürdürüyarlardı, 
1993 yılında Sierra de Atapıerca"da ça- 
lişan bir başka İspanyol grubu 300 000) 
yıl önceye ait en az 32 bireyc ait kalın- 
tılarının keşfedildiğini açıkladı. 
Fosiller, La Sima de los Hüesos ya 
da “Kemik Kuyusu” olarak bilinen bir 
yeraltı mağarasında bulundu. Araştır- 
mactlar, çoğunluğu çocuklar ve genç- 
lerden oluşan, muhtemelen düzenli 
ölü gömme geleneğinden önceki bir ri- 
tüclin sonucu olarak, yukardaki açık- 
liktan aşağıya doğru atılmış alıntılar 
bulmuş, Buluüntülar içinde, bir zaman- 
lar günümüz insanlarınınki kadar bü- 


yük beyin barındırmış olahilecek, üç 
tine kafarası var, 

“Yüz yapıl: 
lerinin başlangıcını gösteriyordu, Yü- 
zün orta kismi bir gaga gibi çıkık” di- 
yor )üan Luis Arstago, “Yine de bizim 
kadar: boylular, Neanderthaller daha 
kisadir,” Bü Neanderthal öncesi insan- 
ların arkaik //əəro sapiens mi, geç / e- 
idellergensis mi, yoksa yeni bir rür mü 


v Neanderthal özellik- 


olduğu hala bilinmiyor. 

UÜlniversitesi"nden 
Clive Gamble”i görc, Avrupa"da farklı 
hominidlerc ait büyük gruplar hep bir 


Sourhampton 


arada yaşamış olabilirler, Bu çeşitlilik, 
erken insanların Avrupa ya peşpeye ge- 
len güçlerinden kaynaklanıyor olabilir. 


Bir kez buraya geldikten sonra da, ilk 


Fin 


400 000 yıl önce atların otladığı Schöningen”de arkeolog Harthmut Thieme tarafından 
bulunan 5 adet zarifçe işlenmiş mızrak, insanların kıta Avrupa”sına nasıl yayıldığını ve 
nasıl bir yaşam sürdüklerini anlamamıza yardımcı oluyor. 


Avrupalilar böylesine zor bir iklimin 
katılığıyla şekillendirilmiş olabilir. 
“Avrupa”da besin kaynaklarının 
yok olduğu uzun kişlar olur, Böyle za- 
manlarda diğer primatlar gibi otlu bes- 


İenmek yerinc avcılığa güvenmek zo- 


tundalar” diyor Gamble. Bu ise, doğru 
zamanda doğru yerde olmak: yani daha 
iyi plan yapıp, birbirlerinden uzun süre 
ayrı kalmak zorunda kalabilecek küçük 
gruplar halinde örgütlenmeyi öğrene- 
bilmek arılamına geliyor. “Avrupa"da 
hayatra kalabilmek için karmaşık sosyal 
ağlar kurmuş olmalılar" diye ekliyor. 


Bu karmaşıklık tüm Avrupa kita 
sında izlerini bırakmış. İspanya ve 
Almanya”da, İralya ve Britanya”da 
tanik olduğum ve Clive Gamble”in 
: “Avrupa 
insanlığın beşiği değildir belki uma, 
eny 


bana ofisinde söylediği gibi 


ratıcı işleklerinden biri olduğu- 
nu biliyoruz arrı 
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Böceklere Ziyafet 


Sakin bir yaz akşamı. Pamuklu bir çarşafın üzerine ya- 
ağınıza uzandınız ve gözlerinizi kapatıp uykuya dalmaya 
başlıyorsunuz. Sonra, yarı bilinçli dünyanızın karmaşık dü- 
şünceleri arasında sizi uyandıran bir ses duyuyorsunuz. 
Yüksek frekanslı bir titreşim ilkel kavganızı başlarıyor. 
Yalnız degilsiniz. Karanlıklardaki bir sivrisinek ve kanını- 


zın peşinde. 
Kan emicil 


ekler saman nezlesi ve su kitliği gibi yaz- 
la gelen diğer cezalarından biri. Kaşınan kırmızı bir leke 
kadar hiçbir şey yeni mayonuzu ta- 
mamlayamaz. Ama zavallı sivrisincğe 
Gelişen yumurtalarını besle- 


acıyın, 
mek için kan peşinde koşarken ha 
nı riske atıyor, Sayısız böcek proteince 


ati- 


zengin yemeklerini elde etmek için 
her gün aynı kumarı oynuyor. Güney- 
doğu Asya"da, turunçgillerin 
içmektense memelilerinkini içmeyc 
başlayarak, hayat tarzını değişriren 
Calpe eustrigata adlı bir güve cinsi bi- 


sıvisini 


İc var, 


maya başlarlar. K. 
arı humma 


Gece misafirinizi kovmak için y 
ğinizdan ziplarken “Kana susamış bu 
baş belalarından kaçış yok mu?” diye 


düşüncbilirsiniz. Muhtemelen yok: 
Nefes verirken çıkan karbon dioksite, 
vücut sıcaklığına ve harta ayak koku- 
suna bile geliyorlar. Veyeteryanlar en 
çekici yemegi oluşturuyorlar. Nefesle- 
rinde, bitki sindirildiğinde ortaya çı- 
kan buharlaşabilen bir alkol olan okta- 
nol daha fazla bulunuyor. İsiran minik 
tirrersinekler oktanola rurkunlar. 
İspanaklı böreği yediğinize pişman olmaya başlıyorsu- 
nuz, Minik hayvancığın peşinden koşmanız nafile ve ken- 
dinizi bir buz teknesine daldırmanız ya da nefesinizi tut- 
maniz daha da zor. Yarağınızın etrafina koyacağınız cibin- 
lik onları durdurabilirdi ama bunun için artık çok geç. Bö- 
cek uzmanları on yıldan fazla bir zamandır böceklerin 


bunlara karşı tedbir geliştirdiklerini biliyorlar. Madang”( 
ki Papua Yeni Ginc Tıbbi Araştırmalar Enstitüsü”nden 
Derek Charhvood ve Patricia Graves”in yaptığı araştırma- 
lar, yatak cibinliklerinin en çok kullanıldığı yerde, sine 


“2 


lerin ısırma vakitlerini öğleden sonraya kaydırdıklarını 
gösteriyor. 

Eğer sigara içiyorsanız şimdi bir tane yakmanın tam za- 
manı, İsıran sinekler uygun bir evsahibini tanımlamak için 
koku alma sistcmlerinec güveniyorlar ve sigara dumanında- 
ki kimyasal maddeler fazla uyarıya yol açıyor. Çoğu böcek 
kaçırıcı ilaçlardaki aktif madde olan dietil toluamiç de an- 
renin koku tüylerindeki alıcılara bağlanarak benzer bir 


kilde çalışıyor, Bazı insanlar maya rabletlerinc güveniyor- 
lar, B vitamininin böceklerin kan arar- 
ken kullandığı alıcıları bloke etriğini 
düşünüyorlar. Ve dahası bataklık me 
sini var. //yrica gale”in yağı dağlık böl- 
ge titrersineğinin (Cz//cordes imbunc- 
£atus) koku alma sistemini bozarak on- 
ları defedebiliyor. 

Bununla beraber bii ilaç 


dan hiçbiri 
yoksa yorgan altında nefesinizi turarak 
a mahkumsunuz. 
Bileşik gözler ve salyalı böcek ağzı ta- 


düzensiz bir uyku 


kimları düşlersiniz. Bunlar birçok şe- 


kilde ve boyda olurlar, Milyonlarca vıl 
boyunca, farklı böcek grupları birbirin- 
den bağımsız olarak kan için farklı be- 
geniler geliştirmişlerdir, bu yüzden 
farklı yollardan zafer kazanmaları şaşır- 
tici değil. 

Örmegin, doğal seleksiyon, sivri sinck- 
lerin ve aç klerin 
(Rüodnius) ağız bölgelerini yeniden 
şekillendirerek delici bir hortum ka- 


gözlü katil böc 


zandırmıştır. Gizlice ve bir cerrahın 
dikkatiyle çalışırlar. Digerleri daha az 
ustadırlar, İsiran ritrersinekler ve atsinckleri evsahiplerini 
delmekten çok keserek çalışırlar. Bunların en zorbaları, baş 
parmağınız büyüklüğünde olan güney Carolina"da yetişen 
Diperelogaster maximerdır. 

En sonunda uyküya daldığınızda odanızdaki sivrisinek 
yavaşça açıkta kalan kaşınıza konup kan için beklemeye 
başlar. Eğer çok şanslı degilse doğrudan bir kilcal damarın 
içinc giremeyecektir- deride sadece $£ 5 oranında kan var- 
dir. Bünün yerinc sivrisinek, yüzeyin hemen altında biraz 
kan birikenc kadar etinizin küçük bir bölgesini tekrar tek- 


İlim vr Teknik 


rar deler. Sonda) yapar- 
ken, böcek kanın düz- 
nece akmasını devam 


ettirmek için damar ge- 
nişleten pıhtılaşm: 
leyen enzimler ve pıhuı 


ı ön- 


toplanmasını önleyici 
maddeler içeren tükürük 
salgılar. 

Şimdi amaç yemegi çıka- 
rırken mümkün oldu- 
ğunca az zaman harca- 
kler bunu 
kanın garip bir özelliğini 
kullanarak: yapar, Kanın 
viskositesi, çoğu sıvıda 


makur ve bö 


görülmeyen bir şekilde, 
aktığı rübün çapına bağlı 
olarak degişir. Büyük 
çaplı tüplerde alyuvarlar 
plazmada rastgele dağıl- 


mişlardır ve kan normal 
bir sıvıya benzer bir şe- 
kilde hareket eder. Ama 100 mikrometreden küçük çapta- 


ki rüplerde viskositesi düşmeye başlar- kan hücreleri yas- 


silarak tübün merkezinde yoğunlaşırlar. Minimum viskosi- 
reye 10 mikrometrelik tüplerde ulaşılır. Bunun altında, 
kan hücresi çapı tüp çapına yaklaşır ve kanı emmek bir ka- 
miştan bezelyeleri emmeye benzemeye başlar. Her boyda- 
ki kan emici böceklerin çoğunun beslenme tüpleri 10 mik- 
rometre boyuttadır 

Sivrisinekler ve onların türleri kelime anlamı ile boş 
kafadır 
ğında genişleyen boşluklar vardır. Genişleme ile basıncın 


r, Kafalarında, sivrisinek çevredeki kasları kasdı- 


düşmesinin bir sonucu olarak, kan beslenme kanalının 
içinden yukarı doğru akar. Katil böccğin çok mükemmel 
bir pompalama mekanizması vardır. Başın içi hemen rü- 
müyle boşluklar ve kaslardan oluşur ve 1-2 atmosfer basınç 
farkı yaratabilir. Kan böceğin içinc saniyede 5 metrelik bir 
hizla akar. 


atil böcekler vücur kütlelerinin 6 kanı kan emerler: 15 
dakikada 300 mikrolirre kan. Bu 200 litrc bira içmeyc 
denkrir. İri yapılı Dipere/ogasrer maxima bir oturuşta 4 mi- 
lilitrc (4000 mikrolitrc) emer. Çeçe sineği ise emdikten 
sonra uçamayacak kadar çok şişer, evsahibinden uzaklaş- 
mak için kovulmayı bekler. Bununla beraber, mütevazı 


sivrisincğiniz 4 mikrolitre kan emer. Diğer kan emiciler gi- 
bi sindirim sistemleri, emmeyi ne zaman durduracaklarını 
söyleyen, beyinc bağlı gerginlik algılayıcıları içerir. 

Yarın sabah uyandığınızda alnınızda kaşınan kirmizi bir 
leke bulacaksınız. Bağışıklık sisteminiz iyileşme işlemini 


başlatan histamin üretmek için devreye girmiş olacak. Bu 


arada, bundan sonraki iki üç gün içinde dişi sivrisinek ye- 


meğini sindirccektir. Daha sonra 50-200 siyah-kahverengi 
yumurta birakacak ve cildiniz kusursuz dürümüna döner- 
ken yeni bir kan emiciler nesli bahçenizdeki durgun suda 
büyümeye başlayacak. 


, iRGİLERİ 


il " 


ı 


ı 


Deep Blue 1 


Büyük usta Garry 
parov"u yenen İBM süper- 
bilgisayarının temel tasa- 
rımcısı olan Feng-Hsiung 
Hsu, bilgisayarın insana kar- 
şı kazındığı bu sonucun in- 
sanlik için olduğunu beyan 
ediyor, Dünya Satranç Şam- 
piyonu Garry Kasparov Ma- 
yıs ayında Deep Blue ile 
yaptığı altıncı ve son maçini 
birdenbire bırakınca, yapay 
zeka konusundaki esi 
sona erdirdi, Sarranç, bilgisayar araşrırmacılarının, 1830"lar- 
danberi ilgisini çekmişrir. Satrancın kuralları titizlikle ta- 
nımlanmışuır ve programlanması kolaydır: ancak bu kurallar 
insan uklına bile meydan okuyabilen strateyik karmayıklıklı- 
ra sebep olurlar, Araştırmacıların tüm çabalarına karşın De 
ep Bluc"ya gelinceye kadar hiçbir makina insanı yenmeyi 


ye dayanan hesaplaşmayı bir makina 


ba 


aramamıştı, 
Çarpıci ama, zafer, bilgisayar-satranç topluluğunun insan 
düşünce biçimini taklir etmesiyle birlikte geldi, Büyük sar- 
ranç ustaları, geriye kalan bizler gibi, biçimleri tunıyarak, ta- 
nımlar oluştrarak ve planlar yaratarak oynarlar (Bu işlem 
bilgisayarlar tarafından yeterince ba: 


rilamiyon) eğer bir 


nebze olsun başarılabiliyorsu 

1960"tan beri diğer satranç oynayan makinalar gibi Deep 
Bluc da gücünün sınırları kadar iyi oynayabiliyor. Mümkün 
oldüğu kadar çok hamleyi öngörüp. daha önce programlan- 
miş kuralları bağlı olarak her pozisyonu değerlendiriyor, 
“Hizli: bilgisayar iyi oynar” kuralına dayanarak, Deep 
Bluc"nun her biri paralel çalışan 16 özel “satranç yongası”ni 
eşgüdümlü olarak çalıştıran 32 hizli işlemciyle çalıştığını be- 
lirtelim, İnanılmaz işlem gücüyle Deep Blue saniyede 200 
milyon konumu değerlendirebiliyordu. 

Complexiry adlı çok satan kitabin yazarı M, Mitchell 
Valdrop, Deep Blue”"nun İBM”deki ana rasarımcısı Feng- 
Hsiung eu ile makinenin zaferi ve farklı kullanım alanları 
hakkında konüştü 

"R (7ec2nology Reviev): Şubat 1996"da Deep Blue 
yepyeni bir makineyken, Garry Kasparov"a karşı oynadı ve 
kayberri, Ve çoğu insan bir makinaya karşı üstünlük sağlan- 
dığ 


için kendini iyi hissetti, Fakat Deep Bluc son maçı alın- 


ca çoğu insan, bilgisayarın insanlığın 
burunu sürtrüğünü düşünüyür. İn- 
sanlar gerçekten korkmalı mi? 

HSU: Hayır, Hanırlarsınız Deep 
Bluc kendisi satranç oynamıyordu, 
Maç: başlamadan önce bilgisayarın 
Kasparov"un düzeyine ulaşması için 
de yinc insanlar çalıştı. Ve maç sıra- 
sında da Deep Bluc hatı yaprıkça, 
oyunlar arasında haralarını düzeltip 
tekrarlanmasını engelliyorduk. Bu- 
nun dişinda Deep Blue Kasparov ile 
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- Kasparov 0 


karşılaştırılamaz bile, Böyle- 
€c geçen sene Kasparov in- 
sanlığın geçmişi için bir pu- 
an aldı, Bu sene de Deep 
Blüc insanlığın geleceği için 
bir puan aldı, 

TR: Nasil yani? 

HSU: Kasparov satranç öy- 
narken, sahip olduğu zekösi- 
na, oyun bilgisine ve hem 
insanlardan hem de bilgisa- 
yarlardan elde ettiği deneyi- 
me dayanarak oynuyor, Bu eski moda bir satranç oynama yo- 
lü, Kasparov tüm parlak zekisina rağmen, biyoloyik olarak 
olanaklı olanın dişına çıkamıyor. Deep Blüc ise döğanın bi- 
ze sağladığı olanakların sınırlarını zörlüyor, Şu an bizler tele- 
fonda konuşuyoruz: ben sadece bağırmaklı size ulaşami 
Sarranç için aynı ilke mevcut, Kasparov satrançtı en büyük 
isim olabilir, fakar Deep Blue"nun satranç oynayan takımı 
amaz ölsak 


olarak herbirimiz Kasparov"un yeteneklerinc ul. 
da, Deep Bluc ile sınırlarımızı aştık ve kazandık. 

TR: Olayı bu şekilde ortaya koyduğunuzda adiline bir 
maç gibi görünmüyor. Kasparov bir makineye ya da bir insa- 
na karşı değil bir takıma karşı maç oynadı. 

HSU: Fükat Kasparov dü bir takimin bir purçısiydi, 
Oyunlar arasında çə 


liştincisi: ile birlikte oyun değerlendir- 


mesi yapıyordu ve ayrıcı Deep Blue"nun yapabileceklerini 


görmek için kendi satranç bilgisayarından yararlanıyordu, 
Bu herhangi bir usta-düzey satranç maçının olağanı koşulla- 
ndir. Sonuçta Kasparov insan gücüne dayalı bir bilgisayara 
karşı maç yapıyordu, Fakat Deep Blue: kismen bilgisayar 
gücüne dayanan bir insanla maç 

TR: Yeterince açık. Fakat geçen yıl Kasparov”un maçı al- 
dığını söylemiştiniz. Bu yıl kaybetti. Sonucu ne değiştirdi? 

HSU: En belirgin fark Deep Blue"nun geçen yıldan iki 
kar hizli olması çünkü mukineye satranç oynama amüciyla 


ipiyordu, 


arlanmış iki kat yongayla birlikte yeni merkezi-işlemc 


birim yongaları eklendi, 

Fakar tüm bu dönanıim avantaiları maç için o kadar da 
önemli değildi, Asil önemli olan iki ayrıntı var. İlk olarak 
bilgiyi adreslendirdik. Kasparov 30 yıllik satranç birikimi 


olan bir insan. Geçen yıl Deep Blüe sütrinçtan kündaktaki 
bir bebek kadar anlıyordu. Böyleee uluslararası bir büyük 
usta olan locl Beniamin”e bu bebeği 
bir s: 
etik. Satranç okuluna gidip tüma- 
men makinenin temel yazılım ko- 
dunu programlamayı ve daha fazla 
satranç bilgisi içeren satranç yonga- 
larini tekrar tasarlamayı öğrendik. 
Bu yilki maçta foel"in dediği gibi 
Deep Blue insan düzeyinde satranç 


nç kursuna almasını teklif 


oynamaya başladı. 
İkincisi ise Kasparov”u tanımaktı, 
Bir bilgisayar bilimcisi için dünya 


ün ve Tekvik 


satranç şampiyonuna karşı oynayacak bir makinc inşa etme 
fikri Everes"e urmanmak gibidir, Ne yazık ki geçen yıl, 
“İnsan Everest” maç sırasında bir günde 100 m uzuyordi 


Kasparov Deep Blue”nun yaptıklarına çok iyi adapte olabi- 
liyordu. Deep Blüe"nun bir insan kadar uyumlu olmadığını 
biliyorduk. Fakat oyunlar arasında gidip gelmeye izin veren 
yazılım araçları inşa ettik ve Deep Blue”nun programını ön- 
cekinden hızlı yapmayı başardık. Böylece durum kritik bir 
hal aldı, Araba yarışlarında lastik degişririrken harcanan za- 
manın ünemli olduğu duruma benzer bir durumdaydık. 
TER: Dediğiniz gibi, Deep Bluc insan gibi duruma görc 
davranamıyor, adapte olamıyor. Siz ve çalışma arkadaşlarınız 
ak, bilgisayar sayısal kaba kuvve 
le işlem yapıyor diyorsunuz. Neden uyum yereneğine sahip 
ve insan kavrayışını taklit edebilen bilgisayar denemediniz? 
HSU: İnsanlar biçim tanıma, kavram formasyonu gibi 
konularda çok iyiyken bilgisayarlar için rüm bunlar çok 
Bilgisayarlar, üsrün dört işlem yetenekleri ile, insanların an- 
cük “"tamamlayıcıları”dır. Böylece, mühendislik gözüyle 
eğer satranç problemlerinc bilgisayar açısından bakars 
makinenin ne kadar hızlı işlem yaptığını gi ? 
Hızlı işlem yeteneği birçok farklı durumda çok işe yarı- 
yor, Bir uygulaması da ven madenciliğidir. Büyük organi: 


yonlar, aşırı yüklü ayrıntı arasından bilgi çıkarmak için bu 
tekniği kullanırlar. Ömekin şirketler, veri madenciliğini fi- 


nansal markerler için kullanır, Veri madenciliği insanların 
sayısız problemini çözmede yardımcı olur. Özel amaçlı sat- 
ranç yongalarını paralel bağlayarak Deep Blue”yu hizlandır- 
mak için kullandığımız gibi İnternet ortamı için veri maden- 
ciliği ya Böyle bir 
reknoloği ceviz kabuğunda saklı bilgiyi bulur ve size sunar, 
böylece VVeb”i tarayarak isrediğiniz bilgiye ulaşmak için bir 
ömür tükttmemiş olursunuz 

TR: Böyle bir aler “nicelendirme saf 
yargıların ve kararların dörr işlemc indirgenmesi kavramını 


pan iyi bilgisayar sistemleri yaratabi 


arası” denen tüm 


desteklemiyor m 

HSU: Böyle bir rehlike mevcut, Fakat veri r 
gi, eninde sonunda ampirik bulgu ve yasaları keşfetmey 
yönlendiriyor ve aruk insanlar bunların neden var olduğu 
hakkında düşünüyor. a bir deyişle, bizler bilgisayarla- 
rı veriden bilgi edinmek için kullanabiliriz fakar insanoğlu 
bur bilgiyi bilgeliğe dönüştürmek zorunda, İnsanlık böyle 


adencili- 


ilerliyor. 

TR: Deep Bluc en iyi satranç oyuncüsunu yendi, son- 
raki adım nedir? 

HSU: Deep Blüe"nun temel işlevi sadece satrançla ki- 
şıtli değil, Eezacılik gibi farklı alanlara yöneliyoruz. Böyle- 
cc Deep Blüe”nun yeni ilaç tasarımlarına hiz vereceğini 
düşünüyoruz. Bu önemli çünkü hastalık öldürücüyse ona 
karşı en iyi ve en hızlı araçlarımızla savaşmalıyız, 

Molekül modelleme yongaları üzerinde çalışıyoruz 
böylece ilüç molekülünün ne ile etkileşeceği tahmin edile- 
biliyor. 

TR: Deep Blue ile bu kadar ilerledikten sonra yapay 
zek konustnda ne düşünüyorsunuz? 

HSU: Deep Blue gerçek bir yapay zeki sergiliyor, tabii 
eğer benim onun fişini çekmemc izin vermezsel 
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UNDAN 142YIL ÖNCE, 
eğitimde kullanılması 
düşünülen yeni bir tek- 
nolofi ranıtılırken şu ifa- 
Bu 


araç, göze ve kulağa seslenir. Bunun 


deler kullanılıyordu: 


için dikkati toplama alışkanlığını do- 
ğal yoldan geliştirir. Öğrenci, veril- 
mek isteneni anlamadığı zaman, € 


rermene konuyu genişleterek anlar- 
ma ve daha anlaşılır halc getirme 
olanağı yaratabilir, 

Sözü edilen araç ne televizyon ne 
Bildiğimiz karatahtu- 
Karatahta, 
günümüzde de sınıfta etkin bir bi- 


de bilgisayar. 


dan başka bir şey değil 


çimde kullanılıyor. Oysa, 18557te 6 


retmenlere ilk tanıtıldığı sıralarda 
pek de kabul görmemişti. Kabul gör- 
meyişinin nedeni, öğretmenlerin bu 
yeni teknoloğiden korkması ya da 
onu kullanmayı bilmemesinden kay- 
Bur teknoloyi, 19. 
yüzyıldaki okul ve sinif yapısına uy- 


naklanmıyordu 


gün değildi, Çünkü, o dönemde kar- 
ma yaş uygulaması vardı ve sınıfta 5 


17 yaş arasındaki çocuklar birlikte 


eğitim görüyordu. Öğretmen, bu ço- 
cuklarla küçük gruplar halinde ilgile- 
niyordu:. 

20. yüzyılda öğrenciler okulda 


yaşlara göre ayrılmış sınıflarda eği- 


tim görmeye başladığında, karatahta 
da yaşamımızdaki yerini aldı. Kara- 


5 


lerin 


yelere 6 


ndan sikt 


yenilenr 
anılma 
nemli konu ise k 
kullanac 


ızla ilgili ilkeleri be 


ağıl 
programl: zünü mü oluş 
soruya bir yar 


tahta öreğinde olduğu gibi yeni bir 


teknoloyinin uygulanmaya başlaması 
ya da önceden var olan bir teknoloyi- 


nin yeni bir alanda uygulanmaya 
başlanması sırasında bu tür sorunla- 
rin yaşanması söz konusu olabiliyor. 


Bazen yukarıdaki durumda olduğu 


gibi reknoloğinin kabul edilmesi güç 


oluyor, bazen teknoloyiyi kullan- 
maktan korkuluyor, bazen de kabul 
edilse bile teknoloii, hakkında yetc- 
rince bilgi sahibi olunamamasından 
ötürü etkili bir biçimde kullanılamı- 
yor. İşte, bilgisayarların eğitimde 
kullanılmasının gündemde olduğu 
bugünlerde bilgisayarları da bu tip 


sorunlar bekliyor, 


” edilmə 
ilgisayarları € 


oğu eğiltirr incie 
yenilenmelerde de 

rlar. t teminde 

iy ın eğitimde 

nada 


ışlandı. 


lgisayarlar eğitim 
yoksa amlayıcısı mı 


mak gere 


Bilgisayarlar, iş dünyasında ve sa- 
nayide etkili bir biçimde kullanılıyor. 
Neredeyse bir devrim niteliğini taşı- 
yor bu küllanım. Günümüzde ise bil- 
timdeki 
hareketlerinde önemli bir rol üstle- 
Ancak, her 


yenilenme hareketinin gerektirdiği 


gisayarların, e yenilenme 


nebileceği düşünülüyor. 


gibi öncelikle bakış açılarında bir ye- 
nilenme, bir değişme gerekiyor. Bil- 
gisayarların eğitimde kullanımından 
ne anlaşıldığı bu noktada önem kaza- 
nıyor: günümüzdeki tartışmalar da en 
çok bu koniida yoğunlaşıyor. 

ğitimde nasıl kulla- 
Bu konuda, e 


Bilgisayarlar c 
nılmalı 


tim uzman- 
larının önemli uyarıları var, Öncclik- 
İc bilgisayarın, yalnızca bir araç oldu- 


ğünün ve küllanıcının bilgiyi ald 
depoladığı, degişrirdiği, üzerinde iş- 
lem yaptığı, yarattığı va da yayımla- 
dığı bir ortam olduğunun unutulma 
ması gerekiyor, Bilgisayarların, an- 
cak bu bakış açısıyla yola çıkıldığın 
da, öğretme/öğrenme uygulamala- 
rında yararlanılabilecek bir araç ol- 
duğuna inanılıyor, Bu, konünün en 
biridir. Ayrıca, 


önemli yönlerinden 


pek çok egitimci bilgisayarların eği- 

time plansız olarak girmesinin yarar- 

dan çok zarar getireceğinc inanıyor. 
Richard C. Forcier, bilgisayar ya 


zalimlarının okul yönetiminde, 


öğre- 


timde/öğrenmede ve eğirim araştır- 


Teki, 


malarında küllanilabileceğini önc 
sürüyor, Okul yöneriminde, veri iş- 
İleme ve bilgi düzeltme işlevleri- 
ni kullananık, bütçe, envanter, 
öğrenci kayıtları, iletişim, 
kütüphanenin kitap dağı- 
timi ve halka açık kütüp- 
hane katıloğu düzenle 
me amağlarıyla bilgisə 
yar kullanılabiliyor. 
Günümüzde okullarda 
en çok kabul gören ve 
en yaygın biçimde ya- 
plan uygulama budur, 
Öğretim ve öğren- 
me konusunda, öğret- 
men odaklı öğrerim ve 
öğrenci odaklı öğrenme 
amaçlarıyla bilgisayar kul- 
lanimi gerçekleşririlebiliyor, 
Öğretmen odaklı öğretim 
teminde bilgis: 
okuryazarlığı ka 
destekli öğretim, soru bankası oluş- 
nürma ve sinav hazırlama ile öğrerim 
materyalinin planlan 
la küllanilabiliyor, Bilgisayar okur- 
arlığı, bilgisayarın yaptığı işleri 
şlevsel olarak kül- 
linde tanımlanıyor, 
var destekli öğretim, öğ- 
renme kuramlarına uygun biçimde 
uygulamıyor, Ayrıca, alıştırma ve üy- 
gülamalar, y renilen kavramla- 
rın uygulanmasına ve önceden öğre- 
nilmiş olanların pekiştirilmesinc ko- 
laylik sağlıyor, Bir öğrenciye bir öğ- 
retmenin ders vermesinc benzer bi- 
çimde hazırlanmış yazılımlar 
renci kavrumlarla ilk kez karşı 
ğinda bile küllanilabiliyor, 

Benzetim (simülasyon) adı 
verilen tekniğe gelince, gerçek 
bir sistemin ya da durumun, 
sözgelimi bir doğa olayının ben- 
zeri, bilgisayarda öğrenciye 

: model olarak sunulur. Bü yön- 
tem, öğrencinin düşünmc ve 
sorun çözme becerilerini geliş- 
tirmeyi amaçlar, 

Çokluortama (multimedia) 
dayalı öğretim ise, sunumun 
bilgisayarın öreki öğretim araç- 
lariyla birlikte kullanilarak: ya- 
pılmasıdır, öğrencinin sunuma 
tepkilerinin çözümlendiği ve 
öğretim sırasında elde: edilen 
sontçlurın kaydedildiği bir öğ- 
retim biçimidir. 


r, bilgisayar 


€, Öğ- 


Him (oo? 


Öğretmenin öğrencinin gelişimi- 
ni izlemesinc ölanak sağlayan ve ka- 
yır tutma, test puanlama gibi zaman 
alıcı: işleri bilg 


zaman alıcı işleri yapmayarak, öğrer- 
menin öğrenciy: yıracağı zamanı 
artırmasının bile başlı başına bir ve- 
rim artışı sağla ğı söylencbilir. 

Öğrenme mareryalinin düzen- 
lenmesini, geliştirilmesini ya da ye- 
nilerinin yaratılmasını bilgisayarların 
yapması, öğretmenin öğrenciyc sun- 
duğu öğrerimin etkinliğini ve 
ginliğini artıriyor, 


ç 


Öğreni 
mı, bilgisayarı öğrencinin yaratabi- 
İcceği, düzeltebil önlen- 
direbileceği bir araç olarak ka- 
bul ediyor. Bilgisayarı bur tip 
bir bilgi aracı olarak kabul 
etme, aynı zamanda bir 
ürerim cı olduğunu 
da kabul etme anlamı- 
da gelir, i 
rın eğitim araştırmala- 
rı amacıyla kullanıl- 
ması bilgi toplama ve 
işleme konularını da 
kapsıyor, 
Forcier"in yukarıda 
özetlenen bu yaklaşımı, 
bilgisayarların eğitimde 
kullanımının ne kadar ge- 
niş kapsamlı olduğunu gös- 
termeye yeriyor, Bu s 
dirmadan hüreketli 
rın gelişmek, ilerlemek ve eğirmek 
için yeni seçenekler oluşturabilen bir 
ariç olduğu 4 yor, Ancak, hil- 
gisayarların eğirimde küllanilmasının 
eğitim sörunlarının tümüne çözüm 
geriremeyeceğine inanılıyor, Çünkü, 
bil, arların eğitimde kullanılması, 
bir bütünün içindeki ik bir par- 
benzertiliyor. Bu nedenle bilgi- 
sayarların eğitim sisteminin içinc uy 
gun biçimde sokulması ve etkinliği 
nin kesinlikle sağlanması gerekiyor, 
Bu etkinliğin sağlanmasında ise, bil- 
gisayar yazılımlarının nitcliği büyük 
önem taşıyor, 

Bilgi lur eğilüm programları- 
nın özünü mü oluşturacak, yoksa ta- 
mamlayıcısı m) olacak? Bu soruya dü 
yanır bulmak gerekiyor, Bu aşamada 
bilgisayarların okula hangi 
amaçla sokulduğunun:  sorgü- 
linmasi gerekiyor, Çok yüksek 
maliyetlerle alınan bilgisayarla- 
rin okülda bir yerlerde tozlandı- 
gn, küllanılmadığı: görülebilir. 
Bu, bilgisayarın öğrerim ama- 
ciyla nasil küllanabileceği hak- 
kinda çok fazla bilgi sahibi ol- 
mayan öğretmenlerin ve yüneti- 
cilerin tutumundan kaynakla- 
nan bir durumdur. Bü gibi tu- 
tumlar, bilgisayarların okulda 
yalnızca bilgisayar okuryazarlığı 
amacıyla kullanılmasını: yol 
açar, Bu açılardan bilgisayarların 
okuldaki işlevinin ayrıntılı bir 
biçimde sorgulanması gerekir. 


yi 


üzi 


“Haydi okulumuzu bilgisayarla 
donaralım” gibi bir yaklaşım sonu- 
cunda okula alınan çok sayıda bilgi- 
sayarın öğretim/öğrenme sürecinc 
karkısının hangi yönde olacağını 
kesrirmek güç degil, Günümüzde 
pek çok ülkc eğitim sistemini bilgi- 
sayarlarla destekleme yönünde çalış- 
malar yapıyor. ABD de bilgi ları 
eğirime sokma konusunda öncü ül- 
kelerden biri. Bu nedenle ABD"nin 


ekran görüntüleri, 


deneyimleri bilgisayarların cğiüme 
girmesi aşamalarını, bu aşamalar sı- 
rasında yapılabilecek yanlışları ve 
yaşanacak sorunları tarihsel bir sıra- 
lama ile gösterebiliyor. California 
Üniversitesi”nden Alfred Bork, tek- 
noloğinin ABD”nin eğitim sistemin- 
de kullanılmasıyla ilgili aşamaları bu 
bakış açısıyla gözden geçirmiş. Alf- 
red Bork"a görc, başlangıçta okullar, 
bilgisayarların okula girmesiyle çok 
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Öğretmenlerin, “öğrəncilərin aldıkdan puanları değərləndirmesində 
kullanılan bir yazılımın, ham puanlar (solda) ve dönem boyu çeşitli etkin- 
liklerden alınan puanlar (sağda) üzerinde çalışmasına olanak sağlayan 


harika işler yapılabileceği düşünce- 
siyle çok sayıda donanım alıyorlar. 
Ancak, bilgisayarları, etkili kullan- 
manın yollarını kimsenin bilmemesi 
nedeniyle, teknoloyiyle başa çıkma- 
ya (1) çalışırken eğirim ikinci plana 
düşmüş oluyor, Bu noktada, “Egi- 
timde sınırlı bir etkinlikle kullanıla- 
caksa, bilgisayar almanın gereği var 
mı?” sorusunu sormak gerekiyor. 
Donanımlar alındıkran sonra “Her- 


Eğitim Sistemini 
Değiştirmede 
Teknolofinin Rolü 


Petek Aşkar 
Prot.Dr, ÖDTÜ Fən Bilmiari Eğitimi Bölümü 

Bilgi ve iletişim teknoloiilerindeki hızlı geliş- 
ma ve yaygınlaşma, yeni kavramları, karmaşık 
becerileri ve çoğalan bilgiyle baş etme strate- 
illerini gündeme getirmiştir. Ne yazık ki bütün 
dünyada eğitim sistemleri bu yeni oluşumlara 
yanıt verecek nitelikte değildir. Geleneksel 
eğitim sistemlərinin yapısı ve temel paradlg- 
maları hızla değişen dünyaya ayak uydurmak- 
ta zorlanmaktadıır. 

Bilgisayarlar okullarda kullarılmaya baş- 
landığında geleneksəl eğitime bir seçenek 
olarak görülmüş ve herkes tarafından bir de- 
bişim aracı olarak algıfanmıştır. Daha sonraki 
yıllarda zaman zaman hayal kıriklığı yaşansa 
da, emekleme çağırxlaki bir bebekten mara- 
I ton yarışlarına katılımayı beklemek gibi bir du- 
/ rum söz konusu olmuştur, Öte yandan, okul- 
lar bilgisayarlarla tanışmışlar, bilgisayar kültü- 
rü yaygırlaşmış ve öğretmenlerin yeni tekno- 
loliye oları korkuyla kanşik çekirməleri yavaş 
yavaş ortarları kalkmıştır. Ancak bilgisayarlar 
öğrənme ve öğrətmə sürecine nasıl bir katkı 
sağlamışlır? Günümüzde ülkeler, eğitimdeki 
geleneksel yapıyı ve gelecekteki 
koşullara göre değiştirirken, teknoloiyi her 
yönüyle etkin ve verimli kullaıma yollarını 
/ araşlırmaktadır, Aslında bütün bu çabalar 
/ okuldaki yeni “Öğrerma yeri”nin tanımlanma- 
sıyla bire bir igilidir. 

Norman Vvillis"in (1991) belirttiği gibi, 
"ökül"un toplumsal işlevi ve “öğretmen”in ye- 


hedefi okulda bilgisayar ve İnternet kullanmak 
değil, bu Feooğar kullanarak egitimin kali- 


vermektedir. Ancak bunun için iletişim altyapı- 


“Elektronik ortamlarda kullanılacak öğrenme: 
materyallerinin çeşilliliği, zenginliği ve niteliği, 

“Sürekil eğitim ve teknik destek, 

Türkiye, tüm bu gelişməleri izləmiş ve 


lanmasında eski uygulamaların sonuçlarının 
dikkate alınması ve ayrınıtiların incelenmesinin: 
yararlı olacağı düşüncesiyle, Milli Eğitim Ba- 
kanllığınca 1992-1996 yılları arasında yürütü- 
len 53 Bilgisayar Deneme Okullanı Profesi de- 
gerlendirme raporunda (Aşkar, P., Noel, K,, 
Rehbein, L.: 1996) belirtilen önerilerden bazı- 
ları şöyledir: 

“Yeni proğelerin, öğrenme ve öğretme ile il- 
gili sorunları çözmeye yönelik hedefləri içer- 
mesi, teknoloinin bu sorunları çözecək bir 
araç olarak ele alırıması, 

-Bilgisayarlar konusunda yetişmiş öğrət- 
menlerin, bilgisayan oları okullara atanması ve 
bu öğretmenler için gerekli çalışma koşullanı- 
nın yeniden düzenlenmesi, 

-Nitelikli eğitim yazılımlarının geliştirilmesi 
ve edinilmesi yolunda çalışmaların ciddi bir 


planlama ile teşvik edilmesi, 

-Özellikle az gelişmiş yörelerdeki okullara. 
öncelik verilmesi, 

-Üniversitelerin teknik ve eğitim 
bülundukları okullara sürekli destek 
olmalan için gerekli düzenlemelerin yapılması, 


-İnternet üzerinden uzaktar eğitim ola- 
naklarının ve profelerinin belirlenerek gerek- 
Fi işletim ve kapsamın organizasyonu. 

21. yüzyilda çağdaş bir eğitim sisteminin 
yakalanması, öncelikle eğitim hedeflerinin bu 
yönde belirlermesine ve bilgi teknoloyilerinin: 
bu hedefleri gerçekleştirmedeki rolünün 
tanımlanıp gerekli altyapı ve düzenlemelerin 
yapılmasına bağlıdır. 


Hil ve Teksik. 


kesin gelecekre bir program yaz- 
ması gerekcbili 
cak, program yazarsa bilgisz 
ri anlayabilir.” ya da “Program 
yazmak sorun çözme becerilerini 
arüriyor,” 


gibi düşüncelerle öğ- 
rencilerc program yazmak öğreri- 
liyor, Öğrencilere program yaz- 

yı öğretip öğretmemenin ne 
getireceği de bu konunun 
le gözden geçirilmesi gere- 
ken yönlerinden biri. 


Bunlardan sonraki aşamada, 
“Herkesin gelecekte bilgisayar 
okuryazarı olmaya gereksinimi olabi- 
lir.” düşüncesiyle öğrencilere bilgisa- 


yar okuryazarlığı öğretiliyor. Ancak, 


bilgisayar okuryazarlığının ne anlama 
geldiği konusunda henüz uzlaşma 


yok. Günümüzde gin olarak: ka- 
bul gören biçimiyle bilgisayar okur- 


lığı, bilgisayarı açmak, diskeri 
ye yerleştirmek, herhangi bir 
programı çalışrırabilmek gibi beceri- 


leri kazanmış olma anlamına geliyor. 


Alfred Bork”a göre, bilgisayarla- 


rın eğitimde kullanılmasının baş- 
langıç aşamalarından en sonuncusu 
öğretmenlerin eğirilmesi, Çoğu bil- 
gisayar kullanmasını bilmeyen öğ- 
retmenlerin eğitimi için de öğrenci- 
lerin eğitimi için söz konusu olan so- 
Öğrermen 
eğiriminin, teknoloyiyi kullanan ye- 


runların varlığı geçerli, 


terli program materyali olmaması 
halinde başarıya ulaşamayacağı göz- 


Mar “ə —. 


leniyor. “Tüm bu aşamalardan 
sonra, ulusal eğitim politikası ile 
ilgilenilmeye başlanıyor. Bundan 
sonra ortaya çıkan yönclimler, 
pek düzenli bir sıra izlemiyor. 
Bazen daha pahalı, daha gelişmiş 
donanımlara yöneliniyor. Bu yö- 
nelim sırasında, en son, en geliş- 
miş teknoloiinin cğitime gerçek- 
ten en büyük verimi sağlayıp 
sağlayamayacağı konusunu göz- 
den kaçırmamak gerekiyor: Ba- 
zen de küçük programlar yazma 
çabasına giriliyor. Bu böylece sü- 
rüp gidiyor. 

Alfred Bork”un ortaya koyduğu 
ABD”nin bu deneyimleri, bilgisa- 
yarların eğitim programlarına tama- 
men yedirilmesinin güç olduğunu 


ve planlı bir başlangıç gerektirdiğini 
gösteriyor. Bugün pek çok ülke, eği- 


nde harekere geçmiş dü- 
rumda. Eğitimde teknoloyiden daha 
çok yararlanan ülkelerin giderek da- 
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mn nəin amacıyla hazırlanan yazılımların ekran görüntüləri öğrencinin konuyli rahatlıkla nəmə oouxuxu”ul ve istediği yönde 
ilerleyəbileceği biçimde planlanıyor. Fizik (üstte solda), tarih (üstte sağda), coğrafya faltta solda), psikoloyi (alta sağda) derslerinin 
öğretimi amacıyla hazırlanmış olan bilgisayar yazılımlarının ekran görüntüleri. 


kd 1997 


“ 


ha kazançlı hale geçeceği de gözar- 
di edilmeyecek bir gerçek. 

Yarının çalışma gücü 
nün gençlerinin teknoloyik gelişme- 
ye uyum sağlayabilen bireyler olma- 
sı gerekiyor. Ancak, teknolofinin et- 
kinliği, kullanım biçimiyle çok ya- 
kindan ilişkili, Eğirimcilere, tekno- 
loğiye yönelim sırasında, eğitim 
programlarının hedefleri ve öğretim 
teknikleriyle bütünlüğü korumak 
konusunda büyük iş düşüyor. Eği- 
timde kullanılacak bilgisaya 
limlarinın özenle seçilmesi ve geliş- 
tirilmesi de büyük önem taşıyor, 
Çünkü, öğrencilerin gelişimsel özel- 
likleri dikkate alınmadan hazırlan- 
mış olan yazılımların yaratıcılığa bü- 
yük ölçüde ker vuracağı düşünülü- 
or, Etkili bir yazılımdan, öğrenciyc 
çok yönlü bir bakış açısı, yaratıcılık, 
eleştirel düşünme ve esneklik ka- 
zandırması bekleniyor. Eğiumde 
kullanilacak: yazılımların seçiminde 
ökrencinin yaşı, ilgileri ve beceri dü- 
zeylerinin kesinlikle göz önünde 


olan bugü- 


r ya 


bulundurulması gerekiyor. Bu se- 
çimde, bir öğrencinin ne kadar süre 
bilgisayar başında kalmasının uygun 
olacağının da belirleyici olması gere- 
kiyor, 

Küçük yaşlardaki çocuklar işitsel 
uyaranlara kiyasla görsel uyaranlarla 
daha çabuk öğrendiğinden, bilgisa- 
yarlarla daha kisa sürede öğreniyor- 
lar, Ayrıca, özel eğitim gerektiren 
öğrenme bozuklukları ve ötizm gibi 
duruümların varlığında da bilgisayar- 
ların eğitim amacıyla kullanılması- 
nın y: getirecegi düşünülüyor, 
li ülkelerden bilim adamları- 
nın bu amaçlara yönelik o) ha- 
zırladığı yazılımlar ve eğitici oyun- 
lar var, 
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rlar eğitimdeki yerini 
alırken, gözardı edilmemcesi gere- 
ken bir konu da insan etkileşimleri- 
dir. Bunun yok edilmemesi gerekir. 
Bilgisayarların uluslararası ağlarla 
birbiriyle bağlantılı olması, insanla 
rarası etkileşimi artırmaya katkida 
bulunabiliyor. Buna örnek olabile- 
cek etkili uygulamalardan biri Tek- 
sas”ta bir okuldaki öğrenciler üze- 
rinde yapılmış. Bu öğrenciler, Al- 
manya Emden”deki bir lisenin öğ- 
renicilerine Nazi döncminin il 
olduğunu sormuşlar. Almanya”daki 
öğrenciler, büyükbabalarıyla konu- 
şarak onların Nazi döneminc ilişkin 
anılarını bilgisayarlar yardımıyla 
iletmişler. Bu öğrenme deneyimi, 
"Yeksas”taki öğrencilerin, Nazi dö- 
neminden kitaptan okumaya kiyas- 
la daha çok etkilenmelerini sağla- 
miş. Bu örneğin benzerleri başka 
konularda da uygulamaya koyulabi- 
liyor, Fransızca ya da İngilizce gibi 
yabancı dil derslerinde bu dilleri 
kontişan insanlarla iletişimc ge 
bilme ya da sanat derslerinde grafik, 


e- 


desen ve yeni görüntüler yaratmada 
kullanılabilme gibi. Uluslararası ağ- 
lar, öğrencilere erikleşim olanağı 
ağlamanın yanında, öğretmenlere 
de çok sayıda kaynak elde erme ola- 
nağı sağlıyor. 

Eğitimciler, bilgisayarların öğ- 
rencinin etkinliğini artırdığını ve et- 
kileşime açık olması nedeniyle ge- 
liştirici olduğunu ileri sürüyorlar. 
Bu görüşü savunanlar, aynı 
da bilgisayarların y öğretme- 
nin yerini alacak bir araç olarak gö- 
rülmemesi gerekriğini, ancak öğret- 
menin yönlendirmelerine ve reh- 
berliğine gereksinimi ğını da 
vurguluyorlar, Öğretmenlerin, tek- 
noloyiyi rahat ve üretime dönük bir 
biçimde kullanabilmesi de öğrenci- 
lerini olumlu yönde etkiliyor: onlar 
için reknoloyiyi kullanabilen bir ör- 
nek oluşturuyor. Öğrencileri güdü- 
leme ve yönlendirmc açısından da 
yarar sağlıyor, 

Bilgisayarların eğitim sistemimi- 
ze nc zamun, nerede, nasil katilabi- 
leceği sorularına yanır ararken, bu 
araçları öğrenciyi zihinsel boyutta 


aman- 


geliştirebilecek düzeyde kullanma 
yollarının belirlenmesi büyük 


önem taşıyan, kaçınılmaz bir zorun- 
luluk, Bü, başarılamazsa, eğitimc 
katkı sağlamak ve onu gelişrirmek 
bir yana, tam tersini elde etmek ola- 
si, Bü nedenle  “bilgisayardan öğ- 
renmc”, “bilgisayar hakkında öğ- 
renme” ve “bilgisayar yardımıyla 
öğrenme” kavramları arasindaki an- 
lam farklarını görmemiz ve ayırmı 
miz gerekiyor, Elbette ki öğrencile- 
rin yalnızca verilenleri alan bireyler 
olmadıklarını ve bilginin yaratıcıları 
öldüklarını unutmadan... 


Zühal Özer 


Konu Danışmanı: Petek Aşkar 
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ililim ve Teknik, 


İŞE İNANARAK BAŞLADIK... 
VE BUGÜN 


BEKÜ OLARAK 358 AYRI ÜLKEDEYİZ... 


HER ZAMAN İNSANA DEĞER VERDİK... 


VE ŞİMDİ 


BEK0 MARK, 


TÜRKİYE”DEN “BİR DÜNYA MARKASI” 


iüzmal 


KAZANDIRMANIN GURÜRÜNÜ 


HEP BİRLİKTE YAŞIYORUZ. 


E3EKC 


Bir dünya markası 


Yaşamını Arkeolofiye ve 
Anadolu”ya Adamış 
Bir Bilim Kadını 


Hlalet 


“Cambel 


“Prof. Dr. Halet Çambel"in ülkemizde, kendi mesleğinde çok özel bir yeri vardır. Ancak, kişiliği 
ve çalışmaları yalnızca Türkiye ile sınırlı olmayıp, Avrupa ve Amerika”daki bilim çevrelerince de 
yakından bilinmekte ve tanınmaktadır. Kurduğu Prehistorya Kürsüsü (Anabilim dalı) ve ona bağlı 
Prehistorya Laboratuvan, yetiştirdiği elemanları, Karatepe"de oluşturduğu kendi türündeki ilk 
Açık Hava Müzesi, Güneydoğu Anadolu Tarihöncesi Araştırmaları Karma Profesi ve meydana 
gelmesinde büyük katkıları olan ODTÜ Keban ile Aşağı Fırat Profeleri, hem birlikte ve hem de 
9/ ayrı, ileriye yönelik günümüz Türk arkeoloyisinin önemli köşe taşlarını oluşturur...” 


Kİ YIL ÖNCE YAYIMLANAN 

Prehistorya Yazılar adlı kitapta 

böyle söz ediliyor Haler Çam- 

bel"den. Yarım yüzyılı aşkın ar- 

keoloyi yaşamının, yayımlanma- 
sına uğraştığı bilimsel birikimi, onun 
bugünlerdeki en önemli uğraşı. Bu uğ- 
raşın verildiği ev ise Çambel"c göre bu- 
günlerde “karmakarışık”. 

Haler Çambel”in çocukluğunun bir 
bölümünü de geçirdiği, Arnavuköy yalı 
boyündaki 212 numaralı bu ev, bir yalı 
iken, sekiz on yıl önce önündeki deniz 


doldurularak sahil yolu geçirilmiş. Yine 
de ahşap yapının büyükçe kapısından 
içeri girince o eski yalı havası hili solu- 
nabiliyor... Evde sizi çoğu yüzyilın ba- 
şından kalma eşyalar karşılıyor. Salon, 
yüksek tavana karşın, yarıyarıya kapalı 
paniurların izin verdiği ölçüde aydınla- 
nabiliyor. Salonun iki yanındaki odalar- 
dan sağdakine geçildiğinde, sizi bir ka- 
din karşıliyor, Omuzlarına ulaşmayan 
aklaşmış kisa saçları, gömlek ve panto- 
londan oluşan giysisi ile orta yaşının bi- 
raz üzerinde gösteren bu dinç kadının: 


küçük bir hesapla sekseninde olması 
gereken Prof. Dr. Halet Çambel oldu- 
ğuna inanmak güç. Ama çok geçmeden, 
bu dinçliğin nedeninin: yarısından çoğu 
Anadolu”da kazılarda geçen akademik 
yaşamı ve belki ortaokul yıllarında biraz 


da zorünlu olarak başlayan sporculuğu 
olduğunu anlıyorsunuz. “Ben koleidey- 
ken (Arnavutköy Amerikan Kiz Kolefi) 
çok zayıf bir çocuktum." diyor Çambel 
“.. Hep ölecekmiş gi- 
bi duran bir çocuk. Harp çocuğu...Orta- 
okula başladığım vakir her sene iki ay 


vc devam ediyor: 


... 


araşırmacısı olan büyük ablası Peri- 
han Çambel ile. Allenin en küçük üyesi Bülent Çambel isə bugün mühendis olarak ABD”de yaşıyor. Çambel"in, allesiyle 1924"e kadar Avrupa”da 
geçirdikleri süre içinde, kardeşleri ve komşu çocuklarıyla bir temsile dönüştürdükleri Kurtuluş Savaşı oyunu, o yıllardan hatırladıkları arasında. 


Bilim ve Teknik 


hasta olurdum... Tifo, sarilik, dizanteri.. 
Birbuçuk sene sadece haşlanmış pata- 
Ancak daha 
sonra spora başladım. O dönemde okul- 


res ve pirinç yiyebildim. 


da çeşitli etkinlikler vardı: folklor, tiyat- 
ro, eskrim gibi... Ben de eskrim ve ok- 
çulukla ilgilendim. Yaşadığımız ev ve 
oturduğumuz semt de üygün olduğu 
için yüzme ve kürek de yapabiliyor- 
düm,” Ama bu spor merakinin: ona 
olimpiyarlara katılan ilk "Türk Kadın 
Sporcu sıfatını kazandıracağını ve bu- 
nun da dünyaya geldiği kentte, 1936 yı- 
lnda gerçekleşeceğini elbette daha o 
yıllarda bilemezdi, Çünkü Haler Çam- 
bel, Almanya"da askeri ataşelik görevini 
yürüten Kurmay Albay Hasan Cemil 
Bey ile o yıllarda Berlin Büyükelçisi”nin 
kizi Remziye Hanım”ın üçüncü çocuğu 
olarak Ağustos 1916"da Berlin”de 
dünyaya gelir. 1. Dünya Savaşı"nın en 


şiddetli yıllanıdır: o yıllarda, Hasan Ce- 
mil Bey İrak cephesinde 51. Piyade Tü- 
men Komutanı olarak Felahiye çarpış- 


malarına katilir. ve: Berlin deki askeri 
ataşelik görevine yaralı olarak geri dö- 


İtinda olması ve 


ner. Anadolu”nuın işga 
daha önemlisi savaşta bozulan sağlığı- 
nin tedavi gerekrirmesi yüzünden, Tür- 
kiye"ye hemen döncmez., Bu nedenle 
1924"e kadar ailesiyle Avrupa"da yaşa- 
yan Halet Çambel, önce İsviçre Büyük- 
elçisi olan amcasının yanında, sonra bir 
sürcliğine Viyana”da, son olarak da yine 
Avtsturya Tirol lerde kaldiklarını anla- 
tiyör, “Biz Tirollerdeyken ormanın ke- 
narındaki bir yamaçta, çok büyilk bağı, 
bahçesi olan bir evde kalıyorduk. Bir alt 
katımızda da, daha sonra Türkiye"nin 
ilk grafikeri olan İhap Hulusi ve ailesi 
kalıyordu. Gerek aile içinde gerekse 
misafirlerle sürekli İstiklül Harbi konu- 
şuluyordu. O zamanlar biz çocuklar da 
bahçede İstiklal Harbini eanlandırır- 
dik." 

Çambel ailesi o döncm sıkça yer de- 
giştirir. Bu nedenle çocuklarının eğirim 
sorunlarını çözmek için evde bir öğret- 
men hulundururlar, Bu sayede ilkokulu 
Almanca okür Halet Çambel: İstanbula 
geldikten birkaç yıl sonra da, ortaokula 
başlamak için Amavutköy Kız Koleii”ne 
kaydolur. Atatürk”ü ilk kez, İstanbul: 
geldiğinde herkes gibi sandalla karşıla- 
maya gittikleri Ertuğrul Yatı”nın güver- 
tesinde gördüğünü anlatıyor ve “Biz 


Atarürk"ün devrimleriyle büyüdük. O 
dönem, Cümhuriyet Türkiyesinin altın 
çağıydı... 


” diye vurgulüyor, 


Vkim 1907 


Yarı hasta yarı sağlam bitirir orta- 
okülu. Sonra, yine aynı kelefin lise bö- 
lümünc devam eder Çamhel 
başlamasıyla sağlığı düzelir, daha sonra 


Spora 


önemli bir sağlık sorunuyla karşılaşmaz. 
Arnavütköy Amerikan Kız Koleii”nin 
ezberci bir okul olmadığını, bilgiyi ez- 
berletme yerine, bugün üniversitelerde 
bile olmayan ancak olması gereken, bil- 
giye nasıl ulaşılabileceğini öğreren bir 
sistemi olduğunu anlatıyor. “Matcma- 
tik gibi bazı dersler dışında birçok ders, 
birden fazla kitaptan takip edilirdi. Bu 
sayede herkes: aynı anda aynı konuyu, 
farklı kitaptan öğrenmiş olur. dolayısıy- 
la 
laşımdan haberi olurdu öğrencinin. Bu 


ni konu hakkında birden fazl 


da çok açılı ve eleştirel bir öğrerimin 
gerçekleşmesini sağlardı. 

Lise yillarının ilk dönemlerinde fi- 
ziğe ilgi duyan Halet Çambel o sıralar 
üzik okumak istermiş. Ancak öğrermen 
degişikliği nedeniyle fiziğe olan ilgisi 


3 


b 
b 
” 


azalmış. Sonra da iyi bir matemarik öğ- 
retmeni sayesinde aynı ilgiyi matemati- 
ğe duymaya başlamış, Yaşımını değişti- 
recek Arkcoloii"ye olan ilkisini ise yinc 
lise yıllarında keşfetmiş Haler Çambel. 
“O zamanlar, Arnavutköy Kiz Koleyi”nin 
dört yillik lise kisminda uyguülanan bir 
sistem vardı, Buna göre, öğrenci onuncu 
sınifa geldiğinde: Türkçe, Matematik 
ve İngilizce dersleri iyiyse, farklı konu- 
larda verilen seçmeli dersleri alabiyor- 


dü, Ben de normal lise öğretiminin üze- 
rinde gösterilen bu dersler arasından 


matematik ve sanar tarihini seçtim...” 


anat turihi öğretmeninin konuları- 


nı etkili bir biçimde anlatmasının yanı 
sıra, uygülama olarak: hafta sonları İs- 
tanbul"un tarihi ve arkeoloyik yerlerine 
düzenlediği geziler, Haler ÇumbeTin 
kararını değiştirir, bir bakıma da Arke- 
oloii serüveninin ba 


amasını sağlar. 
Lise bitip, Devlet Olgünlük Sinavi- 


nı da Galatasaray Lisesi”nde verdiğinde 


“3 


takvimler 1935 yılın göstermektedir. 
Haler Çambel için son kararını verme 
zamanı gelmiştir. O dönemde kazandığı 
iki burstan biri, Amerikan Hüküme- 
t"nin öteki de Fransız Hükümeti"nin 
önerdiği öğrenim bhurslarıdır. Ailesi 
Amerika”nın uzak oluşu 


Fransız hükümetinin bursunu tercih 


nedeniyle, 


eder, Bu sayede Fransa”daki eğitiminc 


arkeoloyi dalında, Sorbonne Ülniversirc- 
si”nde başlır Çumbel, a ülç yıl 
sürecek lisans öğreniminde arkeelofi ile 


"ransa” 


iluili uygulumalar yanında Hlitirçe”yi ve 


Eski İbranice yi öğrendiği 
que des Hautes 1 


Daima Saygıyla 
Andığım Hocam... 


Güven Arsebük 
Prot ir. l.ü Fdetəyət Fakültosi Prohiktorya Ari Bilm Dal 


“cole Prati- 


udes”, “İnstitute 


Kirk yil önce, Robert College"den mezun 
olduktan sonra, 1958 yılının sonbaharında İs 
tarıbul Üniversitesi-Edebiyat Fakültesi"ne 
kaydoldum, Amacım Klasik Arkeololi oku: 
mak, sonuçta da Yunan ve Roma uygarlıkla- 
konusunda uzmanlaşmaktı, o günlerde "ar- 
keololi" denildiği zaman zaterı başka bir şey 
düşünemiyordum. YÖK öncesi dönem bo- 
yunca geçerli olan “Sertifika Sistemine" görə 
Klasik Arkeqloil okuyanların Prehistorya al- 
maları zorunluydu. İster istemez ben de al. 
dim, Programda, pazartesi günleri, Genel 
Prehistorya diye bir ders vardı. Eğitim yr 
İl başlarında birkaç hafta boyunca bu ders 
boş geçti. Bir pazartesi sabahı nasıl olsa bu- 
gün de ders yapılmaz düşüncesiyle sınıfa bi, 
raz geç gittiğimizde kürsüdə kısa saçlı, aya- 
ğında pantolon, sirtında pelerin olan birl du: 
ruyor ve önündeki kağıtlan düzeriliyordu. Bl. 
ze baklı, gülümsedi ve eliyle işaret ederek 
“gelin çocuklar” dedi. Aydınllık yüzündeki o 
içten tebessümü  unutamam. O kişi. Halet 
Çambel (bizler için hep Halet Hanım) icl, 

Bütün sınıf 7-8 kişiydik, işe bizleri tanımay- 
la başladı, Adımız, soyadımız, hangi liseden 
mezun olduğumuz, yabancı dill bilip bilmediği- 
miz, kardeş sayımız, anne ve babamızın ne iş 
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Çamberiin lise ve İstanbul Üniversitesindeki yılları, gezilerin de 
yoğun olduğu yıllardır. 
bol, Halet Çambel, Celal Şahin, arkada sağda dale İnan ve aı 

kada ayakta, K. Erdmam, K. Bittel, A. M. Mansel, Sağ üst kö- 
şedeki fotoğraf ise Mine Urganrla (sol başta) kole) yıllarından. 


İstteki fotoğraf: önde Mükerrem Ana- 


Catholiquc” ve “Öcole dü Löuvre” da 
öğrenimini tamamlar, Sorbonne Üni- 
versitesi"nde öğrenimine başladığı yıl- 
larda, Fransa”ya alışmak pek güç olma- 
miş Çümbel için. Hart çeşitli nedenler- 
le taniştiği Türk öğrencilerinin çektüği 
vatan özlemini onlar gibi duyumsamı- 
yor olması, doğrusu bir parça rahatsız 
etmiş kendisini, 

Fransa"daki eğirimi sırasında boş vu- 
kitlerini eskrim ve binicilikle değerlen- 
diren Çambel”i orada bulunuşunun ilk 
yılı sonunda önemli bir sürpriz bekler, 
1936 yılının yazında bir önceki yil oldu- 
ğu gibi Türkiye” ye dönmeyi planlayan 


yaptığı, mali durumumuz ve benzeri “ahinət / 
suallerini" sorup, yanıtları fişlere geçirci. Bu ilk / 
dərsin içeriğini doğrusu tam halırlamıyorum, 
ancak çök beğervdiğim, erresi haftayı iple çok- 
miş olmamdan anlaşılıyor. Klasik Arkeololi"ye 
oları ilgi ve sevgimə rağmen, Halet Hanım"n 
kişiliği, yöntem tutkusu, davranış biçimi ve 
derslerinin içeriğinden etkilenmemin sonucu 
birkaç hafta içinde Dekanlığa bir dilekçe vere: 
rek esas sertifikamı Prehistorya olarak değlş. 
tirdim, Gerçekte basit bir işlem olan bu sertifi 
ka defiişikliği ile birlikte hayatımın da tümüyle 
değişeceğini o aşamada nasil bilebilirdim? 
Bugün dönüp, geriye baktığım zaman ya: 
şamırmda Halet Hanım"ın önemli bir yerinin 
olduğunu açıkça görüyorum, Sırasiyla öğren 
cisl,. asistanı, meslekdaşı ve (sonunda da) 
dostu oldum: bunların her bitinden ayrı bir 
onur düyüyorumi Kendisinden kuşkusuz çok 
şey öğrendim ve belirli bir derecetle de etki: 
fandim, Yargı ve düşüncelerimizin (ner konu: 
da ve her zaman) bütünüyle uyuştuğunu ta: 
bil söyleyecek değilim: aramızda çeşitli görüş 
ayrılıkları dnima oldu, Ancak Halet Hanım"a 
olan gerçek saygım ve içten sevgim hep de: 
vam etti. Biraz öznəl olacak olursam, tanı 
mamizdları bu yana kirk yil geçtikten sonra 
geriye dönüp baktığımda (belirli bit yere ka- 
dar) tutum ve davranışım ile dünya görüşü- 
mün biçimlenmesinde Halet Hanım"ın etkisi. 
ni belirgin bir şekilde hissediyorum, İster üni- 
versitede (bilimsel anlamdal, ister üniversite 
dışında (gündelik yaşamda) olsun, benim ku: 
şağım Halet Hanım"a çok şey borçluduur 


Çambel, Türkiye"den gelen teklifi geri 
çevirmez ve böylece Suat Fetgeri Aşeni 
ile birlikte eskrim dalında ilk Türk 
din sporcu olurak: 1936 Berlin Ölimpi- 
yatları”na katılır, 

Aynı: yıllara rastlayan bir diğer 
önemli raslantı da babası Hasan Cemil 
Çambel”in Türk Türih Kurumu Başkan- 
liğ”na getirilmesi olur. Atatürk”ün di- 
rektifi üzerine T/T.K-ca yapılacak arke- 
olofik bir: küzi yerinin seçimi için Ce- 
mil Çambel, Dr.Kurt Bittel e danışır ve 
Alacahöyük seçilir. Haler Çambelin ar- 
keolog olmak istediğini öğrenen Bittel, 
1935 yazında onu, başkanı olduğu 
Boğzköy kazısına staiyer olarak götürür. 
Bu da Çembellin ilk kazı deneyimi olur. 


1938". gelindiğinde, lisans öğrenimini 
bitiren Çambel"in planı yine Sorbon- 
ne"da doktora yapmaktır, Bü amaçla 
1038-39 döneminde doktora çalışmala- 
1939 yılının yaz aylarında İs- 
ransiz Arkeoloyi E 
Alyon ili Phrygia Bölgesi”nde, Dr, Emi- 
lic Haspels başkanlığındaki Yazılı Kaya 
/ Midas Şehri kazısına katılır ve Pişmiş- 
kale kazısini yürütür. Ancak körü hahe- 


rina başla 


tanbul nstitüsü”nün 


rin ulaşması pek fazla sürmez: Enstitü- 
f, IL Dünya Sava- 
şi"nin başladığını ve kizi ekibinin biran 
önce İstanbul"a dönmesi gerektiğini 
bildirir. Bu biber üzerihe çalışrıayı yarı. 
da birakan ekip, kisa bir süre içinde dö- 
ner, Halet Çambel 


den gelen bir telg 


savaş nedeniyle 
YFransa”ya dönemez, İstanbul"da kalır. 
Bü arada kazı ekibinin başkanıyla İstan- 
bul Arkeoloği Müzesi"nde çalışmayı sür- 
dürürken, İstanbul Üniversitcsi”nde gö- 
rev yapan Prof. Dr, H. Th. BösserUten 
asistanlık teklifi alır. “Orta: Anadolu, 
“rciyas Dağı benim için biü- 
yük bir özlem kaynağıydı. Zaten Fran- 


bözkir ve 


sa"ya da dünemiyordum, Bu nedenle 
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Kayseri Müzesi”nde çalışmaya karar 
vermiştim. O sıralar Prof. Dr, Bösserr”in 
asistanlığını yapan Bahadır Alkım aske- 
re gidince, profesör asistansız kalmış. 
Bu nedenle asistanı olmamı önerdi. Ben 
de Kayseri Müzesi"ni düşündüğüm için 
kabul etmedim. Ayrıca son derece çe- 
kingendim. Hele öğrenci önünc çıkıp 
da ders verebileceğime hiç inanmıyor- 
dum. Ama Prof, Bösserr önerisini defa- 
larca tekrarlayıp israr edince, 9 ay için 
kabul ettim, Çünkü asistanı yani Baha- 
dir Alkim, 9 ay sonra dönecekti...” diyor 
Çambel, 

Ancak, kendi deyimiyle takılıp ka- 
lir, Büna karşın korktuğu: başına gel- 
mez, Çünkü Prof, Dr. Bossert çok hare- 
ketli bir kişidir ve özellikle Hirir Uygar- 
liğına ait kalıntıların peşinde olduğu 
için, her yıl oluşturduğu bir ekiple Orta 
Anadolu  başta olmak: üzere, Anado- 
lu"nun çeşitli bölgelerinc araştırma ge- 
zileri düzenler, Bu sayede Anadolu”da 
çok yer gezdiğini söyleyen Flalet Çam- 
belin hayatındaki önemli bir değişiklik 
de yinc o tarihlerde, yani 1940 yılında 


Nail V. Çakırhan”la evlenmesiyle ger- 
çekleşir, 
Şair ve güzeteci olan Nai 


han"ın daha sonraları Çambel"in akade- 
k 
olan Karatepe Aslantaş proyesinde, gizli 


mik yaşamında önemli bir yer tuta 


kalmış mimarlık yeteneğiyle, küçüm- 
senmeyecek ölçüde yardımı olacaktır. 
Ne var ki Halet Çambel”in yaşamındaki 
bu önemli değişiklik yanında bir öncm- 
li sorun daha kendini o sırada gösterir. 
Çünkü 11. Dünya Savaşı"nın zora soktu- 
ğu günün ekonomik koşullarına üniver- 
sitedeki kadro yokluğu da eklenince 
Çambel için ekonomik sikinti çök daha 
aldık ortada... Ney- 
se ki o sırada arkadaşların önerisiyle, 


ciddi bir hal alır: “K: 


Haydarpaşa Erkek: Lisesi”nde askere 
giden bir öğretmenin yerine Fransızca 
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öğretmenliği yapmaya başladım. O bi- 
raz raharlarrı..." diyor o dönemi anlarır- 
ken, Sonraki yıllarda idareren açılan ge- 
çici kadrolarda üniversiredeki görevini 
yürüten Çambel, ancak doçenr ünvanı- 
nı aldiktan sonra asistan kadrosuna ge- 
çebilecektir. 

Üniversitedeki yaşamına ekonomik 
sikintiyla: başlayan Çambel, 1943"tc 
dokrora çalışması için Türk Tarih Kunu- 
mu adına Kırşehir Hashöyük"deki konr- 
rol kazısını gerçekleşririr. Bu arada 1946 
yılına, yani bilim çevrelerinde büyük 
yankı uyandıracak Karatepe çalışmasına 
kadar, Prof, Dr. Bössert"le birlikte A 
dolu"daki araştırma gezilerini sürdürür, 
1946 yılına gelindiğinde o yıl da önceki 
yıllarda olduğu gibi Anudolu”daki Hirir 
kalıntlarının izini sürmek üzere, baş- 


kanlığını Prof, Dr. Bösser"in yürütrüğü 
küçük bir araştırma ekibiyle Kayseri ye 
gidilir. Amaç Kayseri ile Adana arasında 
kalan bölgede, Hitit eserlerini izlemek- 
tir, Ancak gezi sırasında, Fekc ile Saim- 
beyli arasında bindikleri araç bozulünca 
Prof, Dr. Bössert ile Halet Çambel, el 
bi yol üzerindeki harabe bir hana bira- 
karak Fekeye yürüme kararı alırlır. 
Şanssizliklar üst üste gelir, çünkü yola 
çıkmalarından bir süre sonra kar başlar, 
Zorlu bir yürüyüşten sonra Feke ye va- 
rirlar ve hemen geride kalan ekibin Fe- 
ke”ye geririlmesini sağlarlar. Olumsuz 


hava koşülları yüzünden ekip bir hafta 
Feke”de mahsur kalır, Haler Çambel de 
dahil olmak üzere ekibin çoğunluğu 
hastalanır, Bu arada yörenin çobanların- 
dan daha güneydeki Kadirl/nin doğu- 
sunda, taştan yapılmış bir aslan heykeli 
olduğunu öğrenirler ve bunun önemli 
bir ipucu olduğunu düşünerek Kozan"a 
doğru yola çıkarlar, “Eğer Hitit uygarlı- 
ği"naqit kalinrilur ariyorsanız, bü tür bil- 
giler önemli olabiliyor zaman zaman, 
Çünkü Anadolu"duki aslantaşlar ya Ro- 


Paris günlerinde... 


ma ya da Hitit uygarlıklarına air oluyor 


genellikle...” diyor Çambel o günü an- 
fatirken, Kozan"a vardıklarında Prof, Dr, 
Böşsert dişinda ekipteki herkesin sağlık 
dürümü daha da bozulmuştur. “Kozan- 
dayız, 39 
Dolayısıy 
fintinin olduğu yere, Dürümü değerlen- 


ateşim var. Herkes hasta, 


a kimse gitmek istemiyor k: 


dirirken Bossert, “sen gelmezsen ben de 
gitmem" deyince mecburen girtim, Bir 
de, insan yüksek ateşle de çalışabiliyor- 
muş bunu öğrendim..." diyor ve ardı si- 
ra “Tabii oraya o gün gitmeseydik daha 
sonra murtlaka gidilirdi çünkü elde ipu- 
et vardı, Ancak o gün gitmemiz Karate- 
pe"nin bir an önce bulunmasını sağla- 
dı...” diye ekliyor alçakgönüllü bir tu- 
timla, 

Karatepe”nin keşfinden sonra hazır- 
lanan broşür Karatepe yle ilgili bugün 
bile devam eden uzun soluklu çalışma- 
nın ilk ürünü olur, Ertesi yıl Türk Tarih 
Kuürümü ve İstanbul Üniversitesi adına 
Prof, Dr, Bössert ve: Dr, Bahadir. Al- 
kim?li kazıya başlanır. Mühibbe Dara 


ve Nihal Ongünsü da ekibe dahildir. Bu 
arada, eski adıyla Eski Eserler ve Müze- 
ler Genel Müdürl Müze- 
ler ve Anitlar Genel Müdürlüğü”nün pa- 


i yeni adıy 


Koleide başladığı eskrim sporuna üniversite yıllarında da devam eden Çambsl, 1936 Berlin Olimpiyatların da ülkemizi temsil eder. Bu da ona 
Suat Fetgeri Aşeni (soldan ikinci) ile beraber (sol başta) Olimpiyatlar katılan İlk Türk Kadın Sporcu ünvanın kazandırır (Sağdaki fotoğraf). 


19407 yıllarda Nail Çakırhan”la (Solda) evlenen Çambel, 1950"de Zürih”deki bir kogrede 
çekilen sağdaki fotoğrafta, sağında Gordon Childe ve solunda Claude Schaeffer ile. 


rasal desteği de alınır, Halet Çambel, o 
yıllarda tüm hiziyla süren Karatepe kazı- 
si ve Karatepe yle ilgili olarak çok daha 
sonraları, yani 1989 yılindi o günkü 
Çevre Genel Müdürlüğü ile Çukurova 
Üniversitesi”nin ortak hazırladığı ( 
re89 Küngresi"nde sunduğu bildirisin- 
de şunları aktarıyor: “..Karatepe-Aslan- 
taş kalesi, söz konusu Son Hitit düne- 
minde, M.Ö, 8yy"da kendisini “Adanı 


Bir Başka Açıdan 
Halet Çambel 


Mehmet Özdoğan 


Proftür, LÜ. Esatyyal Fahutesi Prufittunyi Ana Büm Dal 


Otuzdört yildir tanıdığım, öğrenicisi ve asistanı 
daha sonraları da meslek yaşamımın çeşitli aşa: 
maları boyunca sürekli olarak birlikte olduğum 
Halat Hoca için, her halde “tanıdığım Prof. Halet 
Çəmbal" değil, "tanımaya çalışıp dl, tanımayı be: 
cəremedlğirm Halet. Hoca” şeklinde bir yazı yaz 
sam daha gerçekçi olundlu, Halet Hoca yı tanıdım 
diyehilmanir güçlüğü yalnızca çok renkli ve çok 
yönlü bir kişiliqe sahip olması ya da billmsel kimli: 
ği ile yaşanılısının çok az insanda rastalanacak ka- 
dar iç içe olmasından kaynaklarımaz: yaşantısının 
hiç bir döneminde durağanlaşmamış, sürekli ola- 
rak kendini yerileyerek değişen koşullara uydura: 
bilmiştir. Ne zaman "Halet Hoca şimdi şu şekilde 
davranır demişsek" bu dloğru çikmammış, hapimizi 
sürekli olarak şaşırtacak şekilde orfaya çıkarı yeni 
olgulara göre davranış ve tepkisini ayarlamıştır. 
Sarıyorum sürekli olarak düşünməsi, gelişerı dün- 
yaya, ortama ayak uydurması onun kimliğini di 
canlı tutmuştur. Belki Halet Çambel İn eri görçək- 
çi tanımı "başkalarından çok fartdi olduğu” ya da 
“Halet Höca ya özgü" şeklindedir 

Halat Hocalnın olmadığı şey ise tekdüzeliktir 
Bu yalnızca billmsəl yaşarıtısında değil, birikte ça- 
lştığı insanlar üzerinde bırakmış olduğu etkide de 
açıkça izlerir, Belin bir düzeyin üzerine çıkmış de- 
neyimi ve bilgi birikimi olan biri le, hele o iisan 
Halet Çambəl gibi güçlü bir kişiliğe sahip bir bilm 

/ adamı ise, birlikte çalışılırken bilinçli ya da bilinçsiz 
olarak o insanın kişilifinden etkilenmemek, her 
halde olanaksızdır. Ançak qenellikle bu etkileşim 
tek böyütludur: örneğin ya o insanın kişiliği, ya da 


mü 


Ovası hükümdar" olarak tanıran Asati- 
vatas tarafindan kürülmüştür, Kiralliğın 
merkezi Adına ovasında, Pahri/Pahari 
adında, olasılıkla Misis (anrik Mopsu- 
hesria), bugünkü Yakapınur da idi, 

“Karatepe-Aslantış kalesi Andirın 
ovasına (bugünkü Aslantaş bara) gölü) 
hakim, doğal bir tepe üzerinc kurul- 
muştur. Aln tiş temel, üstü kerpiç, 


burçlarla donanmış bir kale düvari ile 


billmsel yaklaşımı elkili olmuş ve bu efkilleşim dü- 
rağanlaşarak çoğu ömekte olduğu gibi, zıtlaşma- 
ya dönüşmüş, sonunda da kopmuştur. Sanınım 
Halet Hocaryı “ilginç” ve başkalarından farklı ya: 
pan, onurila birlikte çalışanlar üzerindeki etkisinin 
çök yönlü, sürekli ve değişken oluşudur. Halat 
Hoca bilimin yaşamdarı kopamayacağını, düşün: 
ce sistemi İle bilimsel yaklaşımın günlük yaşam İla 
billmsel çalışmanın ayrılmaz bir bütün oluşlurdu 
tunu savunmuş, bü nedenle birlikte çalıştığı in: 
sanların, başkaları taralından “özel yaşarı" sayıla 
bilecek sının, hiç değllse başka bir düzeyde yo: 
rumlamıştır. Halet Hoca birlikte çalıştığı kişileri, 
hatta çalışma olasilığı olanları, kuyumounun eline 
qeçirdiği ham bir taşı, "ben bundan ne yapabili 
rm" diye eyirip çevirin tasarladığı gibi ela almış, ve 
sistemli bir şekilde yontarak biçimlendirmiştir. Bu 
nedenle Halet Hoca Ile birlikte çalışmak, bazen 
çok güç gelen anları olsa da, yaşamımın tüm bo- 
yutlarında belirleyici olan bir süreci içermişlir, Ha- 
let Hoca ile birlikte bulunmak billmsel aktarımını 
çok ötesində, düşünce sistemi, dünyaya bakış 
açısı ve günlük yaşamı da içine alan, bütüncül bir 
yenilame programından geçmek qibl görüləbilir 
Kuşkusuz Halat Hocanın, kişiliği kadar düşün. 

sel yapısından kaynaklanan bu olgu, bilim le yaşa- 
mi birleştirmesi yalnızca birlikte çalışlığı insanlarla 
olar lişkisi ll sını degildir: bu yaklaşım Halet Ho- 
canın yapmış olduğu çalışmaların tümüne hakim 
olmuştur, Bunun en belirgin öməğini kirk yil aşkın 
bir süre emek vertliği Karatepe-Aslantaş oluşturur. 
Toros dağlarının kuş uçmaz kervanı geçmez bir ye- 
rinde Hitit dönemine ait kabartma ve yazıtları bul- 
düktan sonra, bunların yalnızca fotoğraflarını yayın- 
layıp, çalışmayı kesebilirdi, bu da, hele 19501) yilla- 
nn Türkiyesinin koştillarında, hiç kimsenin kinama- 
yıaklina bile getirmeyecəği bir davranış olurdu. Ha- 
lət Çambel, Karatepe"de, daha sonra tüm bilimsel 
yaşamını belirleyecek olan bir yaklaşım sergilemiş, 


çevrilmişti, Kale içinde hükümdarın 
yazlık av köşküne, hizmerlilerc, asker- 
İere, atlara air binalarla depolara ait taş 
temel kalınuları açığa çıkarılmıştır. 

apıların iç duvarları baştan başa 


sfenksler, dönemin inanç 
yaşınnısını yansıran kabartmalar ve iki 
dilli yazırlarla donatılmış olan bazalttan 
yapılma levhalarla kaplı idi, 

s sın öyküsünü dile geti- 
ren aynı anlamdaki yazıtlar, bir yandan, 
en eski alfabe yazısı olan Fenike yazısı 
ile, diğer yandan da her bir işareti bir 
hece ya da kavram olan hiyerogliflerle 
yazılmıştı, O zamana kadar tam anla- 
miyla okunamayan hiyerogliflerin, oku- 
nabilen Fenike yazıtı yardımıyla nihai 
çözümil böylelikle mümkün oldu. 
atepe-Aslantaş"ı kervan ve at 
a yol yoktu, hatta o dö- 
nemdc Ceyhan-Kadirli yolu da henüz 
yapılmamıştı, Eserlerin bu nedenle ti 
şınması fiilen olanak dişi idi, Öte ş 
dan bunların kaderleriyle 
kilması da olanaksızdi, çünkü kısa süre- 
de sürutle gelişen birki örtüsü altında 
yok olacaklardı, Bu nedenle bunların 


ından bi 


çalışma konusun yalnızca kişisel bilmsel çikar 
öğesi olarak değll, topluma karşı bir “ödev” olarak 
görmenin ve bunu her koşuldla gerçekleşətilecəği- 
nin örneğini. sergilemiştir. Çambel in kk yil önce 
sergilediği va o yıllarda diğer mestektaşları tarafın- 
dan küçük görüları bu yaklaşımının değeri ancak 
son bir kaç yil içində anlaşılarak övgü almaya. diğer 
çalışmalar için de örmek olmaya başlamıştır, Kendi: 
sini ünlü yapmaya yetecek kadar Hitit kabartma ve 
yazıl olmasına rağmen, yılarca Ceyharı"ın yatağın. 
da, bu eserleri tümlemeye yararlı olacak parçalar 
toplamak ve daha sonra da bunlari sergilenebilir 
duruma getirmek için yıllarını vermiş, bu eserlerin 
herhangi bir müzede değil, yerinde, doğal ortamı 
içinde korurması gerektiğini savunmuşltir. Tüm 
olumsuzluklara karşın Karatepe yi koruyucu bir ör 

tü sistemi ile örterek açık hava müzesi olarak dü: 

zenlemiştir. Ancak Çambel"in kimliği esas olarak 
bundan sonra Karatepe"de yaptıkları ile ortaya çı- 
kar: olağan koşullarda ancak bir devlet teşkilatırın 
yapabıleceği bir dizi işi tek başına üstlenmiş, inalla 

da onlarca yıl bu çabasını sürdümüştür. Dağ ba- 
şindaki bu müzanin yaşaması ve bununla bülünle- 
şen ormanırı varlığını sürdürmesi için yerel halkın 
bunlara sahip çıkması, bunun için de çevra köyle- 
fin belirli bir gelire sahip olması gerektiğini görmüş- 
tür. Bunu izleyeri yillarda, Prof, Çambel tüm uğraşı- 
ni bu işe yönalimiş, ormanın yaşaması için köylüyü 
keçi. yerine koyun beslemeye alıştırmaktan, geli 
olsun diye kilimcilik, killmler satablisin diye KÖR bo- 
ya formülleri bulmaya, eğilim düzeyi artsın diye 
okul ve kurs açtırmaktarı, su, elektrik, yol gibi dev- 
lletin nerede ise tüm görevlerine kadar pek çok işi, 
birey olarak yüklenmişlir. Sonuç belki Halet Hoca- 
nın fam istediği gibi olamamış, zamarı zaman or- 
manı yanmış, kilim işi çığırından çıkmış, ama bugün 
Karatepe-Aslarıtaş bir model olarak, bir arkeololik 
ören yerinde neyin yapılması, neyin de yapılmama- 
si gerektiğinin örneği olarak orlada kalabilmiştir. 


Akademi yaşamına devam ettiği İstanbul Üniversitesi”ndeki yıllarda, Anadolu”daki geziler de sürdürülür,Soldaki fotografta Nihal Ongunsu ve Muhibbe 
Darga ile Toroslarda. Sağda ise Nihal Ongunsu, Muhibbe Darga, H.Th. Bossert, Abdülkadir Işıtman, müze müdürü Ali Rıza Yalgın ile Kayseri Müzesi"nde 


biran önce derlenip toplanıp onarım ça- 
relerinc bakılması gerekiyordu. Fakat 
ülkede o dönemde bu işi yapacak re: 


0- 
ratör olmadığı için, bu iş hiç de kolay ol- 
mayacaku.” 

Karşılaşılan güçlüğün yanı sıra, ken- 
dini gösteren bir başka sorun da, Prof, 
Dr. Bössert in, eski adı “Misis” olan ve 
Karatepe yakınlarındaki Ceyhan ÖOva- 
sinda bulunan höyükte kazı yapma dü- 


Günümüz Türkiye sinde hepimize olağan ge: 
len bir çok düşünce ve yaklaşımı ilk kez Halat 
Hocaldan duyduk. Halet Hocainın yetiştirməleri 
olarak bunlar bize o zaman ilginç geliyor, bazıla- 
nin da gerekiiliğine yürekter inanıyorduk. Ancak 
Türkiye geneinde bunlara Halet Çambəfin "ga- 
riplikleri" olarak bakıldığını da biliyor, öğrencisi 
olarak hocanın bu yaklaşımlarını savunmaya ça: 
lişiyorduk, O zaman için garip gelenler bugün 
herkes tarafından olağan, hatta sıradan işler dlu- 
fumuna geldi. Neler mi? 1965 yılında Çukurova: 
Bölge Planlamasının altyapı hazırlığı için Silifke: 
"den İskenderunya kadar tüm kıyı şeridinin taran- 
ması, Adana kenitsel gelişim planlaması için kent. 
envanteri çıkartılması, 1964 yılı Çayönü kazı eki 
bine arkeologların yanı sıra zoolog, botanikçi, 
coğrafyacı gibi geçmiş cioğal çevreyi inceleyen 
uzmanların da katılmasi, İstanbul Üniversitesi 
Prehistorya Laboratuvarının kurulması va o yıllar- 
da hiç bir müzenin almak istemediği çanak kırik- 
larından “başvuru” koleksiyonu oluşturulması... 
Bu tür Halet Hoca işlerinin sayısını arttırabilirz. 
Bütün bunlarla uğraşmaktan, Türkiye arkeoloiisi- 
np çağdaş bir yaklaşımı yerleştirme çabalarından 
belki kendi bireysəl araştırmaları aksamış, özgeç- 
mişinde "yayın" listesi kabarmamış olabilir. An: 
cak, Halet Çambellin bu çabaları olmasaydı, bi- 
lm dünyasında "geçerli düzeyi" olduğu kabul 
edilən pek çok yayın da gerçekleşmazdi. Bu yal- 
nızca İstanbul Üniversitesi Prehistorya Anabilim 
Dalı üyeleri için geçerli olan bir durum değildir. 
Türkiye"de çalışan bir çok yabancı meslektaşımız 
da, bunu Çambel"e, onun bilimsel şövenizmin 
bencillğine karşı çıkan tutumuna borçludur. 

Halet Hocarnın yukarıda örneklerini sıraladlğı- 
mı: çalışmaları doğrudan arkeolpii ile igili çalış- 
malar değildi, daha önceden de belirttiğimiz gibi 
geniş kapsamlı, bilim ile yaşayan dünyanın ger- 
çekleri arasında bağlantı kuran Hoca"nın dediği 


Vd 1907: 


şüncesiydi. Bossert"e göre kazı ekibinin 
buradaki işi bitmişti ve ortaya çıkarılan 
kalıntılarla müzelerin ilgilenmesi gere- 
kiyordu, Ancak bu düşüncesini Bahadır 
Alkım ve Halet Çambel bir öneri ola- 
rak sünan Bössert, olumlu bir yanıt ala- 
mıyordu. Çünkü Alkım, Karatepe”de 
kalmayı düşünürken: Ha- 
let Çambel"e göre asıl iş bundan sonra 
başlıyordu, zira buluntulurin akibetin- 


bir süre daha 


gibi "bilimi fiişi kulesinden çıkartan" çalışmalar: 
dı: Yalnızca arkeololi billmi açısından baktığımız: 
da, Halet Hoca"ıın belki en önemli kalkısı Keban 
Profesidir. Keban prolesinin önemi ülkemizde uy- 
gulanan ilk “örgüllü” arkeololi prole olmanın çök 
ölesinde, Türkiye arkeololisinin gelişimindeki eni 
önemli aşamalardlan biridir. Bu prolenin sağlam 
temellere oturması için Halet Çambel vaktini: 
1987-68 kiş ayları boyunca her hafta Ankara ya / 
gitmeye ayırmış, bu proleyl kuran ve yönetenlere 
hiç bir çıkar getirmeyecek bir düzenek oluştur- 
muştur. Ancak esas önemli olan, bu prole ile ku- 
nulan sistemin, Türk arkelololisini bilim dünyasi le 
rekabet sdebillecek düzeye getiren olanaklar 
sağlaması olmuştur. Keban Profesinin ayakla ka- 
labldiği on yil içinde Halet Hoca, prolenin tüm 
olanaklarını kullanarak kendlsi için bir çalışma / 
yapmak yerine 19 ayrı proleyi destekleyen bir sis- 
temi kurmayı yeğlemiş ve prole, çalışanı 19 ekibi / 
kiskananlar tarafından çökertilnceye kadar da 
hep arka planda, görünmeyen kişi olmayı yeğle- 
miştir. Yakın Doğu arkeoloiisinin en önemli bilim: 
sel araştırmaları arasında sayılan Keban Profesi 
ile igi olarak bugün artik Halet Çambelin adı bi- 
le geçmemektedlir 

Halet Hocarnın en büyük katkısı, kanımca 
Üniversitemizde bırakmış olduğu Prehistorya 
Anabilim Dalı ve bu bölümün temelini oluşturan 
düşünsel temeldir. Üniversite ile okulun birbirin- 
den farklı olduğunu, bencilikin yerine dayanış- 
ma ve ortak çalışmayı, kabuğuna çekilmək yeri- 
ne dünyaya açılmayı, Fakültenin “iş yeri" olma- 
diğn kabul etliren yaklaşımlan. Hocanın bu ilke- 
leri öylesine sağlam bir alt yapı oluşturmuştu ki, 
bölümü YÖK şokunu zarar görmeden atlatabi- 
len, kendisi eməkli olduktan sonra da ikinci ku- 
şak da, aynen değil, geliştirerek süirdürebilen, 
sanırım üniversite sistemimizdeki tek yer olarak 
kalabildi. 


den endişeliydi, Bu fikir ayrılığı sonucu 
Bossert kurduğu yeni ekibiyle Misis”e 
doğru yola koyülüri 


n, geride kalanlara 
da, aslında başlı başına bir bilim dalının 
yani restorasyonun çalışma alanına gi- 
ren, buluntuların ne yapılacağı sorusuna 
yanıt bulmak düşüyordu. Ancak bu so- 
ruya yanıt bulmak o kadar da kolay ol- 
madı, Bunun en önemli nedeni: ülke- 
mizde o dönemde bu tür taş eser resto- 
rasyonuyla ilgili çalışan bir birimin ol- 
mayışı bir yana, bu işi yapabilecek tek 
restoratörün bile bulunmayışıydı, 
Sonunda hoş bir raslantı sorunu çö- 
"daki bir kongreyc 
katilan Çambel, orada Roma Merkezi 
nstitüsü”nün müdürü 
Prof, C.Brandi ile tanıştırılır. Ona Kara- 


zer. O sıralarda 


Restorasyon 


tepe”nin restorasyon sorununu anlarır. 


Qözüme yönclik önerilerden ilki, bu- 
luntuların İtalya "ya taşınmasıdır. İtalya 
bir yana buluntuların en yakın ilçeye bi- 
İle taşınmasının mümkün olmadığını, 
çünkü taşınmısı gerekenin belki yüz- 
lerce ton: bazalt olduğunu: hatırlatan 
Çambel”e sunulan öteki öneri de ensti- 
tüden bir restoratörün Karatepe”de gö- 
revlendirilmesi olur. 


"Türkiy 


ye dönen Halet Çambel 


önerinin bir an önce değerlendirilmesi- 


ni ve zor da olsa gerekli parasal kayna- 
ğın bulunmasını sağlar. Aslında bu so- 
nucun uzun vadedeki bir diğer yararı da 
ülkemizde de bu konuda çalışacak in- 
sanların yetişebilmesidir. Halet Çam- 


bel, Çevre”89 kongresindeki bildirisin- 


de bu konudan şöyle söz eder: “...Res- 


törasyon işi tarafimızdan 1952/den iti- 
baren Roma Merkezi Restot 


ütüsü ile birlikte yürütüldü. (/zun yıllar 


syon Ens- 


ve uzun çalışma dönemleri boyunca, 
küçük fakat olabildiğince değişmeyen 


Akademi yaşamının büyük bölümünü Anadolurda geçiren Çambel için yürüttüğü çalışma kadar yöre halkının yaşamı da önemlidir. 


bir ekiple binlerce bazal: parça toprak 
alundan, üstünden, yamıçlardan bulu- 
ebilenler yapıştı- 
rildi ve: sonuçta eserler: geniş ölçüde 


nup taşındı, birleşti 


tümlencbildi. 

. Bil çalışmalar sirasinda, korüyücü 
toprak: örtü altından açığa çıkarılmış 
olan eserlerin, yağmur ve güneş alında 
kaldikça, kilcal çatlaklar oluşturdükları 
izlendi ve mutlaka örtülmcleri gerekriği 
anlaşıldı. İlk aşamada, yerinde sağlanan 
yüvarlak ağaç ve: Kadirli Kaymakamı 
Kemal Küçüktepepiınar"ın aracılığı ile 
Kadirli çeltikçilerinin sağladıkları yar- 
arla geçici çarı- 


dimla alınan oluklu saç 
lar yapıldı.” 

Ancak zaman geçtikçe onarılan 
eserlerin sayısı artıyor, dolayısıyla yer 


sorunu baş gösteriyordu. Bu da restore 
edilen eserlerin ne yapılacağı konüsün- 
da, bir karar alınmasını gerektiriyordu. 
Bu aşamada Restorasyon Enstirüsüinün 
önerisi bu eserlerin bulundukları yerde, 
doğal ve tarihi ortamları içinde sergilen- 
mesi yani Karatepe"nin bir açık hava 
müzesi halinc dönüştürülmesi yönünde 
olunca, soruna çözüm yolu da bülün- 
müş oldu, Bu dönüştürme sürecini, da- 
ha önce adı geçen bildiride şöyle anlatı- 
yor Çambel: “...Bü: karar, küşküsüz, 
çoklarınca benimsenemezdi o dönem- 
lerde, Yolu olmayan bu dağ başında bu 
işler nasıl başarılacaktı? Eserler nasıl 
korünacaktı? Bürayı görmeye kim kal- 
kip gelecekti? Bir yandan yolsuzluktan 
kaynaklanan çaresizlikten verilen bu 
karar, Türkiye”nin her zaman böyle kal- 
mayacağı inuncıyla 


50 yıl sonrası düşü- 


nülerek verildi 

Ülke koşulları dolayısıyla onarıma 
ibtiyaç göstermeyecek şekilde tasarlan- 
ması gereken kalici çatılar konüsündaki 
ilkeler, İtalyan enstitüsünün mimarı 
France Minissi tarafindan saptındı. Bu 


ilkelere uygun bir de ön profe hazırlandı: 
iskiye öykünmeyen, tamamıyla mo- 
der, doğa ile uyumlu, çevreye açık ve 
gözü eserlerden çatıya çekmeyecek, on- 
ları ezmeyecek, çelişki yaratmayacak, fa- 
kat kendi içinde hoşa gidecek nitelikte 
sade ve yalın, üstten işikli, sütunlar üze- 


tinde hafif tente serilmişçesine çıplak 
beton çatılar, Uygulama profesi Y, Mim. 
"Turgut Cansever, emanet inşaat uygüli 
ması fahri olarak gazeteci ve şair Nail 
Çakırhan tarafindan gerçekleştirildi, 
Her türlü malzemc sıkınusı çekilen 
bir dünemdi (1957-60): Çimento var, 
torba yok, istenilen putrel demiri ima- 
latran kalkmiş, inşaar demiri, çivi, telli 
cam yok, nitelikli ustalar hep Alman- 


yaya göçmüş, usta yok, beton: suları 
beygirle çekilmekte. 

Bütün bu sıkintilar içinde başta, An- 
kara”da Ethem Menderes, Adana Bayın- 


Mayıs 1983”de, uzun yıllar beraber çalıştığı 
Prol.Dr. Kurt Bittel ile İstanbul"da 


dirlik Müdürü Emrullah Altay olmak 
şartıyla bütün kurülüşlar yardımda bu- 
lundu, türlü yol ve yöntemlerle her şey 
sağlandı, meşakkatli bir çalışma sonu- 
cunda meydana Türkiye”nin ilk başarılı 
çıplak betonları çıkrı. Artik eski eserleri 
görmey 
ları görmeye gelenler, mimarlar, mühen- 
disler ve teknik üniversitedeki hocaların 
gönderdiği öğrenciler oldu.” 
Böylelikle Karatepe açık hava mü- 
zesi olurken, daha sonraları yani 
1958"lerde yine harcanan büyük çaba- 
larla bir Milli Park halini alacakıı. Bu 
arada Çambellin eşi N. Çakırhan"da da- 
ha işler bu noktaya gelmeden kendini 


e gelenlerden çok, çıplak beton- 


Karatepe kazı çalışmalarının içinde bu- 
lür ve kolay kolay kürtaramaz, Karatepe 
çalışmalarının tam: hizla devam ettiği 
1948-49 yıllarında, Fransız Arkeolofi 
Enstitüsü”nün ile Afyon Yızılıkaya/Mi- 
das şehri kazısını da yürüten Çambel, 
1967 yılından sonra bir süre, yererli 
ödenek ayrılamadğı için Karatepe çalış- 
masını eski hızıyla sürdüremez. Buna 
rağmen ufak tefek onarım ve kontrol 
amacıyla her yıl Karatepe”ye uğramayı 
a ihmal etmez. 

1960 yılına gelindiğinde, Türk siya- 
set tarihine derin izler bırakan ihtilal, o 
sıralar: Profesörlüğe yükselen Çambel 
için de kaçınılmaz sonuçlar doğurur. 
Çünkü ihtilalle üniversitelerden uza 
laştırılan 147 öğretim ü 
Çambel de vardır. 

“Biz de o günlerde Karatepe”de de- 
vam eden inşaatla uğraşıyorduk. O sırada 
bir fırsat olsa da uzun bir izin alabilsem 
diyordum. O zaman tum bir izin oldu. 
Hatta dekan Takiyeddin Mengüşoğlu”na 
telefon edip, geleyim de hiç olmazsa sı- 
navları yapayım: çocuklara bir zararı ol- 
masın dedim. Yanır olumlu olmadı, çün- 
kü o da uzaklaştırılanlar arasındaydı.” 


i arasında 


ilim se Teknik 


Bunun üzerine bir süre eşiylc birlik- 
re Kara 
Çambel bir davetle misafir profc: 
rak. Saarbrücken Ühniversitesi"ne gider, 
1962-63 yıllarında burada çalışan Çam- 
bel daha sonra İstanbul: Üniversite- 
si"ndeki görevinc geri döncr ve Prehis- 
torya Kürsüsü"nü kurar. 1965-66 yilları 
arasında da İller Bankas”nın düzenledi- 
gi Adana Nazım (Düzenleme) Planı Ya- 
nşmasının ön çalışması için işc koyılur. 
Bu çalışma için de öğrencilerden oluşan 
bir ekiple Adana"daki sivil mimari ve ar- 
keoloğik değerlerin saptanmasını, bel- 


tepe"de çalışmaya devam eden 
ör ola- 


gelenmesini ve koruma altına alınması: 
ni sağlar, 

Ardından Devlet Planlama Teşkiları 
ve İmar İskin Bakanlığı Çukurova Böl- 
ge Planlama Proyesi Müdürlüğü ile ya- 
pılan işbirliği uyarınca, Adana, Ha 
İçel de yine öğrencilerden oluşan eki- 
biyle kapsamlı bir eski eser taraması 
gerçekleştirir. Bü çülişma içinde Mer- 


sin-Anamur sahil şeridi boyunca çeşitli 
rleri 1/25 000 ölçekli haritalar: 
işlenirken bu alanların korüma önlem- 


ören yı 


İcrinin gerçekleşme olanakları da sağla- 
nır. Ama ne yazık ki bu olanaklar zaman 
içinde sıfırlanır: çünkü bugün, emsalsiz 
güzellikte ve degerdeki bu bölgeye, si- 


te adi verilen heton bloklardan düvarlar 


örülüdür. 

1966-1971 yılları arasındı gerçekleş- 
tirilen bu çalışmadan önce daha 1963 de 
Chicago Üniversitesi Doğu Bilimleri 
Enstitüsü"den (Oriental İnstirutc) Prof. 
Blaidyyood ile bir işbirliğinin oluşup ge- 
lişmesini sağlayan Çambel”in bu çabası 
sohnuci: ortaya: çikan: İsanbul-Chicago: 
Üniversiteleri Güneydoğu Anadolu “Ta- 


rihöncesi Araştırma 
çev 

li bir yüzey araştırmasının ardından 1964 
yılında: Lrfa-Bozova da Biris Mezarlığı 
öğür Trlasi, 1968 ve 1970/de de Di- 
yarbakır"da Girikihacıyan kazılarını ger- 
çakleştirir. Halet Çambel in aynı yıllar- 
da, yani 1964"dc başlayan bir ba 
önemli çalışması: da Ergüni-Çayönü ka- 
zasidir, Anadoluda: yaşamış tarihöncesi 
insan topluluklarının ilk defa avcılik ve 
toplayıcıliktan, tirim ve hayvancılığa ya- 
ni besin üretiminc dayalı bir yaşama dü- 


arma Proğesi çer- 


sinde de, bu bölgede geniş kapsam- 


ve 


zeninc geçişini araştırmayı amaçlayan 
bu çalışma, dahi sonra: Karisruhe Üni- 
versiresi Mimarlık “Trihi Kürsüsü buş- 
kani Prof, Dr, M.Sehirmer ve ekibinin 
de karılımıyla devam eder. Bu çalışma 
kapsamında 1991 yılına kadar aruzi çalış- 


Fikisi 199: 


Önceleri öğrencisi olan Mehmet Özdoğan, bugün Çambəel için önemli bir bilim adamı, 
Sağdaki fotoğrafta ise bir çok ortak çalışmayı beraber yürüttüğü Braidvvood ile Çayönü”nde. 


maları sürer: 1991 den bu yana da v 
çalışması ağırlıklı olarak devam eder, 

Çambel”in o dünem içinde yer aldı- 
ğı bir başka çalışma da Keban Barair"nın 
yapımıyla su altında kalacık alanın ta- 
ranması çalışmasıdır, 1966 yılında baş 
an bu proye, Michigan Üniversitesi 
Müzesinden sağlanan eleman, kaynak 
ve Prehistorya Kürsüsünün işbirliği ile 
gerçekleştirilir. 

Bü tarama çalışması daha sonra iki 
önemli proyenin ön çalışmısı niteliğini 
kazanır. Bunlardan biri ÖDTÜ ic giri- 
şilen ÖDTÜ  Keban Bölgesi Tarihi 
Eserleri Kurrarma ve Değerlendirme 
Proesidir. 1967"de başlayan bu proyeyi 
1974 yılında Aşağı Fırat Profesi izler, 

Keban Barafının suları altinda kala- 
cak alanda yapılan tüm çalışmalar, Baş- 
kanlığını Kemal Kurdaş”ın yapıığı, OD- 
TÜ Mim.Fak. Restorasyon Bölümü 
Başkanı Cevar Erder, Mimarlik Fakül- 
si Dekan”ı Abdullah Kuran, "Türk Ti 
rih Kunimu Genel Müdürü Uluğ İğde- 


yın 


a- 


tc 


mir, Eski Eserler ve Müzeler Gencl 
Müdürü Hikmet Gürçay, Proye Müdürü 
mel Derya ve Halet Çambel"den 
oluşan çok uyümlü ve idealisr bir yürür- 
mc kurulu tarafından gerçekleşririlir. 
"Türk üniversitelerinin yanı sira, yurrdi- 
şındaki ensitülerin de yer aldığı Keban 
proyeleri hakkında şunlari: söylüyor 
Çambel: 

“Bu proğede önemli yerlerde ensti- 


tülerin çalışmasını sağladık. Çünkü ens- 
ütüler, üniversitelerin aksine yıl hoyun- 
ca çalışabiliyorlar, Üniversitelerin zama- 


nı ise tatillerle sınırlı, Doğal olarak "Yür- 
kiye”deki ve yurtdişindaki yabancı ens- 
ritülerin prole ini sağladık., 
.ülkemizde vabancıların kazı yap- 
masına karşı olumsuz. bir önyargı var, 
Ancak bır yersiz geliyor bana. Çünkü 
ülkemiz o kadar zengin ki, herkese o 
kadar iş var ki, yapmakla birecek gibi 
değil, Tahribarıı o kadar yaygın ki, her- 
kesle iş birliği yapmakta yarar vardı,” 


Yine o yıllarda, yani 1976"da günü- 
müz arkcoloyi çalışmalarının ayrılmaz 
n çağdaş arkeometri 
yöntemlerinin ülkemizde de uygulan- 
masını sağlamak amacıyla Çukurova, 
Hacettepe, İstinbul, İstanbul Teknik, 
Boğaziçi ve Ortadoğu Teknik Üniversi- 
telerinin katılımıyla TÜBİTAK”: bağlı 
bir Arkeomerri Üniresi"nin kurulmasın- 
da da önemli karkıları oldu Çambel"in, 

Bügüne kadar planladığı bütün ça- 
lişmaları ağırlikli olarak öğrencilerinden 
oluşan ekiplerle gerçekleştiren Çimbel, 
özellikle arkeoloyi alınındaki çalışmalar 
həkkinda "Hiçbir insan tek başına bir iş 
yapamaz” diyor ve eklemeden edemi- 
yor"... Bizde miller bir şeyin başı olmak 
ister hep, bir çeşit soğun başı, Ekip ha- 
linde çalışmak istemez, "Toplumumu- 
zün hemen her kademcsindeki fraksi- 


parçasını oluştu 


yonlaşmanın temel nedeni de bu zaten, 
Doğa bilimlerinc bakarsanız, hemen 
her çalışmanın altında bir ekip bulursu- 
Ama sosyal bilimler alınında özel- 
liklc ülkemizde, ne yazık ki bu böyle 
değil. Bu bir hastalık galiba ve hila de- 
vam ediyor. 
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Profe ekiplerinde ağırlıklı olarak öğ- 
rencilerin yer almasına özen gösteriyor. 
Çünki 
yetiştirmeyi amaçlayan katılımcı bir öğ- 
retim sistemini savunuyor Çambe 
“Üniversitelerde belirli konular dersler 


öğrencileri ülke sorunları içinde 


ya da seminerler halinde anlatılır öğren- 
ciye, Bunlar fazla teoriktir ve çoğunluk- 
la havada kalır.... Belki okulda aldıkları 
dersleri, yeni teknikleri vb. pek iyi öğ- 
reniyorlar, ancak "Türkiye"nin durumu- 
r, Yani Türkiye sorunlarını 
bilmeyen bir kuşak yetiştiriliyor. Dola- 
yısıyla yapılan pek çok profe kağıt üze- 
rinde kalıyor. Bizim yapmaya çalıştığı- 
miz, köy enstitüleri ömeğinde olduğu 
gibi, öğrenciyi Türkiye problemleri 
içinde yetiştirmck. Sözgelimi Çukurova 
orlar ki birçok 
tarihi eserle yerli halk içiçe yaşıyor. Öy- 


nu bilmiyori 


Proğesi"nde, gidip bakı 


le ki, bir lahit içine ekili domutes bir ai- 
lenin geçim kaynağı, ekmek teknesi ol- 
muş. Bu lahiri nasıl kurtaracaksıniz? 
Domates sorununu kolay çözemiyorsu- 
nuz tabii, çünkü bir gerçekle karşı kar- 
şıyasınız, Bunun doğurduğu problemi 
çözmek için ülkenin sosyal problemle- 
rini bilmek gerekir, Bu nedenle Anado- 
lu"da. yaşamak, belki daha önemlisi 
Anadolu”y sevmek gerekiyor. Biz bu- 
nu sağlamaya çalıştık öğrencilerimizde. 
Ve tabii ekip halinde çalışma alışkanlı- 
ğını da, Başarılı da olduk saniyorum.” 
İlerleyen yıllarda, Ergani-Çayönü 
ile Karatepe deki çalışmaları, emekli ol- 
duğu 1984 yılından sonra da sürüyor 
Halet Çamber in: “Ben daha önce ayrı- 
lacaktım, YÖK orraya çıkınca... Çünkü 
YÖK”ün düzenini hiç beğenmemişrim. 
Gerek hocalara gerek öğrencilere yük- 


0 


lediği haftalık ders saati çok fazlaydı. 
Bu da artık araştırma ve kendi kendine 
program yapmanın, kütüphanede çalış- 
ma olanağının ortadan kalkması demek 
oluyordu, Başka bir deyişle ezbere da- 
yalı sınıf geçmeyi önc çıkaran bir siste- 
mi yerleştirmeye çalışıyordu. Ama bir 
üniversitenin öğretim programı böyle 
olmamalı...”diyor Çambel ve devam 
ediyor. “...Dolayısıyla üniversireden ay- 
rilmak zor olmadı benim için. Doğrusu 
istiyordum da, Aslında bu emekli olma 
ini şöyle anlarabilirim... Bir Alman 
bankasının müdürü şöyle dermiş: 
"Emekliliğimi iple çekiyordum, bir an 
önce emekli olsam da istediğim işlere 
daha çok vakit ayırsam diye. Emekli ol- 
dum ama, dürümüm daha kötü, Çünkü 
herkes gelip ayrı bir şey istiyor... Eski- 
den hiç olma: asal bir senelik izinim 
vardı, Şimdi o da yok...” İşte benim du- 
rumum da öyle bugünlerde... yapmayı 
istediğim birçok şey var. Mesela okul- 
dayken bilimsel yayın işim oldukça ge- 
ri kaldı, bunu yetiştirmek istiyorum. 
Dolayısıyla ismarlama işlere girmek is- 
remiyorum, Bir de artık istediğim kadar 
i alanında kalabiliyorum, İzin almak 
gibi bir derdiniz olmuyor. Diğer önemli 
sonucu da idari işlerden kurtulmamı 
sağlaması oldu, Çünkü Prehistory: 
süsü kurulduğundan bu yana kürsü baş- 
kaniydim, Bu süre içinde orada çalışan 
arkadaşları bürokrasiye pek sokmamaya 
çalıştım. Ama bu da pek iyi olmadı gali- 
ba, Zira Güven Arsebük hariç yönctici- 
liği zor öğrendiler. Tabii insan çok hara 
yapıyor.... Bir de YÖK ve YÖK”ün saç- 
malıklarından Çam- 
belin bugünkü çalışma temposu da 
üniversite günlerindekini aratmayacak 
kadar yüksek neredeyse. 
Akademi yaşamı boyunc 


kurtuldum.. 


man yurtdişinda kalan Çambef in 1 


bir ülkede yaşama ve aynı işi orada sür- 


dürme düşüncesi hiç bir zaman olmamış. 
“...Ama genel olarak başka bir ülke- 
de yaşayıp aynı işi yapmayı doğrusu dü- 


şünmedim. Sonra bu memleket beni 


yetiştirmiş yani başkasının yerine o ya- 
urimi bana yapmış, Böyle bir şeye hak- 
kim yok.” Bü yaklaşımının nedenlerini 
de şöyle açıklıyc tatürk çü d 
ceyle, bir kurucu kuşak olarak bizi ye- 
tiştirdiler. Yani bizim kuşağın öyle bir 
işlevi var. Onun için her istediğinizi ya- 


pamıyorsunuz, sörümlülük. gereği, Bu 
sayede birçok boşluğu doldurmak zo- 
rundasınız. Keban havzası sular altında 


Mayıs 1988 yılında, Machteld Mellink 
(sağıdan ikinci) ile beraber Boğazköy"de 


kalacakl “Bana ne” diyemiyorsunuz, K: 
ratepc doğal bitki örtüsü altında yok 
olacak: aynı şekilde, “Bana ne” diyemi- 
yorsunuz, Birilerinin bunları kurtarması 
lazım. Yani kimse bunlarla ilgilenmezse 
kim yapacak?...Dolayısıyla yapılması 
gerekli bu tür işlere zorunlu olarak giri- 
yorsunuz....Mesela aynı yaklaşım Ufuk 
Esin”de, Mehmet Özdoğan”da, Güven 
Arsebük ve kürsünün diğer mensupla- 
rinda da vardır. Sorumluluk hissediyor- 
sünüz, 

Yani yurttaş olarak bir sorumluluğu- 
nuz var, öyle olması gerekir bana kalırsa. 
Başka bir ülkede yaşamak demek bu ül- 
kenin eğitip yetiştirerek size kazandırdı- 
ür yetenekleri alıp başka ülkelerde çok 
bencil bir tavırla değerlendirmek demek 
oluyor, Pek dürüstçe gelmiyor doğrusu, 
Bana kalırsa bu ülkeden kovulmadığınız 
süirece böyle bir şey yapamazsınız. Eğer 
bu sorümlullktan sorumsuz davranarak 
kurtarmıyorsanız kendinizi. Ama kovar- 
larsa bilemiyorum....” 


194071: yıllardan 
günümüze kadar süren ve bugün de 
tüm hızıyla devam eden uzun soluklu 
çalışmaları: gençliğinde yoğrulduğu ve 
kendisinden sonrakilere de aşılamaya 
çalıştığı Aratiirk”çü ruhtan izler taşıyor, 
Ve son olarak, Türk tarihöncesi arkeolo- 
İisinin ona çok şey borçlu olduğunu söy 
lemek bile fazla, 


Haler Çambel”in 


Bu yasının Aasırlənmiindüdi barkilarındlın. dülayı, 
Mehmet Öldoğan ve Güvin Arrebiby 
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Murar Dirican 


Bilim ve Teknik 


Doğanın en ilginç oluşumlurın- 
dan biri hiç kuşkusuz inciler. İstirid- 
ye, midye ve salyangoz gibi yumu- 
şakçaların kabuklarının iç yüzeyinde 
bulunan ve sedef adı verilen madde- 


den oluşurlar. Bu canlılar, kabukl: 
rından içeri giren tanecik halindeki 
yabancı bir maddeyi sedefle kaplaya- 
rak incileri oluştururlar. Yassı ya da 
yuvarlak biçimlerde olabilen incilc- 
rin en ilginç ve değerlilerinden birini 
Melo melo adı verilen bir salyangoz 
üretiyor. 

1993, yılında ABD"nde 
Ben Zucker adındaki bir mücevher- 


yaşayan 


ciye İsviçreli bir merakli tarafından 
getirilen 23 inci tanesi de ///e/o ve 
ToVa ait, Ben Zücker, bu portakal 
renkli incilerin çok eski olduğundan 
ABD"ndeki 
Taşlar Enstirüsü”nde ince- 


kuşkulanarak, onların 
Değerli 
İcümesini sağlamış, Bu enstitüdeki 
araştırmacılardan Kenneth Se: 


ratt, 
incilerin Victnam”dan 
geldiğini, Vietnam sula- 
rında bulunmuş böyle 
bir incinin benzerini bir- 
kaç yıl öncc gördüğünü 
ve bu tür incilerden son 
30 yılda kayırlara geçen- 
lerin sayısının yalnızca 
dört olduğunu ifade er- 
miş. Kenneth Si 
üzerlerindeki küçük iz- 
bakarak, 


çok eski olduğunu ve 


arratt, 


lere bunların 


yüzlerce yıl öncesinden 
beri elden ele 


ezdiği- 
nin belirtilerinin bulun- 
duğunu da sözlerine ek- 
İcmiş 


Elim 1907 


Gizemli 
İncilerin 


Sahıbını 


Ararken 


Bu sözlerden sonra, inciden çök 
yumurtaya ya da mermere benzeyen 
ve en büyüğü 32 mm olan bu incile- 
rin gizemli bir yönü olduğunu ina- 
nan Ben Zucker, incilerin geçmişini 
araştırmak için Victnam"a doğru yola 
çıkmış. Ben Zückerin bir mücey- 
herci olarak büyülendiği bu inciler, 
ele alinıp işığa tutülduğunda içlerin- 
de ateş varmış gibi görünüyordu. Yu- 
muşak, 
kadar katı olan bu incilere dokun- 
mak bir zevkri, 

İncilere iyice yakından bakıldı- 


aygan ve bir ma tanesi 


ğinda, limon renginde çiller ve kah- 
verengimsi şeritler parlak yüzeyin al- 


tinda yüzüyormüş gibi görülüyordu. 
Bu incileri üreten //e/ə me/o "nun 


kendisi de portakal renginde bir ka- 


buğa sahip. 4fe/ə melo Güneydoğu 
Asya"da çok bulunüyor, Vietnam”da 
kulon 


çök yiyecek olarak değerlendiriliyor, 


adı verilen 4/e/e melo daha 


İncisi için aranıp aranmadığı da pek 
belli değil. Ben Zucker Victnam”"da 
yaptığı incelemelerde kulon incisini 
kendi kişisel zevki için toplayan bir 
balıkçıda bu incilerden 6 ader bul- 
muş. Başka da elinde bu incilerden 
bulunan birine rastlumamış, Balıkçi- 
da bulduğu incilerden dötdü beyaz 
ve sedefli, ikisi portakal renkliymiş, 
Bu balikçi, bu kadar sayıda inciyi top- 
amak için yüzlerce kabük bulmak 
gerektiğini anlatmış. Bu kadar çok 
çaba gerektiren bu işin 23 inci için 
tekrarlanmasının güçlüğünü bilen 
Ben Zuücker, incilerin 18.yüzyılda Le 
Hanedanlığı döneminden kaldığını 
ve en son olarak da son imparator Bao 


Da 


"nin eline geçtiğini düşünüyordu. 
Halen Paris"te yaşamakta olan Bao 
Dai ile haberleşmeye çalıştı, Bao Dai 
bu inciler hakkında hiçbir şey bilmc- 
diğini ve bu yüzden onların hanedan- 
Ben 
Hanedanlığın 


lığa ait: olmadığını söylemişti 
Zücker, 
hazinesine karşı kayıtsız 
olduğunu hissettiği Bao 
Daf"nin verdiği bu bilgi- 
ye dayanarak, bu incileri 
onun hiç görmediği ve 
bu yüzden de onlan sat- 
miş olamayacağı izleni- 
mini edindi. 

Deneyimli bir mücev- 
herci ve köleksiyoncu 
olan Ben Zücker, biraz 
da sezgilerinc güvene- 
rek bu düşün peşini bı- 
rakmayacağa benziyor. 


Səviliunian, Venimir 197) 


Çeviri: Zühal Özer 


Teknoloyi Yönetimi 


2000”li yılların ayak seslerini çök ya- 
kinimizda hissettiğimiz bugünlerde te- 
melinde bilgisayar ve iletişim teknolofi- 
sindeki gelişmelerin yer aldığı tarihsel, 
toplumsal bir dö me tanıik olmakta- 
Bu dönüşümün lokomotifi olan 
özellikle mikroelektronik, iletişim, bilgi 
teknoloiileri, yeni malzemeler ve biyo- 
teknoloyi gibi yüksek teknolofi alanla- 
rında ülkeler arasında amansız bir yarış- 
ma hüküm sürmektedir. Bu yarışmada 
teknoloyiyi iyi yöneten ve bilgi teknolo- 
iilerini en etkin kullanan ülkeler ve fir- 
malar galip gelirken, teknoloyiyi iyi yö- 
netemeyen ülkeleri ise teknoloğinin 
kendilerini yöncumesi tehlikesi bekle- 
mektedir. Mal üreriminden hizmet ürc- 
timine, iletişimden savunmaya, eğiüüm- 
den sağlığa kadar yaşamımızın her nok- 
tasına etki eder hale gelen teknoloyinin 
escl düzeyde gerekse firmalar 


Peki ama teknoloyi yönetimi nedir ve- 


ya teknoloyiyi nasıl yönetcbili 

Amerikan Ulusal Araştırma Kuürü- 
munun raporuna göre, Teknoloyi yünc- 
timi: "Bir organizasyonun strateyik ve 
taktik amaçlarının şekillendirilmesinde 
ve bunlara ulaşılmasında gereksinim 
duyulan: teknoloğik kapasitenin plan- 
lanması, geliştirilmcsi ve uygulanması- 
dir.” "Teknoloyi yönetimi, yöneticilik ile 
teknik uzmanlık arasindaki bağlantıyı 
kurmak ve teknolofi rransferi, teknoloyi 
pazarlaması, teknoloğik planlama, Ar- 
Ge, tasarım, imalar, prototip oluşturma, 
test etme gibi teknoloyinin sağlanması- 
na ve gelişririlmesinc yünclik faaliyet- 
lerin planlanması, örgütlenmesi, koordi- 
nasyonu ve kontrolüyle ilgili erkinlikle- 
rin tümüdür. 


Yönetimde Yaklaşımlar 


"Teknoloği yönetimi ko- 
nusunda iki farklı yakla- 
şım söz konusudur. Bi- 
rincisi, mikro yaklaşım, 
teknololiyi firma bazın- 
koordinc 
etme ve yönlendirmeyi 
içerirken, makro yaklaşım: ülke ge- 
nelinde teknoloyik tahmin, teknolo- 
lik planlama, bilim-teknolofi politi- 


da planlam: 


82 


kasının belirlenmesi, uygulanması ve 
kontrolüyle ilgili etkinliklerin tümünü 
inceler. Mikro yaklaşımda, yani firma 
bazında ele alınan teknoloyi yönctimin- 
de asıl hedef, firmanın körni ve üreti- 
mini artırm: dönük olarak, teknik 
olanaklarla insangücü kaynaklarını en 
uygun şekilde planlama, örgütlemc ve 
koordine etme suretiyle yönctim etkin- 
liğini gerçekleştirmektir. Teknoloyi yö- 
netimi yöncticilik ile teknik uzmanlık 
arasında bir bağlantı kurar ve işletme- 
nin rekabet edebilmesi ve büyümcsi 
için hangi reknoloiiye ne şekilde (Ar- 
Ge veya teknolofi transferi) yatırım ya- 
pıla teknoloğinin ne şekilde üreti- 
İcbileceği, ne şekilde geliştirilebileceği 
ve nasıl pazarlanacağı: firmanın organi- 
zasyon yapısının yeni teknoloyik geliş- 
mclerc göre ne şekilde değiştirilmesi 
gerektiği ve sahip olunan teknoloyiyle 
firmanın izleyeceği rekahet strateyileri- 
nin neler olmasının gerekti 
da yol gösterir. Burada klasik anlamdaki 
işlerme yönetiminden farklı olan yan, 
teknoloyik yeniliklerin firma stratefisini 
oluşturmada temel belirleyici olmasıdır. 

Makro laşımda isc, teknoloyi yö- 
netimi, ülkenin sosyo-ekonomik kal- 
kinma hedeflerinc uygun olarak, bilim- 
teknoloii planlaması, politikanın belir- 
lenmesi, teknoloyik yatırımlar teknolo- 
ik altyapıyla ilgili etkinliklerin yürütül- 
mesi konularını ele almaktadır. "Tekno- 
lofi yönctiminin kapsamı içinde: tekno- 
loği tahmin, teknoloyik planlama, tek- 
noloğik risk analizleri, Ar-Ge yönctimi, 
teknoloyik yeniliklerin yünetimi, rekno- 
loğik rekaber strateiileri, teknoloyi trans- 
feri, mühendislerin ve bilim adamları- 
nın yönctimi, teknoloyi ve organizasyo- 
nel değişimler gibi konular yer almakta- 
dir, Teknoloyi yönctminde reknoloyik 
tahmin ve teknoloyik planlam 
çok önemlidir. Zira gerek iş- 
İermeler düzeyinde gerek- 
sc ülke bazında teknolo- 
yik tahmin ve teknoloyi 
planlaması, var olan 
kaynakların daha ve- 
rimli biçimde kullanılma- 
yardımcı olur. A.B.D.de 
k firma arasında yapılan 
anket sonuçlarına göre firmaların 


yüzde 71” reknoloyik tahmin yapm: 
tadır. Ar-Ge için planlamanın önemi 
büyüktür. Hele Türkiye gibi, Ar-Ge 
için ayrılan kaynakların kit olduğu 
(GSMHTnin £20,1")) ülkelerde bu önem 
daha da artar. Zira bu kaynakların etkin 
ve rasyonel kullanımı ancak bilimsel ve 
teknoloğik planlamaların yapılmasıyla 
olası hale gelir. msel ve teknoloyik 
hedeflerin ve önceliklerin belirlenmesi 
ve bunların rurarlı bir ulusal polirika 
kapsamında uygulanması gerekmekte- 
dir. 

Teknoloyik gelişme ve teknoloyik 
yeniliklere sahip olabilmek rekabette 
en güçlü silahtır. Ar-Ge ve teknolofi ge- 
liştirme yatırımları uzun vadede körli ve 
nitelikli, yetişmiş insangücü gerektiren 
yatırımlardır. Teknoloyi sağlanması için: 
Firma içi Ar-Ge faaliyetleriyle ürün ve 
proses geliştirmek, teknoloyiyi transfer 
etme (HLisans alma, yabancı sermaye or- 
taklığı, “Poinr venrure" vb) ve mevcut 
teknoloyiyi kullanma gibi farklı seç: 
nekler söz konusudur. Teknoloii seçimi 
ve uygün teknoloyinin belirlenmesi de 
reknolofi yöncüminin konusu içindedir. 


Endüstri firmaları maliyet, zaman, ri 


kör, teknoloyik lider olma gibi nedenl 
re bağlı olarak, yeni fikirleri ortaya koy- 
mak (innovation), yeni ürün, mevcudu: 
geliştirmc, maliyeti düşürme, malzeme 
yenileme gibi araştırma tipleri arasın- 


dan kendilerinc bir stratefi tayin eder- 
ler, Yeni fikirler ortaya köyn e Yeni 
ürün yaratma gibi Ar-Ge faaliyetlerine, 
piyasada si hibi olmayı amaçlayan ve 
saldırgan Ar-Ge strateyisi izleyen işlet- 
mclerde rastlanır, diğerlerinc de piyasa- 
da kendini korumayı amaçlayan Ar-Ge 
denir. 


Yenilik ve Rekabet 


Gerek ülkeler gerekse firmalar hizla 
değişen teknoloyik, ekonomik ve siyasi 
koşüllarda süren acımasız uluslararası 


rekaberte güçlü olabilmek için en iyi 
stratefi 


i oluşturmak ve uygulayabilmek 
dırlar, M, Porter “Ulusların 
abet Üstünlükleri” (The Comperi- 
tivc Advantage of Nations) adlı kitabın- 
da uluslararası alanda ülkelerin değil, 
yenilikçi firmaların rekabet etüğini, ül- 


filim və Teknik 


kelerin avantılının firmaların yakaladığı 
avantıllardan: kaynaklandığını: belirre- 
rek, dünyadaki rekabet yarışının yeni- 
lkçi firmalar arasında olduğunu vurgü- 
limaktıdir. Her yıl dünya rekabet rapo- 
fünu yavimliyan The VVerid Economic 
Forum. rekaher gücünü belirleyen sekiz 
önemli göstcrge arasında eğitim ve: Ar- 
(Ge sistemlerini de saymuktadır. 
"Teknuloyik gelişme ve: reknolayik 
yeniliklere sahip olabilmek rekabetic 
en güçlü silulitir, Ae-Ge ve teknolofi ge- 
liştirme yatınmlırı üzun vadede kirli ve 
nitelikli, yetişmiş insangücü gerektiren 
yatırımlardır. Asca Bron: Böveri"nin 
(ABB) başkanı Barnevik “Biz parayı 
ürettiğimiz reknoloyiden kazamyoruz. 
Fürkiye”ileki şirketler ise hili reknolo- 
Yiyi tiklir etmeyi tercih ediyor.” diyor 
ve işadımlırımızı şi öncrilerde bülu- 
nüyor: “2000 yılında şirketler çok akillı 
davranmalı. Oysa Vürk şirketleri rekno- 
lofiyi üretmekren çok sarın aliyorlar, bu 
çok önemli bir ayrım. ABB"de en önem- 
li olay, teknoloyiyi ürermekür. Bunün 
için her yıl yaklaşık 3 milyar dolarlik bir 
parayı Ar-Ge faaliyetlerine ayınyonuz 
Dünya üzerindeki büyük şirketlere 
baktığınuzdu ise önlürin orralama olarık 


Ar-Ge için yüzde 4-5 oranında pay ayır- 
diklarını görüyünuz, İşte ABIEFyi ABB 
yapan da bu,” 


Teknoloi Yünetimi Demeği: Türkiye de yaşadı 
ğımız. sorunlara alisi çözümlər üretebilmanin vs 
kilreselleşən düryazla Türkiyenin her kornzda r- 
kabet gücünü amrrabilmenin bilm ve 1eknoloşdeki 
gücü artırmakla olabıleceği düşiincesini paylaşanı 
bir grup: TÜBİTAK"I gan araşlırıcı tarafından 18 
Aralik 1905:ta kurulm:ştur. Derneğin amacı, Türki. 
yemin sosyo-akonomik gelişmesirnde bilm ve tek- 
nolqiyi ifici bir güç olarak kullarnımak, Türk sanayl. 
sine teknoloi yönalimi konusunda bilgi desteği 
sağlamak va toplumdakı teknoloyi bilinciri güçleri- 
dirmek için, hər türlü tillmsel ve sosyal etkinliklari 
 düzenleyemak, Türkiye”nin billmsal ve tekrolofk ge- 
llşmesina kafkı sağlamaktır 

Tekriololi Yönetimi Derneği. bütün: Türkiye yə 
Yayılmayı ve her (de bir şube açmayı, sanayicilerin, 
oğrerxcilerm, bilim ve teknoloğye değer vereri her- 
kasin demet üye olmasını hedefleməktedir. Der- 
neğin öriimüzdeki beş yil yayın -orgarılariyla, İ- 
lerde ürgüllənmiş şubeləriyle, düzanlanecek fasli- 
yellerle toplumdaki teknolotik bilirici en üst düzeys 
çıkararak, teknoiol yürretimi konularını her türlü sa- 
nayt ve akademik ortamda konuşur va uygularır 
hala getirərnk, Türkiyenin sosyo-akonomik kalkın- 
masına kalı sağlayacağı düşünülməktedir, Beş 
yılın sonunda oemağin, dünyanın sayılı bilimsəl ve 
teknoloik etkinilk gösteren dernaklerinden biri ola- 
rak, uluslararası düzeydə organizasyonlar yaparak 
Türkiye hin sesini uluslararası dizeyda duyurmasi 
hedeflerimekteriir 


Vu ys: 


Pazarları ister ulusal, isterse ulusla- 
rarası olsun, işlermelerin yoğun rekabet 
baskısı altında ayaktı kalma mücadele- 
leri onları düşük fiyatlı ve yüksek kali- 
reli ürerime zorlamakradır. Girdi mali- 
yerlerindeki sürekli artışlar dü bu baskı- 
lari artırıcı etki yapmaktı, ayrıca tilkeri- 
çilcrin daha güvenilir ürün ve daha iyi 
hizmet ralepleri de gitgidc belirginleş- 
mektedir. İşte bütün bu baskılar günü- 
müz üreticilerini teknoleyik yenilik 
yapmaya zorlamaktadır. 

Teknoloğik yenilikler, mal ve hiz- 
met üretiminin mikrar ve kalitesini arıı- 
alanlarının doğ- 
masına yol açan değişimlerdir. Teknolo- 
lik yenilikler öncc yeniliğin ilgili oldu- 
ğü endüstri dalında daha sonr ise tüm 


ran, yeni endüstri ve 


ekonomide uyarıcı bir etki yaratarak çe- 
şitli yeni ürün ve ürerim süreçlerinin 
gelişmesine yol açar, Teknoloyik yeni- 
liklerin urkasında Ar-Ge çalışmaları yer 
alır. Günümüzün rekabet ortamında 
ayaktı kalmak isteyen işlermcler Ar-Ge 
için gerekli kaynığı ayırmalı ve bumu 
geleceğe bir yarım olarak: kabul etme- 
lidirler, 

(, Hamel ve C.K, Prahald, “ 
ğe Yarış” (Competing for he: Future) 
adlı kiraplarında Ar-Ge: çalışmalarının 
gelecek için önemini şu sözlerle anlatı- 


(Gelece- 


yor, "Yakın bir gelecekte, şu anda henüz 


Teknolofi Yönetimi Derneği 


kelerm mekabasite başa olacağına ianıytır, En iyi 
Teknololinin çevreyi kirlatmayen ve insanların müt: 
İuluğu için hizmet edən teknoloii olduğuna mərayor 
va en büyük yalırmın: bəydə əs-əyaşa 


biriiği,, sürekli öğrenmə va paylaşım kavramılarına 
dayanıyor. Demekta yönefim görevi alan ve dema- 
ğe üye olan herkes ayrı takımiın bir üyesidir ve der 
neğin ortak hedefterini gerçekleştirmək için işbirliğ) 
yaparlar, Dersi, öğrenən bir organizasyori anlayı: 
şi içinda çalişfiğı için, herkas sürekli öğrənme süre- 
di içinde yeni bikgllerle donar. Dünyada İki şeyin: 
"bilgi ve sevginin paylaşıldıkça azalmayıp artfığı” 
inancyla, demek üyəlari arasında karşlik saypı 
sevgi ve bilginin paylaşımı esastr, 

Teknolri Yönetim Derneği, bilim ve teknoloyiye 
vdleğer veren mühendislik, fen, sesyal bilimler, vo. 
farklı dieipllnlerden geleni, tekmolorinin faridi konula- 
nda çalışarı, teknoloiyi üraten, kullaraın ve yöna- 
fen herkesi demeğe üye olmaya, dernektin sklif 
görev almaya ve Türkiye”nin: gelecegini bilim: ve: 
feknoloi ile aydınlatmaya, sorunları bilgi işığında 
çözmeye davet ediyor. 


vefi bədbindla günd içi qin 


külüçka döneminde bulunan bütünüyle 
yeni sektürler ortaya çıkacakur. Bunlur 
arasında: mikrorobot sanayi (mikrosko- 
pik parç 
yanı sir 


dan oluşan ve: birçok şeyin 
tikanan kalp: damarların da 


açıbilecek olan minyatür roborlar), çevi- 
ri makineleri sanayil (farklı dillerde ko- 
nuşan insanlar arasında anında çeviri va- 


pılmasını sağlıyacak telefonlar vb. ariç- 
lar), dünyanın bilgi ve eğlenec birikimi- 
ne anında uluşmanızr sağlıyacak diğital 
yollar, kentlerdeki rrafik sıkışikliğini gi- 
derecek otomütik: yeralti sistemleri, in- 
sanları uçak yolcuklarının yıpratıciliğin- 
dan kürtaracak 
n, canlılar. dünyasındiki malzemelerin 
harika özelliklerini kopvalayabilecek bi- 


“sanal” toplantı sifonlu- 


yomimerik malzemeler, sizc gezegenin 
herhangi bir yerinden evinize telefon 
erme imkanı sunacak: üydü: bağlantılı 
kişisel iletişım aygıtları, insanlarla tamu- 
men veni bir tarzda iliyki kuraca 
gu, etkileşim ve öğrenme yeleneklerinc 
sahip makineler ve biya-arındırma 
(dünyanın çevresini temizlemeye yar- 


düy- 


dim edecek ihriyacı göre tasarlarımış or- 
ganizmalar) sayılabili 
unlarılanların yanındu, 
mevcur sektörlerileki üretim ve hizmet- 


Tüm bu 


lerin (bankacılik, eğitim, sağlık, sigorta- 
cilik, yayıncılik, iletişim, eğlence ve di- 
ğerleri) yapısı du yeni teknoloyik geliş- 
melerle birlikte önemli ölçüde yeniden 
biçimlenecektir. Bu değişimler gelece- 
ğin milvarlarca dölarlik kazanç firsatları- 
nın da belirrilerini vermekredir. Gelece- 
ğin firsatlarını önceden gören ve gele 
gin fırsatlarını orraya çıkarmak üzere 
reknolofi geliytirmeyc önem veren fi 
abet üstü kalacık ve diğer fir- 
malardan çok daha fazlı ekonomik ve 


malar rel 


teknoloyik üstünlük sağlayacaklardır. 
Yenilik: bir fikri, 
da geliştirilmiş bir ürün, mul veyu hiz- 


sanilabilir. yeni yu 


mere dönüştürmek demektir. Bu açıdan 
reknoloyik yenilik yapma süreci, bir dizi 
bilimsel, teknoloyik, muli ve ticari er- 
kinliği içerir. Daha basir bir tunimla ye- 
nilik, bir fikrin buluş aşamasından üy- 
gülamaya kadar: götürülmesi sürecidir. 
Buradi dikkat edilmesi gereken önemli 
bir kont, yenilik ile bulüştn birbirin- 
den farklı kayrimlir olduğudur. Büliş, 
genellikle bir araştırmı erkinliğinin so- 
nuctdur, Bülüş, yeni bir fikir veya bilgi- 
vi ortaya koyar, Yenilik ise, herhangi bir 
yeni bilginin küllanımı üygün ürün ve- 
ya hizmetc dönüştürülmesidir. Yeni fi- 
kirler bir şeyler yapmanın, ol ı ba- 
kişin, bir şeyleri düzenlemenin, bir yev- 
leri sinmünin yeni yolur: Reklimci- 
liktin mühendisllike, sanatran mərema- 
tiğe, ayçılıktan spora her konuda gelişe- 
bilmek için yeni fikirlerc gereksinim 
vardır. 

Teknoloyik yenilik (nnovation) sal 
dece ürün, üretim usulü, ürünün kullu- 


Kurumsal Zeki Davranış 


Talat Çiftçi 
Diy,Or. FÜS Eosesibaş: Qzpür /Çomyasal Ürüriar San A.Ş 

Medeniyet sürəcinde bilgi işlem yeteneğl, alat 
gedştirma ve düzerr kurma becünileri termil etken: 
lr olmuşlarddır. Öta yandarı, madəniyetin ilerlamesi 
ile bu becerilər sürekli olarak gelişmiştir. Toplumlar 
Üymlerinin becerilerini geliştirebilrlikleri ve kullanabıl- 
dikleri/ dlçüde ortak hedellerine uluşabilmişlartlr, 
Kunimlar da bireylerin birliktə daha verimli sonuçlar 
alabılmasi: için yapılaşmışlardır. Ancak kunumların 
başansı, üyelerin birlikte çalışma becerilerına bağlı- 
dir, Kurimların da bireylar gibi bir zeki davranış için: 
die olduğunu düsşünabilirz. 

Teknolol "iş bəli” olarak tarif edidiğində, kat- 
ma değer üralimindi kullanılan hir türlü bilgi ve be- 
cöryi içerir. Yapıları araştırmalar, kurumlardaki 19k. 

/ fili birikimirnin fiiksel ve finansal kaynaklardan 
dina değil olduğunu ortaya çikarmaktadir. Buna 
karşilık. kurumlarda teknololi yörtetimi henüz finans 
ve pazarfama yönelimi kadar önem kazanamımış: 
tr: Üst düzey yönelicilbin Teknolo)i birikimi eksikfi 
01, kurumların teknoioli yünelimincla bir boşluk ya 

" rafmaktadır. Ayrıca, feknololirin izi gelişimi birçok 
kurumün tekrolo)i gelişlirmə ve uydulama alarında 
geri kalmasına nadin çimakfatlır 

Son yillarria yayqınlaşan "Temel Yetkinliklar” 
kavramı ile, kuruluşlar rekabet açısından önem. 
I ünsürlar belirleyebilmaktedir. Kunluşlar bilar bi- 
rim clarak nteletlidiride, bilgi toplama becerilri 
"Öqrnnon Ornanikzasyor"" kavramıyla özaltenebil 
mektetlr, Kurumsal bilgi birikiminini anaçlara uy: 
gun olarak kullanılması durumunda, künumün zaki 
bir davranış içimdə olduğu düşünülebilir. Bu bilgile- 
nn şirkellerde ortaya çıkardığı dağerler ölçülmeye 

lışıldığınıda, onların diğer: kaynaklardarı daha 
önemili olduğu barrak olarak görülmektecli: 

"Kurumsal Zeki Davranış” için: öncelikle kurum. 
ve kurumii çevrülayeni ortam hakkında çeşitli bilgi: 

/ ler gerekdir. İç va diş dünya hakkındakı durum tes 

/ bifferi ve ağıllmleriii fark edilmesi suretiyla, bir zeki 

/ davranış potansiyall: doğar. Bu bilqilern doğru bir 


m" 


niminda birtikim yenilikler ve iyileştir- 
meler yapmakla sinitli olmayıp, aynı za- 
manda, yönetim, bilgi, organizasyon, fi- 
nuns gibi konülürdüki yeni gelişmeleri 
de içerir, iktisar, işlerme ve diğer sosyal 
bilimlerin sanayiye ve firmalara uygü- 
hinmasiyla yakındin  iltilidir. Günü- 


şekilde analiz. va tasnif ecillməsi orilardan daha fay- 
dali billylefin oluşturulmasına olanak sağlar, 

Çağdaş yünetimin hilgi geriksinimi nacleniyi, 
günilmüzde kuruluşlarda haberalma ve bilgi iğlem: 
bölümlün yayqınlaşmaya baylamıştır: Haberalma 
bölümləri, müşteri, pazar ve rakib kuruluşlar hak: 
kmda bilgi toplayan ve burianı yünatiçilerin kulları: 
mina hazırlayan önemli birimlar hafire gelmaktedlir. 
Haberalma bölümlarınin asli görevlerini şöyle özer 
kiyatiliriz: Rakip: ürünlarin pazar perlormansının, 
yeni galişlinlen ürünlerin özelilklerinin, pazarlama 
yaklaşımlarının, personal famin faaliyetlerinin ve ge: 
nel pazar oşllımlerinin ortayı çikarılması, Bu bilgi 
birlkiminiden yararlarıarak stratefi önerllerinin: oluş 
turulması da bu bölümlarin. görevlari arasintladır 
Bir kunumun zəki davranışının en önəmli göslərgp- 
lari doğrü seçilir yapması, seçilən sirafalileri uy: 
qulayabilmesi ve ulaşıları sorüçlar hakkirida döğru 
gar tepkiyi oluşturablimasidir, Kuriluşlardin habis- 
ralma binmləri kadar bilgi işlem bölümlermin de 
önemi artık anlaşılmaktadlır. Bilgi şlam: bölümieri, 
kurumlarda ortak veritabanırın verimi kiflanımını 
sağlamaktadır. Günümüzdə bilgi işləm sistemleri. 
nin hızlı değişimi, bu konurla artan uzmanlik gerek- 
Tirmektedir. Kurüm içi ve ülluslararası bilpi ağları le: 
özəl veri tabanlarının kullanımı kurumsal zeki davra- 
nış potansiyelini artırmakfadır 

4.B. Qulnn, P. Anderson) ve F. Finkaletain, Fro- 
Tesyonal Akil Yönetimi makalasindit kürumlardakı: 
bii birikimini tarif ederken, çeşitli iş bilgisi şekilleri 
ni zihinsal yetkirilikler çarçavesine: sökmüşllrdır. 
Katma değer üreliminə dönük yörtemlar, iş çevre- 
sinin tanırıması ve ortak hedefe odaklarma gibi be- 
oarilar bir kurumun bəlçi ve kültür biriktminin önemli 
unsurtarı olarak ortaya çikmakfadır. Kurumsal bilgi 
birrikimi, habaralma birmlaririin faaliyetl ile qeliştİriln: 
bir: Bu bilgilerin markezi hir veritabarında toplar: 
maya çalışılması onların) korunmasına ve yenilani- 
mesine olanak sağlar Bu bilgilerin çoğunun birey: 
lerin zihinleringdle saklanmakta olması onların kolay-- 
ca kaybedilmasina neden olmaktadır. Buna karşı 
İk, kürüluşların çoğunda bu birikimin önemi hentiz 
fark edilmamiştir. 


müzde iktsatçıların teknoloyik gelişmc. 
teknoloyik yenilik ve Ar-( 
nın ekonomik fauliyetler üzerindeki er- 
kilerine bakış açıları, özellikle İL Dün- 
va Savaşı”ndan sonr: çok: değişmiş ol- 
maklu birlikte, bu konuda yapılması ge- 
reken duhü pekçok teorik ve amprik çı: 
lişma vardır, 


Yenilik Sistematiği 


Günümüzün hızlı teknoloyik ve 
ekonomik değiyim ortumindi. bir giri- 
şimcinin yenilik yakalıması her an ohi- 
sıdır, Ancak şurası: kesin ki, yenilikçi 
srrirefilerde başını sağlimuk isteyen iş- 
İetmelerin Oğrenmeye, biltiye açık ol- 
maları, iyi işleyen enformasyon kaynak- 
larına ve bilgiyi hizla tişiyan bilgi rek- 
noloyilerinc sahip: olmaları, dünyadaki 
bilimsel-reknoloyik gelişmeleri çok: ya- 
kindan izlemeleri, faaliyette bilundük- 
lin endüstriyi, pazanı çök iyi iniliz er- 


Kurümiarın faaliyetleri, arfanı tekinoltilkk kurma- 
şiklik darecasine göre sıralarırsa, eri aşağı seviye- 
dle pazarlııma ve saftış, daha İeri seviyeda üretim, 
Ürün qeliştirma ve eri ileri seviyede die takniqio- 
h geliştirma görülecaktir, Başka bir deyişlə, pazarla- 
ma için an az, tirin karşilik tekriolol) geliştirmik için 
ise arı çol teknilk bilgi birikimine gerek vardir, Pa- 
zatlama ve salı faaliyetləri eri az teknololi birikimi İ 
gprektimiği için başlangıçta kuniluşlar bü seviyede: 
tənlyet gösterməkteclir. Üretim gərçakleşlirimədan 
yapılan pazarlama ve salış sırasında üretici kürü: 
uşlara bir: “Gayret Badeli" nin ödənməsi gerakir: ) 
Tekdüze ürefim acıımılarının gerçükleştirilməsi ister: 
diğinris, kaliıe koritml ve bikim için yeterli ciahile: 
cek taknik bill gürekmaktevlir. Bu şekilda məkalhat. 
çi olnilmek için gernkil olanı teknolpi geliştirma fn: 
allyeti için kuruluşlara “Bilgi Bededi" ödenmaktedir. 

En üst seviyede teknolo) birlkimi: gerektirori 
ürün ve teknolo)) geliştirme kadermalerinde ise, kt: 
rum içinde iylleştirme ve Ar-Ge füaliyiellari kaçınıl- 
muzdir, Bu çerçayede kuniluşlar, üniversite ve düzül 
Ar-Ge mürkazlerindan de yararlarımaktadıır. Kürü: 
luşlar bu: küştiltin göz: önünə alarak: pazarlama, 
üretim ve leknolofi geliştirme kademglerinin, kendi 
beoerilarine uyun olan seyiyesinde taaliyet göslar- 
mekte: Kurumların dloüru stratellleri gelştirebilme- 
ln dürümünla, Teknoloil: marrlivenindeki yerlerini 
bolilemeleti kolay olacaktır. Hadəflenen leknolo: 

li sevtyasi de gerakli bili seviyesiniri ve yünelimi 
yallaşımlarıın ortaya çıkarılmasına yardımcı olur, I 

Tüknolo)i alarında ündar oları ülkelerde, reka- 
bat amacıyla oftaya çıkan çağılaş İtlari yarıllaşıma- 
lari görməkteyrz. Bilginin ve tekrololiniri artar öne- 
mi nadeniyle kunuluşların üst yönetimine Bilgi İşlem 
Sorumiusü ve Teknolofi Yünelimi Sorumlusu” kafil 
mmaktadır. Ayrıca, haberalma bölümlaninin ktiruldu- 
unu görmekteyiz. Bu gelişmelef, dünya ölçüsü 
de rekabetl hadafleyen kuruluşlar için özellikla cllk: 
kat çekioidir. Balirlanarı strateilerden başarılı sonüç 
alınabilmesi için, özellikle istihbarat ve dökümani 
tasyori konnilarına önem verlimesi geraikir İ 


Tfu ee Tekol, 


meleri ve değişimleri anında yakalama- 
lari gerekmekr bilgiye dayalı 
üğrenen bir organizasyon ve katilimen 
bir yönetim modeli uygulamaları gerek- 
mektedir. 

"Teknoloyik yeniliğin en ünemli kay- 
nakları arasında işletmelernin Ariie hi- 
börərüyarları önemli bir rol oynamakta- 
dir, Eskiden ArGe çalışmaları yalnızca 
reknololiye dünilk iken günümüzde re- 
kabete ve pazara yönclik bir stratelive 
gereksinim duyulmaktıdır. Serhest pi- 
yası ekonomisi içinde ekonomik geliy- 
me ve kalkinma ancak uluslararası pa- 
yarlarda satilabilir. nirclikie mal ve hiz- 
met üretmekle olasıdır, Bünün için de 
firmalurın Ar-Ge ye üncm vermesi kaçı- 
nilmazdır, Endüstri firmaları için en iyi 
Ar-Ge ticarete dönük olun) yani endüst- 
riye uygulanabilenidir. 

Bir teknoloyik veniliğin orrayı çıka- 
rilmasi her zaman üzün ve güç bir sü- 
reçtir, HE, Druvker “Yenilik ve Girişim.- 
cilik” (İnnovanon3.Enrrepreneurship) 
adlı kitabındı buluy geliytirmenin, bir 
sinir, bir ilhüm veya düşünceyle erişi- 
len sihirli bir öpücük olmadığını vu: 
bimaktıdır. Yenilik ve buluş gelişrirme 
için şirketlerdeki tepe ş icilerin bi 
konudüki arzusu yeterli değildir. Buluş 
gelişrirme sistematik bir çaba ve ne 
yapmak: istediklerini bilen mötive ol- 
müş insanin tirafindan siğlanabilir, 
tematik venilikçilik, değişimc bir firsat- 
miş gibi bakma arzü ve iridesini gerek- 
tirir. Genel kanıya görc, yenilik ve bu- 
luş geliştirmek yüksek riskli bir iştir. 
Yüksek teknoloyğyle ilgili alanlarda ör- 
ı, mikrobilgisavıı da biyogc- 
netik ulanlarında yenilik ortaya çıkar- 
münin başarıya ulaşma şansı daha kül 
çük olubilir veya daha riskli: Ancuk 
yenilik geliştirme ve buluş için gereken 
sistemarik düşünce bu riski azaltmakta- 
dir, Nirekim bullş geliştirme ve yenilik 
ortaya çıkarmadı sistematik olarık çalı- 
, şün Bell Laboratiyarları 70 yıldun daha 

üzün süredir birbiri ardına hep kazanan 
bulluşlur üretmişdir. Transistörün ve yuri 
iletkenin hulunmasiyla aynı zamanda, 
bilgisayarlıra ilişkin temel tenrik ve 
mühendislik çalışmaları yapılmıştır. 
Bell Labornitivarları 191T1enide ilk oto- 
mürük telefon sanrralinin tasarımlanma- 
sından, 1080"lerde cam tel (fiber opuk) 
kabiloların rasarimlanmasına kadar, yük- 
sek teknoloi alanında bile. girişimcilik 
ve yeniliğin düşük riskli olabileceğini 
ortaya koymüştür. 


yriciı 


Him ir 


"Teknoloyi Yöneticileri 


Yapılan Ar-Ge çulışmalarındın vo- 
nuç alınması için, etkin araştırma kura 
hinini ve: ülkenin sosyo-ekonomik kal- 
kinma hedeflerini temel alarak teknolo- 
ii yönetim strureiilerini uygulayan tek- 
noloği yöneticilerine gereksinim vardır. 
Firmaların finans müdürü, personel 
müdürü olduğu gihi arrik her firmanın 
teknoloyi yönetim uzmanı da olmak zo- 
rundadır. 

"Teknoloyi yöneticisinin işletmc için 
yapacağı görevler şöyle sıralunabil 
Dünyadı, sektürdeki reknoloyi gelişme- 
lerini izleyerek, firmanın geleceğe dö- 
nük Ar-Ge siriteillerini belirlemeli, di- 
ger teknik ve idari kadroları bü konüda 
bilgilendirmelidir. Teknololi geliştir. 
meye dönük Ar-Ge çalışmaları için tek- 
noloğik tühmin ve teknoloyik risk analiz- 


leri yapmalıdır. Şirketin reknolofi po- 
mansiyelini ve buna uygun ticari hedef- 
leri belirlemeli, ticarer ve piyası hedei 
lerinc dayalı teknolofi strireyileri geliş. 
tirmelidir. İşlermenin hedeflediği so- 
nuçları ulaymadı gerekli teknik işleri 
tanımlamalı ve satin almalıdır. Teknolo- 
İl yönericisi firmunın teknoloyi stratefi- 
leri ile ülkenin sosyo-ekonomik kalkın- 
ma hedefleri urasında purulellik sağla- 
malıdır, Firmanın Ar-Ge: laboratuvanı 
varsa, burada yürürülen Ar-Ge çalışma- 
larının planlamasını, köordinesini ve 
köntrolilnü sağlımalıdır. 

Bir orgunizasyonda başarının en 
öncmli anahtın iyi bir yünericiye sahip 
olmakur, “Lüderden yoksun bir organi- 
zasyon insan ve makina topluluğundan 
başka bir şey değildir.” Teknololi yönc- 
üicisi konumundaki kişiler bilimsel ve 
teknik konulardaki bilgilerini yönctüci- 


lik bilgileriyle bütünleştirmek: dün 
mundadır. Teknoluli yöncricisi igelece- 
ge dünük proyeleri plarnliyabilmek ve 
öncelikleri belirleycbilmek için gerekli 
ekonomi, politika, sosyoloği bilgisinc 
sahip olmalı: dünyadaki bu gelişmeleri 
yakından izlemelidir, Gec ve "İyler, Ar- 
Ge yüncricisinin ortak özelliklerini ve 
diğer yüneticilerden farklurini on başlik 
altındı toplamıkta, Bütünlük, bilimsel 
vetenek, entellektüel yön, ileri görüşlü- 
lük, kişilerarası ilişkileri düzenlemc ve- 
teneği, düşgücü, analirik düşünme.ye- 
teneği, tarafsizlik, sezgi, vargılumu gücü 
ve eneriik olmuk. 

Ar-Ge ve teknoloyi yüneticileri ko- 
nuya hakim isc, örneğin daha önce fi- 
ilen Ar-Ge çaliymalarının içinde gürey 
ülmişlarsa, yöneticilikteki başırıları da- 
ha yüksek olur, Zira Ar-Ge çalışm: 
nın yüntemlerini ve sorunlarını bilme: 
yen kişi yünericilik nircliklerini taşıyor 
olsa bile birtükim sorunlarlı karşılaşma: 
sı kaçınılmazdır. Kisaca teknik uzman- 
lik ile teknik yüneticilik vasiflirıni bira- 
rada tuşiyan, teknik sahidaki bilimsel 
bilgilerini yüneticilik bilgileriyle bütün: 
leştirebilen teknoloyi yöneticilerinin ba- 
şərili olma ihtiməli çok yüksektir. 

Uluslararusi ve: firmalararası tekno- 
loğik rekabet hizlandikça teknoloyi yö- 
netiminin öncmi ve gereği dahu iyi an- 
laşılmakradır, Bir toplumun çeşitli alın: 
larda lider ve yünetici boşluğu ile karşi- 
lüşmasi sosyal bakimidarn yeterince geli- 
şemediğini gösterir. Ülkeler arasında 
hizli teknoloyik yarışın devam ettiği çü- 
ğrmizda Fürk toplumunun dü bu yarışa 
uyum sağlumasındua öncü tolü üstlenc- 
çek teknololi yönettcilerinc gereksini- 
mi vardır. Tüplumun  sösyo-ekonomik 
gerçeklerini gözürdi etmeyen ve tekno: 
loğiyle ilgili konüları çök böyütlü yaklı- 
şəhilen reknolüil yöneticileri toplumsal 
değişim ve teknoluyik gelişmede üncm- 
li rol oynayacaklardır. Teknoloyide hızlı 
değiyimler yaşınırken, teknoloiik deği- 
şimin farkına vuran, teknoloyik değiyimi 
yakalayabilen ve teknoloyiyi iyi yöneten 
ülkeler ve firmalar 21. yüzyılin mimir- 
lari olacaktır, "Teknoloyiyi yöncremc- 
yenleri ise teknolofi yünetecekrir, 
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Sizden Gelenler 


Parazitlere Karşı Verilen Savaşta Halen Mevzilerimizi mi Korumaktayız? 


nin Örtak Prob- 
lemi: Paraziter Hastalıklar 


Tüm Dün 


Günümüzde bilim ve tekno- 
loğide sığlanan gelişmeler büyük 
bir hizla yaşamımızın her kesiri 
ne yansımukta ve sonuçta yaşam 
kaliresi arrmaktadır. Yüzyilimizin 
ilk yarısından sor 


a, tp çevreleri 
tarafindün "sihirli mermiler” olu 
tak adlındırilan anribiyotikler sa- 
yesinde, infeksiyon hastalıkları 


nu: karşı etkin tedavi yöntemleri 


liştirilerek, birçok bulaşıcı has- 


üilik engellenebilmişrir. Panizit 
lere karşı kullanılan intiparuzirer 
ihçlarda da benzer gelişmeler 
görlenmiştir 

Aneak, Dünya Sağlık Örgürü 
(VHO: Vörlü Healrh Ongüinizati 
ön) tanifindan yayınlanan rapor 
lar incelendiğinde, son yirmi yıl 
da, 30 yeni hastalığın dünyadı 
yüz milyonlarca kişiyi tehdir etti 
ği ve düha önemlisi bu yeni hus- 
taliklarin birçoğunun henüz et 


kin bir tadavisi yü da aşısının bu 


belirtilmekte 
dir Ayrıca, 
Təsirli yıllardan —” 


lunmadığı 


itibaren, sı çiçe 
ği, tüberküloz (ve d 
rem), sitma: gibi, birçok 
hastılığın da, günümüzde tek- 
far alevlenmesi ve bu hastalik et- 
kenlerine karşı küllunilan iliçli- 
ni karşı direnç gözlenmesi, yeni 
bilyük bir tehlikenin 


mektedir 


ve daha 
sinyallerini 
VVTO"nun 


du, öncelikle mücadele edilecek 


sınıflandırmasın- 


hastılikları şü üç kategoride de- 
gerlendirilmektedir 

Eski hastalıklir-eski prob: 
lemler ("oli discase-old: prob- 
lems”): Tedavisi ve: aşılaması 


mümkün olun, ancak: müliyeri 
yüzünden halen problem olan 
hasraliklar 


dir. Bu hastalıklardan olan: dif- 


bu grüba girmekte- 


teri, boğmacı, retunos, 
kizamık, verem ve sarili- 
n, çocuk: başına 14,6 dolarlik 
bir harcamayla 


çocük 


felci 


engellenmesi 
mümkündür. Yinc bu grup has- 
tiliklardan, solunim yolu infek- 
siyonları ve diyarc ile seyreden 
hastalıkları karşı, kişi başını, 1.0 


Bö 


dolarlik harcamü, hağırsak pur: 
zirlerine karşı bilgilendirme ç 
liymaları ile cinsel yolla bulaşan 
hüstalikların: teşhis ve teduvisi 
için gerekli 11 dolarlık bir mali- 


yer sıyesinde, engellenmesi sağ 
linabilen hastıliklürdir 

Eski hastalıklar-yeni problem 
ler ("old disease-nevv problems”): 
Bu grüba, tüherküloz (verem) ile 
paruziter hastalıklardun, sima 4 
sin: hümmü girmektedir. Bu et 
kenlerin tekrar önemli bir prob- 


lem oluşturmalın, ilaçları ve in- 


sektisirlere (arı: konik. olun: bü- 
eeklerin öldürülmesinde kulluni 
lan kimyasal maddeler) karyı di 
renç gövtermeleridlir. 

Yeni hasralıklar-yeni problem- 
ler ("ney diycase-nev prob- 
lems”): Bu kategoriye ise son yir- 
mi yılda ortaya çıkan otuz yeni in- 
feksiyon hustalığı girmektedir 


MDS, Ebolh 


virlis infeksiyonu, hepatitis-G vi 


Bünlardan bazılırı, 


rüs infeksiyonuna bağlı karaciğer 
kanseri ve kiri 


iğer hastılığı 
ve sabiu virils infeksi- 


ondur 


Malarya (Sıtma) Purazitinin 
( . Yaşam Döngüsü 


Paraziter hastalıklir dü günü- 


müzde, milyonlurcu insanın ha: 


yatını tehdit eden, çok önemli 
infeksiyon hastalıklarının başın: 


da gelmektedir. Oysa, başlangıç- 


ta, maliyeti düşük bazı sağlık 
redbirlerinin alınması sayesinde 
(çevrenin islahı ve temiz su kay 
naklurnnin: siğlanması veya var 
olan sulurin. temizlenip ilaçlan 
musi gibi) büyük ölçüde önle 
mek mümkün olabilecekken, bu 
maliyere katlanmayıp daha ciddi 
sonuçlunı boyun cğmek, daha 
yüksek bir 
neden olmaktadır 

VHO"nun 19906 ve 1997 yil 


larini ait sağlık taporları incelen- 


bedel ödenmesine 


diğinde, ölümle sonuşlanın on 
büyük infeksiyon hastalığının iki 
taneşinin, paraziter kaynaklı ol 
duğu görülmekredir. Yıne bu m 
porların bildirdiğine göre, 1906 
yılının ilk yarısında dünya niifu 
süntn 5:8 milyarı ulaytığı ve bu 
sayının, sadece 14: milyarının 
bağırsak: puraziti taşıdığı 
ve bunun da 135 00Uin 
1905 


yılında hayatını 


Ayri- 


ca hir diğer önemli pıraziter has 


kaybettiği belirtilmektedir. 


talik olan sitmi: yüzünden, 
1905"de bir milyonu çocuk ol 
mük üzere 2,1: milyon kişinin ül 
dülğü, 1990 yılında ise bu sayının 


2/7 milyuna ulaştığı bildirilmek. 
tedir 


Paraziter Hastalıklar ve 
Ulkemiz 


Tlkemizde Güneydoğu Ana: 
dölü Ptoğesinin (GAP) devreye 
girmesi sonucu sulanabilen rarim 
al 


min özelliği, beraberinde birçok 


ülürinin artacak olması ve ikli 


piraziter infeksiyonun ortaya çı- 
kişini kolaylaştırıcak ünemli fak 
hastalık 


türlerdir. Bu pi 


aziter 


hürdan başlıcaları, sitma, leshma- 


niasis, bağırsak parazitleri ve hel 


Dişi anofal cinsi syrininokle- 
rin sindirim kanalında, para- 
zin seksdel siklüsünün 
tamamlanması, 


Sivrisinek 


Kan damarı 


ilim ve Teknik 


minth infeksiyonlarındıın, shis- 
tösomüt ve faselolaşiy dir, 

Şimdiden hu ve benzeri risk- 
lerin göz önünde tutularak suğlik 
politikilirı üretilmesi ve uygu- 
İünması sayesinde, ileride gelişe- 
bilecek büyük saflık prmblemle. 
tinin ortaya çıkması ünlenebile- 
vektir, 


Paraziter Hastalıklara Karşı 
Hangi Silahlara Sahibiz? 

Gelişen bilim ve teknololinin 
sağlık alanına yansımısı ve üzel- 
likle de bu alında sığlanın geliş- 
meler trekombinunr DNA tek- 
nikleri, HPLC, NMR. mönüklo) 
nül antikor uyuülamalırı gibi mo- 
dem biyokimyusal teknikler) si- 
yesinde puruzitlerin yaşım iün- 
güleri ve sahip oldukları biyo- 
kimyasıl özellikleri açıklığı ka- 
vuşmiktadir, 

Parazitlerin sahip oldukları 
biyokimyusal özellikletin aydın- 
tatilması, onları karşı daha etkili 
kemoterapik ağınların (ilaçlurın) 
geliştirilmesini sağlamıkradır 

Tarazitlere karyı verilen savay- 
tü, yoğun olarık anaşrırılan hir di. 
ğer konii iye, etkili aşı geliştirme 
çalıymalırıdır. 

Üçüncü önemli suvaş alanı da 
körüyücü: hekimlik. hizmetleni- 
nin yaypınlaştırılması, çevredeki 
sır ve besin,kaynaklarının sağlik- 
li hale getirilmesi ve bizi parizit- 


lerin taşınmasında ml. oynayan 
araçılurın orridin kaldirilmasıdır 


Önemli Bazı Paraziter 
Hastalıklar 
VO"nin: 1996: aporundu, 

1905 yılında yaklışık. olarik: 52 
milyon: kişinin üllüğü ve: bu 
ülümlerin 17 milyonunun infek. 
siyon hüstüliklarından kayniklün- 
dığı belirilmektedir, Raporun en 
fazla ölümc neden olan 10 erken 
sıralamasında iki parazit hastalığı 
İsırma ve: bağırsak: parazitleri), 
yaklaşık 2,5 milyonu varin ölüm- 
le, üst siralardi yer almaktıdır. 

Dünyudü ye ülkemizde tehdit 
oluşruran büzi parazit hastulildan 
yünlardir: 


Malarya (Sıtma) 

Dünya Sağlık Örgürü”nün ve- 
rilerine güre, yılda 500 milyona 
yakın kişinin sıtmaya yakılandığı 
ve hü süyinin: (6907) Afrika kira- 
sındı olmak üzere, 1,5-2.7 milyo: 
nunun öldüğü bildirilmektedir. 


Him tör 


Afrika kitasi: dişmdaki 9/10"un 
ise, 1770fini, başta Hindistan ol- 
mik üzere, Brezilya, Sti Lanki, 
Msnistan, Tayland, Vietnam ye 
Kolombiya oluşturmakradır. 
(pTUrin (/30"inu da, içinde üllke- 
mizin de hiihunduğu bazı Avrupa 
ve Oradoğu ülkeleni oluşrur. 
mükudir. 

Mahrya: etkeni, P/eomodinm 
faleiparım olarak adlandırılan pa- 
nüzitletin Protozos sinifindan, tek 


hücreli bir orgünizmadır, Hastu: 
lik, insinda çok farklı orun vi 
doökü tutülimünu neden olmaklı 
beribef, üzün evrelerden sonr, 
bübrek: yetmezliği ve: komi ile 
sonlanmaktıdır. Parazit: insanı, 
dişi Anophel cinsi sivrisineklerin 
insanı isirdiklurindu, tükrüklerin: 
de bulunan piniziti kanı hulaş. 


Mahiryı (Sitma) 


Yüş 


Sivrisinekler tarafından 
insanların isınlması ile 
sporozoft formunun 
insanlara geçişi 


—- 


Sporozoltlerin karaciğer 
hücrelerino girişi ve asak- 
süol ürüyerok kan 
akımına karışmaları 


, 


Parazitlerin kırmızı kan hüc-- 


tirmaları ile geçer, Sivrisinek ve 
insında belli gelişim dünemleri 
geçiren parazit, öncelikle karaci- 
ger hücrelerine ve buradan: da 
kirmizi kün hücreleri olan eritro- 
sitlere geçer, Ertsitlerdeki he- 
moglobin molekülinü tüketen 
parazit sunuç olarak, kanin öksi- 
İen tişinmasındin sorümlü olin 
eritrositlerin fonksiyonunu bozar, 
Aynea eritrosit içinde üteyen pu- 


fazir bir müddet sonra eritrositin 
parçalınmasının neden olur. Has- 
talirda ateş ve titreme nöhetleri 
şeklinde seyreden sitma: tedavi 
edilmeyern vakalarda ölümle so- 
nuçlunmaktıdir 

Sirmanın: yayğın alması ve 
iddi sonuçlatı yol uçmast sehe- 
biyle, 1995"dc Dühya Sağlık Ör- 
gilril, sıtmının insekrisir ve ilaç- 


ütkeni Plasınoditim tn 
Dingüxü 


Sivrisinefin bağırsaklanında 
— Gametocyte Yeri sporocyte 
hatine dönüşümü ve oluşan 
sporoeyte Yerin sineğin 
tükürük bezlerine yerleşmesi 


İ 


Gametoeyte leri taşıyan insarıların 
sivrisinekler tarafından isırılması ilo 
gamotocyte lerin sivrisineklere geçişi: 


İ 


Kırmızı kan hüerelorinda bazı 
merəzoitlerin dişi ve erkek 
gamatoeyte lere dönüşümü 


İ 


Parazitin kirmizi kan hücrolerin- 
de asoksüel olarak üremesi so- 
nucü, kan hücrelerinin parçalan- 


eleri olan alyuvarlara girməsi “—————” "hasi ve parazitin merozoit şok- 


finin ortaya çıkışı 


Alyuvarlardaki dönemlerinde, 

alyuvarların tahrip olması so- 

nucu hastalık için karakteris- 
tik olar ateş ve fitreme nö" 
betlorinin ortaya çıkması 


larla ortadan kaldırılmasını yöne- 
lik, çok geniş kapsamlı hir kam- 
patiya başlatmış, ancak bütün 
bunlara rağmen tam bir haşa el- 
de edilememiştir. Çünkü, bu tip 
paraziter hastalıklurı karşı bayırı- 
h olmak için, beraber uygülan- 
must: gereken üç temel unsiru 
vürdir, Bünlar, 

a) Etkili teşhiş ve tedavi, 

b) Sağlık şarrlarının düzeltil- 
mesi, 

o) Hustılığın görüldüğü büöl- 
gelerde, kanalizasyon ve atik sil- 
hirin temizlenmesi, v 

Sitmaya karşı verilen siyaşta 
bir diğer üncmli problem, aracı 
özellikre olun sivrisineklerin, in- 
sektisitlere karşı direnç geliştir- 
meleridir. Benzer olarak parazit 
de iiinyudı yaygın olanik küllü, 
ilin sirmi iliçlarını karşı direnç 
geliştirmektedir. Hrta sin yillir- 
la Amerika"nın, Culifornin, Flori- 
da, Nevv lersey, Nev: York, Texas 
ve Michigan gibi bülgelerinde 
sırma: olaylarına: sikci: astlin- 
müktadır. San yapılın yayınlardı 
simanın, Güney Avnıpa, Günci 
batı Anerika"yı di içinc ülan böl, 
aede, S farkli ülkeyi tehdir alu- 
nu aldığı belirtilmektedir. 

Sirma redivisi için yapıları ça- 
İişmalardı üç konu üzerinc yo: 
ğünlaşılmükradır. Bunlar: Parazi- 
tin direnç göstetemeyeceği daha 
etkili ilaçların ve benzer olanik 
aracı olan taşıyıcılara karşı (siyri 
sineklere) yeni insekrisitlerin 
geliştirilmesi, son olarak da xit 
müyü: karşı aşılamı çalışmaları- 
dir, Özellikle aşılama çalışmalı- 
titda bir hayli mesafe katedilmiş 
olup, gelecek için ümit verici so- 
nüçlar alinmiştir, 


Leishmaniasis 

Lehshmunla, tek hilereli Pro- 
tüzön sinifindan, yirmi farklı tü, 
rül olan ve sıtmaya benzer olarak, 
aracı bir canli törafindan insanla" 
ra geçen bir organizmadır, 

İnsinda, siyünmü: hücreleri. 
mizden olun makrofa)ların içine 
yerleşirler ve: bit sayede vücu- 
dün anrimikrobiyal (mikrobları 
karşı vüctilin savunma sistemi- 
ni oluşturan hücreler gülbi) si- 
vünmi sisteminin etkisinden 
kürtülirlar, VHO"nun raportları 
na götc, uopikal ve subtropikal 
bülgelerde bir hayli yayın olan 
İcishmunla riski altında, SÜ illke- 
de 300 milyon kişi yaşımıktı ve 
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12 milvon kişi de infeksiyunu ti- 
şimaktulir. En: önemli histilik 
beliriy olirak, denile: ülser olu" 
mk gdllundinlan ve kendi kendi- 
ne iyilişen, ancik iz bitikan ya- 
ml izienir, Kutunaz İcisimanı- 
asis olarak ullindinlarn detiyi ti- 
tin ginsine. Büğdır ülke, Delhi 
çıbanı yə di: şik: çıbanı gibi, 
hürkli: bölgelende, değiyik adlır 
verilinektedir, Hüustalığın tedavi 
edilmediği ve üzün sürdüğü du, 
rümlürdu, burun ve ağız içindeki 
tühakaları tütin ve buralarda tb 
fihuta neden olun, yüzde şekil 
hozuklukları: meydana getiren 
sünuçlar doğurmaktıdir. Hastali) 
ğın en rehlikeli yelli yiveral le- 
ishimannasis olinik. üdlarıdırılın, 
parazitin tüm iç organlürını. yi- 
yıldığı dünimdur, Bu hastalik ge- 
nel ulürak Küli-azar olarak bilin- 
mesine kuryin, Hindistan"da 
“İlück-sekness :: Kari: histilik” 
denmekte ve deri yüzeyinde pig- 
mentasyon enk değişikliti geliş- 
mektedir, Eastilardi: aşını: kilo 
kaylı ve üteş ün plandadır. Kuhi 
azar, İciylimantasis hastalığından 
ölümle sonuşlanin en tehlikeli 
vinsiilir 


"İrypanosominsis 
Leishmanis puruziti ile yakın- 
din ilişkili olan trypunusumla dü 
Protiza: grühü onganizmalardın- 
dit. Çük firkli üpleri vardır ve bu 
farklı türlerin ortaya çıkardığı 
hüstalıklır da bir ölçüde değişik- 


Vektarün faratı canlı) 
parazitin geçmesi 
Metasiklik imyponmastıgote.ların 
foması ya da böcek isiriğı ile: 

parazitin göz içino göçü 


l 
ə. 


Tiybonmastigote ların hücre: 
içind girişleri ve üremoleri sonui- 
cu amastigote ların gqolişimi: 


vnsany isırarak deri yoluyla .e— ektör canlının, sindirim sisteminin 


amastigotelların ortama yayılmaları. Bazı 
amastigote"hurın yeni hücreleri: 
ve: tekrar: 
otlara dönüşorek kan ukimina katılmaları 


K bulundukları hücrenin ölmesi ve. 


Vücuda giren parazit, venlerde ftoplardamarlarda) sek- 
ssüsf golişimini tamamlayarak karın boşluğuna geçər ve: 
yumurtalarını idrar kesosi ya da: birakir, 


Daha gülişmerniş olan bu parazit, 
ttoplardamarlar) 


venöz damarlar: 


lik göktermektedir. Tiypanosoma 
Crnuzi: cinsinin sebeb: olduğu, 
"Chugav” disease, Ohugus hastal- 
dü", Amerikan: Tiypunosomiasisi 
diye de udlundinlir. Hastilik kan 
emen büceklerin temin ya di bü 
vinliların ariklirının. ağız, burun, 
göz ve yarali deri yüzeylerinden 
alinması sonücü: bilişmaktıdır, 
Hasnilik belimileri ya kisi zamin- 
ili tükür) ya da üzün süre sonra 
örtüyü çikabilir. Kisi sürede orti- 
ya çıkan belirriler, İenf nodlirinda 
şiyme ve nudiren de kalp kası ve 
beyinde ilrihaplıımı şeklinde 
orbiya çikər ve: sinüç: genellikle 


Vektör canlınm sindirim sisteminde, 
parazitin aseksüel olarak üremesi, 


rektum bölgesinde, metasıklik. 
tryponmastigote Tarın gelişimi 


Amastigote ve trypormastigoto ları 
kanlarında taşıyan insanların, aracı 
canlı (vektor) tarafından rsınlmaları 

ve parazitin geçişi 


nu 


kötüdür. Sadece: Latin Ameri- 
ka"du 18 milyon kişi bü hastılığı 
tişımaktıdır. 

Afrika kitisinda "Afrika uypa- 
nosomiasis: Slecping: siekness: 
uyku hustalığı” olarak adlandınılın 
hasralığın her yil 25: bin kişiyi et- 
kilediği hilinmekredir. 

Bü: hastalığın önemini arttı- 
ran özelliği, halen mm olirak er- 
kili bir tedayisinin olmumusin- 
dün kaynaklınmaktıdır, Şu anda 
hastalığın önlenmesi için göste- 
rilen çahalur, infeksiyonu: taşı, 
yün böceklere kür yürütlilmek- 
tedir, 


Hüvuliğ “Sleepini 


Sehistosomiasis 

Çok hitereli "Tematod sinifin- 
dün bir helminrik urginiymadır. 
Dünyadi yaklışık ikiyüz milyon: 
insan bü infeksiyon taşımıklu- 
dir ve her yil yaklaşık bir milyon 
insan, hu hastalığın orruyü çıkar- 
diği komplikasyonlar (yaşımsıl. 
pruhlemler) sehebiyle ölmekte- 
dir, Dünyada 52 ülkede ve Mri- 
ka, Güneydoğü Asya, Doğu Ak- 
deniz ve Küzeybati Amerika idi 
yayğınlığı mevcutrur, Dünyü yü- 
zeyinile, S, münsoni, 8, hacmitu" 
bium ve $, haponicunf olmak üze- 
re, yayğın: olunik. rastlinan: üç, 
toplum olirak dü, beş tipi bulun 
makdudir, Hepsinin de yaşım 
döngüsiü benzerdir. 

Erkek ve dişi kürtçüklür, yak- 
laşık: 10:nm boyunda olup son 
konük olan insanin venüz damür- 
hirnda: (toplirdamar) ve: karin 
boşluğunda yaşarlar, Erişkin bir 
küriçük, 20-30: yil yaşadığı gibi 
ilişisi de, günde 2010-2000 yü- 
mürra: birikabilmektedir. Yü- 
murralar idrur veya dişki ile aril- 
diğındı, südə açılmakta ve miri: 
eidin şekli çıkmakrullır. Nliraci- 
alt da suda yaşıyan yumuşakca- 
lar tarafındun alındığında, eerço- 
ru yekline dönüşür. Cerçarlal ya- 
prdaki parazit tektar suya düher 
ve bulaşık olan bu sülüri külli. 
nün kimselerin derisinden gire- 
rek toplardamar ve kariniçi buş- 
luğa yerleşerek, yaklaşık ahü haf- 
tüdi erişkin balc gelir, 


vektöre geçişi: 


lim ye Teknik 


Başlıcı etkilen, tuplurdamır. 
ince bağırsak ve klrat kesesinile 
dökü hasarları oluştunur, E. 
Yirgin üzelliği kanımudu 
olun dökular zamanli fonksiyon- 
hinini yirirmektedirler, 

Gülnümüzde etin ilatik: te- 
divi cililmektedir: uncak, buzi 
bülgelenile: ilaçlım karşı direnç 
güzleninektedir, Purizitin: meti- 
bölik yüllünnin aydınlınılması sa- 
yesinde daha erkin iliçların ve aşı 
geliştirme çihşmuları ile de çük 
yükin bir zimanda aşılırın külli- 
nilibilecegi helirtilmektedir., 


Sonuç 
Günümüzilc, dünya yüzeyin" 
ile mevçür: tilm pariziter İüsta- 
liklari kani tüm ülarak etkin bir 
redayi bulnimmaktdir, Nicik 
xeliyen bilim ve teknoloyinin si- 
yesintlv, purizitlerin sahip oliluk- 
n inetabulizmülar aydınlatıllık- 
ei, bü biltilenin işığında daha etc 
kin ve güvenli iliçlurin gelişriril- 
mesi mümkün ulmaktadır, Ayn- 
oa, sin: yillarda büyük ümirler 
bağlırdun aşı çalişmiliri sayesin- 
ile de birçok pimzite küryi etkin 
bir korüninü başarılmıytır, 

(elek yeni antiparaziter ilaç- 
hirin geliştirilinesi gerekse de işi 
lima çalıymularındı alının mem- 
nürniyet verici senuçlar, parazitle- 
re küryi verilen sivaştı etkin yün- 
temleri oluyrurmüktüdir. Bü çü- 
lişmalanın, ilerki sifhalarındı anti 
puraziter saviytı daha etkin du- 
rümu gölinetektir, Tili bü çaliş- 
mühiri: yanınıla, koriyüci: he: 
kimlik hizmetelernin yaygınlay- 
urilmas, çevredeki sü: ve boyin 
kaynaklinnın sağlıllı hüle geni 
rilmesi vc büzt parazitlerin tüyin- 
müsstnda tol iynayat aricilirın or- 
udun kalilinlmasının dü beraber 
oylunasi sayesinde: insinlik 
için büyük hir problem olan arı: 
güter hüstiliklara: karşı üstünlük 

 sığlamıcaktır 


fivəv Məs Elhiynn, (nail )feffəh 


Kanal 


"üsul ni 


fimatimə il pirat 
Vi ali: simin, 
İris hələsilieçə ə fən 
sayqı. 197: 97 

Vavimasiy su müz H/ifanl içir 
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"AşLUQuayrsi- ə 


Yabancı Bir Bilim Adamı Gözüyle 
Türkiye”de Nefroloii Bilimi 


Alri yil ünce Utreeht Üniveni- 
cesiinlen emekli olmamdan te- 
men sunra, henlz yararli olabile- 
çeğime inuniliğım için Türki: 
yeye: gelilin, Türkiye”yi seçme- 
mizin gerekçesi, daha önce hira- 
dla geşiniliğimiz uril üedeniyle hu 
ülkeyi tanımış ve insinluri sevmiş 
olmamızdı 

Fürk halkinin seak, künüksc- 
ver, açık görüşlü ye etnifiniliki 
ilünya ile ihili olmasının yini si: 
na, buzi: hütiliların önyarılırını 
karyı çük höşgörülü olduğunu far. 
keettik, Bündiki up oriminu bi- 
raz katkidi bülunup, çabalarımıza 
dlekvr verileceğini hissetiik, 

En büyük pay eşim Mihin- 
dir kürinni dbstekle- 
mekle kalmuli, hüstinede bizzat 
çülişip fili ve mütal ölürük hasti- 
lini yandım eri, Kiryiluyuğimiz 
bazı: sotinları: riğmen, “Türki, 
yede bülünmamazdin bir gün bi- 
le pişmin ülmadık, Ayntı 9 
münki dekanimiz Prof, İlhin Vi- 
dine ve Nefrolofi Anubilim Di- 
li başkınımiz İref, Ali Bayçyı, 
akanmamı destekledikleri için te- 
şekkür etmek istiyorum, Ö gün: 
lerde bünün olağın bir dünim ol- 
mi)diğinin farkindü degililim, Sa: 
nnim önlür ida benin bir Triva ani 
olduğumu henüz bilmiyorlardıi. 
Ne var ki, sontçta kendileriyle ve 
diğer imeslektişlarımlı. ürimizdu 
yüzel bir döytlük ortümi olşr. 

Benim özgün bir yabancı ol- 
Auğumu unik. biliyonsunuz. Hel- 
lündalilir. genellikle: bireysel se- 
numluluğu önem verirler, Bü asl 
lindü Frorestin dininin bir özelli- 
güdür, Blna göre, bir emir kraldan 
gelse bile. eğer kişinin vicdanını 
aykın ise reddedilmelidir. Bövlesi 
bir inunç ortamı içinde, Hollarda 
1584: vilinia: çığdış: Ayripi"nin 
ilk cumhüriyeti alinak kirill, 0 
zamün et höşgürülü deslet öhrak 
din özgürlüğü ve düha dü ünemli- 
si basın özgürlüğünc sahipti. Dö- 
hiyisi ile kitap sasiklamak ve dü- 
ylee siçii gihi kayrimlar, bizim 
medeniyetimize çok: yübanıtdir. 
Bin gelenekleni kenili içenisinile 
köklü bağlara sahip olduğu hülle, 
biz Hallandafılır yinc de İngiliz. 
Veunsiz ve özellikle Alminlar gibi 
gürülmek ixtemiyoruz. Büylesine 
keniline bas bir orumdimn gehli- 


ğim için de. Türkiye yi ikinci va- 
tinim gihi algılamaya çulişüm. 

İlk i/lenimlerimi fikri şeklin- 
ele anllirmaya başlıyacığını: De- 
kün beni resmi arahiı ile hastne- 
ye gütünlü ve az sinni fark ettim 
ki, rektar, dekan ve haşlıckimler, 
resmi yüförler ve: parlak: hoyali 
arabalırla dölaşiyor, Hüllandalılar. 
eeüngin olmulurina rağmcn, İskoç- 
yülilir gibi tütumludurlar ve baş, 
bükün bile iesmi gürevlerinin di: 
şında: kendi anibasını küllanır. 
Tireehr hayliekimi hüstineye bi- 
sikleri ile gider, Genelde üniver- 
sirenin bir resmi aracı yoktur. 

Sonnki hayretim prefesür sü- 
yist için oldu, Sidece generalleni 
olan bir ordu gibi, Eski fikültem- 
dle bir zamunlur, prufesiür olicak 
küdür: yetenekli bir kişi bulunu- 
müdiğı için, üroləyi bölilmüne sil 
dece bir doçent atınmışrı, Fas 
Üniversiresi”nin aynı hülümiinüde 
5 ptnfesir, 3 döçenr büllinüyor- 
dü. Ami asil yaşırıcı lin, bir hi- 
lin düli içerisindi: görev dağılımı 
ve egsüdümün olmimuniyili, 
Planlama yokluğu ist: yönerim 
küdemelerinde de belli olyerdi, 
Çünki bir zündemc göre çılışıl- 
miyürtlü. Her zamin odulurmu gi: 
np mnlarla görüşebilim. Çok hoş, 
ahcik etkili bir dürüm değil... 

Bir bilim dal içinde profesir- 
İer küy etmese de, hirlikic çi: 
lişmiyorlüridi, Hiyeriryi yüktu, Ki- 
mün, hangi iyten sonimlu olduğu 
nun fürkina varmık, zördü. Parkı 
aydlinilatmük için bir anımı anlara. 
yin: Ameriki"da çalıytığım. zal 
münlardia höcam Prof: Hückeri 
surilum: “Neden bü ilkinç arşın. 
müyi: heniiz: yaymlamadınız?” 
"Dahiliye başkanımız bü çülışmı- 
nın nireliğinin. üniversitemiz 
stindlarılırına uyan. olinudiğina 
kirir verili,” diye: yinitladi, Bu 
örnek, Türkiye"le pek bilinme- 
yen bir kavramı yansıtiyor, Körü 
nitelik yalmaecı yürarsiz değil, ic 
rarlidir dah 

Beklemediğim bir şeye düha 
rastladım: Benim için özel hit gö- 
tey yal dü çalışma programi yokrn,, 
Benden üc istendiğini sırduğum- 
ili, "belki: araştırmı ile: yarılım 
edebilirsiniz” yanım aldım 

(ierçekte Vtteehtten aynı. 
dim zamin sadece eğitim ile üğ- 


rayşmayı plunlamiştim: çünkü 1/- 
mir"de olanaklurın düha kisili ol. 
dluğunu biliyordum. Ancak: sonra 
başka bir yeyi algqladım: Üniver- 
site: için anıştırma özdi 
dliştinme ve eleştirme 
uyandırır, Bilim paluli aletlere 
huğli değililir. Bir düvrniş, bir yal 
yam tirzidir. Bilim yöntem: de- 
mektir, Güzlemlemek, kayder- 
mek. buldukluni arasindaki ilişki. 
len anımak, bilim budur. Ancak 
genellikle bir boraniyar gerekli- 
dir, Bir proğemiz için düyürh lir. 
yum düzeylerine ihtiyavımız vür. 
dl, Tam bu sirdi güzel bir hiber: 
aldım: Yepyeni, çok: palali: hir 
atomik: emisyon: spektrometie 
haxtine tarifindün sinin alınmış, 
Hü aleti kim killancik diye sor, 
duğu, “Şey, henliz belli de- 
ğil, üncak küşkümi? yetenekli bir 
kişi bülacağız”. yamnnı aldım, 
Sonra teknik sorünlar ortiyu çikt, 
iyi bir setyis süğlanımadı, bir yil- 
dün sünti bile heniz kullinilimi- 
yürili, 

“Yapmıdın nece düşünün," 
bhündu çok itimül cililmiş bir kül 
raldır. 

Yakınlarda. çımı: bir ömeğe 
daha rastludik: Hemodilyaliz bü- 
İlimümliz için 8 tine yepyeni di- 
yüliz elhazi satin alındı. Elbette 
denenmeden, Dahi sonra müki- 
helerin gereğinden fazlı: düyatli 
olduklan oraya çiki ve devamlı 
arızı yaptı, Ancak en körüsü, şir, 
ketin servisi tumamen yetersizdi 
Həstalirimiz çök zotllk çekti, Al 
hiha emuner diyc endişesiz bir tü: 
tüm takitimak tüharlinci bir yev, 
ancak ne yasık ki Hüriliların kani 
netret anliyişini yek üymüyür. 
Vürk. nefroloyisi hukkindaki 
görüylerimi helirtmeden önce, 
ki deneyimlerimi biraz anilarmık 
istiyorum, 

"Ul tirihinin en ilkino nlacik 
ahııladığım. bir döhemine: tinik 
ölililmi Sayğıdeğer, tecrübeye da: 
yanın ve: kanitlunmumiş: varsi- 
yımlarlı desteklenen bir meslek- 
ten, gerçek bilime doğru olbun- 
layını. Asistinlik zimanimdi ün- 
lü prufesirlen v kadar saçma şev- 
ler öğretirlerdi ki, Bir ürek vere- 
sim: Akür tübüler nektuzün asl 
lində tedüvi edilemez bir dürüm 
olduğu görüldü, Ancak, büzen bir 
hastayı: idbar çıkıyın zərlimak 
için başı hoşunu fizli sivi verili. 
yurdu, Sonra ben bü hastaları mü- 
hüfazakir. yönreniler ilc dahi iyi 


. 


ti 


köerümayı üğrendim, Ö zəman 
böbrek fonksiyonlanı çok az olan 
hastalinı üzün sürç hayatta tuta- 
bilmeyi haşırdım: sadece tedavi- 
yı geri kilan höbrek yeteneğine 
uydürmak yöntemi ile. Elektmlir 
ve volum dengesi fizyopatoluğisi 
hakkında çok şey öğrendik. Böy- 
le bir deneyim bügünkü küşakta 
kaybolmuştur. 

Benim görüşüme xörc, günü 
müzüde sadece Türkiye”de değil 
bürün dünyadı klinik fizyopato- 
loğik araştırmıya büyük gereksi- 
nim vardır. Bu çük kişisel bir gö- 
rüytür. Baştı Amerikalılar olmak 
üzere, nefrologlunn rümü böyle 
düşünmüyur, Nefroloyinin geliş- 
mesi ile ilgili oln bu endişemi ne 
yazik: ki ancak: birkaç meslektu- 
şım daha paylışıyor. 

Ege: ÜÜnivetsitesi”nde: kalidı- 
düm sürc içerisinde, ariytrmanın 
süilece eleşrirel düşünceyi uyardı- 
li için değil, eğitim yüntemi ola- 
nik da çök degerli ollluğundan bir 
Kez duhü emin oldum, Ömeğin 
künimsal dersler ile sivi ve elekr- 
mit dengesini açıklamak çük zar- 
lü, Daha sonra hasralarımızda vü- 
cüt ağırlığının, kan basıncının ve 
kalp ölçümlerinin değişikliklerini 
incelerken, üğrencilerimin könü- 
nun temellerini daha iyi anladik- 
lira ve hastilirın vararini üygü- 
ladiklarmı tank oldum. 

Başka: bir örnek, nefrotik 
sendtəm ile ilgili oldu, Önceden 
Utreehtte: nefrorik sendromda 
var: alan geleneksel hipovolemi 
kayramının: geçerli olmadığını, 
üiluslirarası düzeyde kabul gören 
20 kadir yayınımızıla göstermiş- 
rik. Ancak Türk Nefroloyi Demc- 
gi"nin 1990 yilindaki kongresinde 
bü yeni kavramı helirrtiğimde 
dinleyicilerin çoğu kahulleneme- 
ui, Sunra, üğrencileri derslerimde 
ile: ikni edemedim. Dölayisiyla 
kan vollimü düşük gerekçesi ile, 
pahalı albumin infüzyonlarına, 
etkiyiz olmasını rağmen devam 
edildi. Sonra arkadaşım Fehmi 
Akçiçek hit tedayinin etkisinin 
olmudiğini ner bir şekilde güster- 
di ve iləktərlar anladılar, Vungula- 
müm gerekir ki, hu ömekler yal- 
nizca Türkiye" ye özgü değildir. 

zün girişten sonra, Türk 
i daha geniş bir şekil- 
de: tirtişmaya çalışacığım.. Kiy- 
kusuz beriden eleştirel bir görüş 
bekliyorsunuz. Çünkü benimic 
üneden tanişüniz ve eleştini ol- 
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madan gelişmenin de olmayaca- 
ğına ne kadar yürekten inandığı- 
mi hiliyorsunuz, Yünctim kuni- 
lün yine de beni davet etme ka- 
rarindan: ötürü kütlamak: istiyo- 
nim, Çünkü hiçkimsc eleşüriyi 
sevmez. 

Eleştirim bürün üniversiteyi, 
bütün toplumu kapsayacak: çün- 
kü nefroloii hunun ayrılmaz bir 
parçasıdır. Sonuçlarım tamamen 
bana özgü olmayacak: çünkü 
"Türk meslektaşlarım ilc uzun tir- 
uşmalardan sonra oluşmuştur. 
Kendilerine şimdiden teşekkür 
ederim, 

Kendinizi bilinçli olarak eleş- 
tiriye maruz birakan sağlıkli bir 
töplülukta bülunuyorsunuz. Bü- 
yük ünder Atatürk, 1933 yılında 
Dərülfünun"un dürümünu değer- 
İendirmek, eleştiri ve önerilerini 
almak üzere İsviçreli bir bilim 
adamı Prof, Alfred Malehe”) da- 
vet etmişti, Raponunun bazı so- 
nüçlarinı akturayım: 

“Üniversite yöncticileri ara 
sinda çelişki var, Bölümler arasın- 
dü eşgüdünu yok. Öğretim üyele- 
ri zamanının çoğunu üniversite 
dişinda geçiriyor, Derslerden bay- 
ka bir şey üretmiyorlar, Birçoğu 
hiç yayın yapmıyot, Tercüme 
yapmak “bilim” olarak kabul edi- 
İiyor ve kariyer için küllaniliyor,” 

Malehe, ünrversircnin hir 
meslek okulu olmadığı, lise ders- 
lerinin bir uzantısı olmaması ge- 
vektiği kanisindaydı, 

O zamandan beri çök şey de- 
gişti, hazıları da değişmedi, Türk 
üniversitelerinin sayısı Batiya ki- 
yasla inanılmaz bir huzla çoğaldı. 
Ancuk niteliği, bu şekilde nicelik 
ile sağlamak olanaksızdır. 

1990 yılında, Dr, Müssafa Ka- 
İemli başkanlığında Türkiye Bü- 
yük Miller Meelisi Araşrırma Ko- 
misyonu, up eğitimi hakkında bir 
anket yaprırdı ve birçok eleştirel 
somüç elde etri, Bazılırını size ak- 
tarmak istiyorum: 

"Öğrencilerin yabancı yayın- 
hin öküma alışkanlığı olmalı, İn- 
temlerin 9 64"ü, mezun olanların 
9 7Tsi hiçbir tip dergisinc abone 
değil. İnremnlerin £ S07inin İngi- 
lizec: bilgisi yetersiz. Araştırma 
imkinr yerersiz.” 

Öneriler yüyle: 

"Öğrencilerin kendine güven 
duyğusu artınlmalı, Kendini ye- 
nileme olanağı kazandıracak erki- 
İeşim ortumi kazanıdırılmalı, Ter- 


midi düzeltilmeli, Türk dili ve 
Ararürk ilkeleri dersi kaldırilmalı. 


Geçen sene Vluslirarası Nef- 
rololi Demeği (SNyin verdiği 
gürevle, Türk nefrolohsinin en 
iyi nasil destekleneceğinc ilişkin 
bir rapor: hazırlamam istenmişti, 
Nefrololi demegimizin de büyük 
yardımıyla hazırladığım bu ripo- 
mi, “Avrupa ilc Enregrasyon” adı 
alında bir konferans olarak Nisan 
ayında İstanbul"da verdim, Söyle- 
diklerimi rekrarlamayacağım, yal- 
nizca şönuçları özetliyanim: 

Öncelikle, tek uluslararası ile- 
tişim dili olan İngilizce”nin öne- 
nüni: vurguladim. Sonra, dünya- 
daki akademik sorunları rarih bo- 
yunca gözden geçirdim. Gerekli 
bilimsel stundartları sündürüp ko- 
rümanin, ancak dini, siyasi ve a- 
rasal özgürlük ile mümkün oldu- 
ğu sonucuna vardım. Özgürlük 
bölüncmez, bir alında kisitlayıp, 
öte alanda sağlamak imkünsizdır, 
Akademik özgürlük şimdiye dek 
hep tehdit altında kalmıştir, Bal 
tUda da dürüm böyledir, 

Ancak: ülkemizde bir sorun 
daha var. Benim gihi birkaç aray- 
nirmaci, bilim ve toplumun “Tür- 
kiye"de neden daha çabuk geliş- 
mediği üzerinde düşündüler. Ba- 
zilanı aklin eksikliğini savundu 
(Nesin ve Erhakan gibi). Ancak 
çoğunluk akil eksikliğinin degil, 
zihniyet sorununün var: olduğu 
kanisindadır. Bi zihniyet sorunu, 
uygunsuz eğitim sisteminden 
kaynaklanır. Bü: günlerde Prof, 
Hüsnü Erkan, Türk toplumunun 
mükemmel bir analizini yaptı, 
Bazı sonuçlannı size üktariyım: 

"Soru: sarma, eleştirel ve bi- 
reyscl düşünme tarzı bizim toplu 
mumuzda henüz yeterince geliş- 
memiştir. Bu dürüm insanın yetc- 
neklerini geliştirici olmaktın çük, 
frenleyici ve köreltici olan eğirım. 
sistemimize bağlıdır, Başarıya da- 
vali rekahet toplumu ise, ancak 
yeniliğe, başarıya ve: yararıcılığı: 
güdülenen, sonu sonin eleştirel 
bireyler ile oluşrurulabilir, Var o- 
ln sisrem ikinci sinf bir toplum 
yararmaktadır” 

Küşküsiz: eğitim sxemi: 
“Gerçektir, çünkü hoca böyle 
söylemiş.” temeline dayanır, İl- 
kekuldan itibaren çocüklar: sori: 


sormamıyı ve eleştirmemeyi öğ- 
reniyor, Bil sistem üniversireve 
kadar uzaniyor, 

Bir Türk dostum, bir anısını 
anları: Öğrenci olarak: hocasına 
bir soru sormüş, hoca öfkelenmiş 
“Gir babanla alay et” diye yunır- 
lamiş, Diğer deyişle, hoca kendi- 
sinin bir şey bilmediği düşüncesi- 
ni hakarer gibi algılamış, Aslinda 
bence bilimsel düşüncenin amacı 
meraki tarmin etmek değil, me- 
rak uyandırmak olmalıdır. 

Önceden açıklıdığım gibi, np 
eğirimi daha çük gerçeklerin be- 
lirrilmesinden ibarer olmaya, yani 
dögmatik bir üzcllik kazanmayıa 
munuz kaliyor, Nefroloii nispeten 
bundan kürnrülabilen bir bilim, 

Bence nefroloyi bürün ihtisas- 
ların en: ilgincidir. Çünkü, biz 
böbreğin fonksiyonu ve onun vü- 
çudun diğer bülümleri ilc alın 
ilişkileri hakkındı, diğer orgunla- 
ra onundu dahi çok şey biliyoruz, 
Dolayısı ile tedayiyi akilcı anlayı. 
şs ve: bazı basir kürullar üzerine 
otürtübiliriz. Öyleyse neden nef- 
roloği hem Türkiyede hem de 
Həllanda”dı çok zor hir könü ola- 
rik algiliniyor? Bi çelişkiyi ancak 
şöyle açıklayal "Tip: eğiri- 
münde eleştirel şekilde: düşün- 
mek henüz kök salmidı, Pozitif 
bilimler ile onin upra uygübima- 
sini henüz sağlayamıdik. 

Türkiye"de kaldığım süre 
içinde, karşılaştığım büyük so- 
nunların farkina vardıim: hem pa- 
rasal hem kültürel hem de düzen- 
leme konusunda, Ama her şeye 
rağmen pek çok başka alında ol- 
duğu gibi, arayuırma konusunda: 
da elde: erriğimiz ilerleme beni 
etkilcdi. 

T988"de EDTA  kongresinde 
"ürkiye"den gelen hiçbir bildiri 
kabul edilmemişri. 19957de ise, 
Sö ranc bildiri sunulmuy, araların- 
ilan birisi de ödül kuzanmışu, Bü 
sene 112 bildiri gördüm. Niceliğe 
göre ülkemiz beşinci ülke oldu. 
Ancak 7: 51.kabul oranı ile orrali- 
manın biraz altında kaldi, Kabul 
oranı çok kaba bir ölçek olmaklı: 
birlikte, yine de niteliğin bir yan- 
simasıdır, 

Bü başarı, uluslararası kongre- 
de sunülan (İSN) bildiri sayısı ilc 
çelişivor, Madrirde Türkiye"den 
gelen 21: bildiri vard ülüyər 
ki, Avrupa eşiğini geçmiş, ancak 
daha ileriye gitmemiz. pek müm- 
kün olmamış, 


"üim ve Tekaik 


Şimdi en ünemli künuyü aç- 
mat gerekli, Neden araşırmalı- 
timiz henüiz yeterli değil, Yanır 
konusüdü hiç küşküm yok. f)ni- 
versitclerimiz. nefroloği dahil, ni- 
teliğe önem vermiyut, teşyik er- 
miyör, ödül vermiyor, Ancak dü- 
nim: dahi da kötü, kalitesizlik 
özendiriliyor, Çünkü akademik 
kariyer için gerekli şey niteliktir., 
Oysu, beş tine: kötü. mükale, bir 
pinc iyi makileden daha kolay ve 
daha çıbuk: yapılabilli 
birlikic profesör olmak 
lürdan belli sayıda gerekiyar, 

Bazen bir zötlük. daha ortaya 
çikiyor: bir makima ülaymak için 
birisini nunimak, bir şey bilmek- 
ren daha önemli, Bu uütünç verici 
olayı, ender olmakla birlikre, ga- 
zeteleride: aküyab ir, Ancak 
etkisi ve: möral: kinet: soniiçları 
sün derece derin ve kalindir, 

Dirkaç yil ünce bir aday, bilim- 
sel bir konudaki: yaklaşımının 
yünliş olduğu gerekçesi ile für n- 
nifindun: reddedilmiş, ne varki 
söz kontsti yayını yüksek kaliteli 
bir dergi tirafindin kabul: edil- 
mişti, 

Böylece, “bilimsel düşünce 
süçü” olirak ilkoküldan beri yara- 
tilmiş: olun: tim: derinleşiyər: 
“Geleneksel yoldan sapma, bi, 
reysel görüş gelişrirme”. İyi ki 
geçen villat: belli bir gelişmeyi 
fürk etrim: Daha fazlı son, daha 
fazla tmnişma ve: hütti eleştiri ile 
karşılaşıyorum, 

Genel olürak ulisil küngreler- 
ile sunulmuş olan bildiriler nadi. 
ten tarışilmaktadır. Başkılarının 
sonlçlinindan küşkü duyduğunu 
göstermek adeti rerhiyesizlik ola- 
mk algılaniyor. Bundan: dülayı, 
ildiriler sadece: konüşmacinin 
kendi bölüm arkadaşlırı tarafin: 
dan izleniyor, Sonuç olarak: her- 
kes meminlin, Daha iyisini yap- 
maya gerek yok, 

Yetersiz bildirileri de kabul es- 
nie ilişkanlığı, yerli Türk demile- 
nnteki düşük kalireli makaleler 
ile de kendini gösteriyor, Hüyle 
bir davranış hem yabançı hem üe 
yerli eleştirilerden koniyor: çün- 
kü hiçkimse onları okumuyur. 

Yakınlarda, TÜBİTAK, İngi- 
lizee özeflerle yayınlınmış olan 
"Türk mükalelerin toplayarak öv- 
güyc değer bir uğraş yapı, 1993 
yılında, 150: np: dergisinde 5000 
makale büldülar, Ancak İstenin 
halü eksik olabileceğini kabul 


Film isr 


ediyorlar, Şaşırnıı hir şey düha or- 
tayı çıku: Kay sip dergisi olduğu 
bilinmiyur, 

"Yürk nefrololi araştırmılar- 
nın değerini ve eksikliklerini bil. 
dirmek için, bir örnek daha ay- 
dimlirici olabilir: Ben kamirin ko- 
nusunu seçtim. Çünkü, yakın za- 
münda bü konu ile ilgili olarak 
küngrelende, 12: hastıneden 14 
bildiri sunuldu. 

Karmitin: eksikliğinin birçok 
belirtiye neden olubileceğ) konu- 
sunda 15 yil önec dünya literarü- 
ründe bazı bihliriler yayınlınmış, 
ancak sonra doğrulanmamışrır. 
En son: Öxfürd  Texrbook: of 
Nephrology”de şü: sonüç vardir: 
“Böbrek hustalarında kamirin ek- 
sikliğinin önemli olduğu: konu- 
sunda inunditici bir kani yok- 
tur” Döğal olarak, hu görüş yan- 
liş olabilir. Ama aniden ortaya çı- 
kan toplu ilgi yaşırtıcıdır, Acaba, 
karnitin fireten şirker başka ülkc- 
İerde veterli ilgi bulamadı da, ye- 
ni bir pazar bulmak ümidi ile dik- 
kərini Türkiye”ye mi çevirdi? Ni- 
tekim, başkınımız Prof: Ekrem 
Etek yakınlarda vayınlıdığı mü- 
kemmel raponinda, pahalı ilaçla- 
nü Türkiye”de bardan daha fazla 
ve gereksiz bir biçimdc uygulan- 
dığı sonucima vardi, Şimdi bur 14 
bildiriyi kisaca gözden geçirelim: 

"-İkisinde hiç sonuç yok, üçü 
sonuçlarını “geçici” olarak değer- 
endirdi. 

“Karnitin kan değeri birinde 
yüksek, üçünde düşük bulundu. 

“Kamitin tedavisinden sunra 
kan İipidleri ikisinde düştü, iki- 
sinde sabit kalı, birinde yüksel- 
di, Kalp ve ükciğer fonksiyonları 
değişmedi, Hemotukrir yükseldi, 
kemotaksis veritrosit memhran 
enzimleri au.” 

Bu soniçların buzları ilginç 
olabilir. ancak, dikkatimi çeken- 


i sanüiç bildiren çalış- 
ma tamamlanmamış, 

“Çelişkili sonuçlur. tümşilina- 
miş. 

-12 merkez birbiri ilc habersiz 
çalışmış. 

“Uluslararası yayın henüz çık- 
mamiş.” 

Bir başka örnek olarak amilo- 
idlozdan söz edeyim, Bu konuda, 
“Türkiyede başka ülkelerden da- 
ha fazla bilgi elde edilebilir. Bir- 
kaç ilki çekici özet gördüm. Med- 
İine tarayarak yalnız iki mektup 


buldum. Birisi vaka, diğen daha 
geniş: bir: makaleyi hakedecek, 
çok rakam içeren kisi bir bildiri, 

Fiminim kt: Türk nefrologları 
bü konuda çok iyi makaleler ya- 
zabilir. 

Şimdiki durumumuz 40 yıl 
önce: Hüllanda”da vardi, Fakat 
2000 yılını: girerken, araytırma 
konusunda başarılı olmak isterse- 
niz şöyle davranmanız gerekir: 

"Güüp içerisinde işbirliği: tek 
bir konuda dikkati toplamak ve 
deneyim elde etmek: direnmek 
ve uzun süreli planlamak.” 

"Tüm bu özellikle: ülkemizde 
çarpıcı bir şekilde eksiktir. Ne- 
den? Bölümlerde hiyeraryi yok- 
tür, Sorumlullüğun kimde olduğu 
belli değildir. Herkes kendi seçi- 
minc görc çılışır, Çalışmaların ço- 
ğu genç dökterlar tarafindan yapı- 
hir, Bildiri ya da tez gibi, istenilen 
sontca ulaşıldığı zaman konu bic 
ir Devamlilik yoktur. Bir bil- 
dirinin başlığındı adı bulunan ki- 
şilerin baziları özette ne vazılığını 
bile bilmiyordur, Bir sraştırma 
başladığı ve sanlanıdığı zaman ye- 
terli rirnişma yapılınaz: eleştirinin 
hoş karşılanmıması ve zör olma 
sından dolayı sanırım. Başkan bi- 
ic karişmiyar, 

Sonuç olarak bu saydığım ne- 
denlerden dolayı, çök: yerenekli 
ve çilığkan kişilerc rağmen, ürcti- 
len işin nıreliğinin iyi olmaması 
kaçınılmazdır. 

Bü durumun sorumluluğu, 
eğitim idarecilerinc düşer. Nire- 
kim onlar da uygunsuz eğitim 
sisteminin ürünüdür. Kısır dön- 
gü büyle, kirmak kolay degil, 
Özel sektöre kiyasla üniyersite- 
nin yapısı bütokruriktir ve hu ge: 
rekli reformların yapılmasını en- 
geller. 

Bü geleneksel zihniyer reka- 
bete değil, karşılikli korumayı 
yöncliktir, Girişimler engellenir, 
nadiren ödüllendirilir. Böyle bir 
tütim var olan kendine güven 
eksikliğini daha da arın. Dişarı- 
daki araştırmacılar ile: yüizley- 
mekren kaçılır. Az önce sözilnü 
ertiğim görülmedik sayıdaki der- 
gi bir tür saklanmak için yaratıl- 
miştir, Bunlarin. amüci: iletişim 
değil, disremi deyam ettirme ge- 
reksinimidir. Sistem çok güçlü- 
dür. Birkaç senc Amerika"da kal- 
miş genç doktor, orada öğrendiği 
yaklaşımı döndüğünde uygula- 
yamaz, hemen var ölan sisteme: 


ayak uydurmuya zürlanır ve deği- 
şime doğru hir adım bile atmaz. 

Yabancı gözlerinc çırpan. sa- 
dece eksiklikler değil, çök büyük 
ilerlemelere de tunik: olilum: 
özellikle hast bakiminda. Diy, 
liz tedayisinin hizla biyümesi be- 
ni yışırrtı, Zor olan orxanıizasyon: 
ve: parisal sorunlara rağmen, ye- 
tersiz. sağlık sistemi ile. böbrek 
replasman tedavisinc ihriyacı 
olan hemen her hasta büna kavi- 
şübiliyür, 

Bü hizli gelişme  deneğimli 
nefrolog açığı yaratmış ve birçok 
diyaliz merkezi böhrek fizyopato- 
loğisini bilmeyen doktorlur tari, 
findan yönetilmek zorunda kal- 
miytr, Bü nedenle kürraciibile- 
çek bir hastı ölebilir, gayret: ye 
para boşuna gitmiş olun, Ancak bi: 
nefrologların değil, sağlık bakan- 
hiğinin bir küsiru: 

"Tranşplantasyon, göreceli olı- 
rak dahı iyi dımumiladir. Kadave- 
fik ransplancasyonun geride kal- 
ması bentc ilüzenİleme ve mer- 
kezler anisı işbirliği sorunudür, 

fir alında çok başarılı olduk: 
Kayıtlima (registration). Prof, 
Dr, Ekrem Erek ve arkadaşlirını 
içten kutlamak istiyorum.  Yal- 
nızca yüzde deksan yanır sağla- 
mak değil, Türk nefrəloyisi hak- 
kinda: birçok: ilginç bilgiyi de 
təplamak zordur, Şahsen dene- 
yimlerimden biliyürum. Bir zü” 
manlar: Höllinda"da EDTANnin 
anahtar adamı olarak yeterli ya- 
nıtlan toplamak için boyuna uğ- 
raştım. Sonra bir vakif kurdum, 
Şimdi bir vakif, profesyonel bir 
ekip ve üçylizbin mark bütçe ile 
yürüyor, 

Prof, Erek”in bazı sonuçlürini 
size sunayım: “Dializde yaşam 
süresi kabul edilemez ölçüde ki- 
sadir, Yaşım. kalitesi körüdür. 
rar oninina: dikkat 
, Fazla hepatit vardır. 
Transplantasyon: sayısı yeteryiz- 
dir, asla mismareh kabul edilme- 
melüdlir.” 

Bu listeden çikan bir gerçek 
var: Eksiklikleri görmek 
baneı: gözler: gerekmez.. Ancak 
bir uyan ve öncri eklemek isri- 
yorum: Tip: bilimi ve tekniği, 
"Vürkiye"de yüksek düzeydedir. 
Bununla çelişen ve üzüntü verici 
dürüm şistemsizliktir, kendine 
güven eksikliğidir. Bu eksiklik 
hemen göze çurpmiyor, Bü yüz- 
den ancak izin zaman sonra ne 


” 


kadar derin ve ünemli olduğunun 
fürkini: varabildim. Başlıngıçtu 
bunu garip gelen birçok tepkinin 
nedenini bündan sonra anlayabil- 
dim. Sahip olduğumuz değerler 
ilc aslı hak ermediğiniz bu çe- 
kingenlik duyğusundan. lütfen 
bir ün önce kürtüfün, Batil dük- 
torlar ülusliirası: kongreleri ya- 
hancei araytırmacılar ile ünişmak 
ve tamşmak için kullanır, Ancak 
"Yürk doktorlar birlikre kalıp, bir 
küşeye çekilir. Hü kimen yaban- 
et dil sorünündun, ancak: düha 
çok eğitim sisteminden kaynak- 
linan bir tedirginliktir. Hata yap- 
mükran kotkma duyğusu vardır. 
Nitekim hazılarınızın İugilizcesi, 
benim Türkçem"den dah iyi, 
aücük: var: olin yetenekleri iyi 
küllanilmiyur, 

İyi hir araştırmayı bitirdikteni 
sonr çoğl kez yüksek kalireli bir 
dlergiye sunmüktan çekiniyorsu- 
nuz. Hünun altında editörlerin 
"Türk makalelere karp önyargısı 
olduğu düşüncesi ve reddedilme 
körkisü olabilir. Şahsen çök ma- 
kale: yayınladım, ancik: hemen 
hemen hiçbirisi eleştirisiz kabul 
edilmedi, Büyle “refere” rarafın- 
dan yazılan eleştiri bazen olumlu 
bazen de yersizdir. Ancak tirtiy- 
müya zörbinmak her: zaman fay- 
dali ve: eğiticidir. Uğraşmak ve 
mütadele ermek gerekir, Bir ya- 
zinın yeryiz: gerekçelerle redie- 
dildiği kanisinilayxınız, mütlaka 
başka bir dergiye gönderin, Ben 
bimu yaşayaruk öğrendim. Sonuç 
olarak geldiğimden beri gözlem- 
diğim, Vürk nefroloğisindeki bü- 
yük ilcileme beni çok etkiledi, 
Gerçi övgüden ziyade eleştinler- 
de bulündüm: ancik bü daha iyi 
sonuşlun neden olicak kamsın- 
dayım, Zaten dost bü inançla acı 


söylemez mi? 

Özetlersem: Kenilinize güve- 
nir ve tarriyin, Vir olan heyin ve 
insan gücünü küllanın. Sorimlu- 
luğu ve hiyeraryiyi kürün, Üzün 
süreli planlama yapın. işin peşini 
birakmayın, İşhirliği ve eşgüdüm. 
ile çalışın, Kisici, sevgili Ata- 
türk"ün özdeyişini unutmayın: 
"Benim manevi mirisim, bilim 
ve akıldir.” Sahip olduğunuz de- 
getleri küllunin. O zamin yüksel- 
mehin hüdidi yoktur, 


“o 


Açıköğretim Lisesi”nde 1997-98 Öğretim Yılı Başlarken 


Açıldığındar bu: yana: Açık- 
öğretim Lisesi”ne kayıt yaptının 
öğrenci sayısı, 1906-97 oğretim 
vil sonunda 170 binc uluşmiştir. 
Bü sayı, çeşitli nedenlerlc önün 
eğitimin dışında kalmış olan və" 
tandaşlırımızın bilyük bir bölü.- 
münün lise öğrenimlerini, de- 
vam ettirmek isediklerini gös- 
termektedir, 

Siz de Açıkoğretim Lisesi"ne 
Eylül sonunda kayıtlarınızı yap- 
trdiniz. Ami: bir "açıkoğretim 
liseli"siniz. Şimdi yapmınız ge” 
reken hir dizi işlem daha var, 
Öncelikle: 

(1) Ders kiriplarınız, Açı- 
köğretim Lisesi kimlik karrınız. 
ve geri hildirim formunuzu 17 
Kasim. 11/07 tarihinden itibaren 
ədres ilinizde bulunun irribur 
bilrosundan alınız. 


(2) Kitaplarınızı alabilmeniz 
için, başvurıı alındı helgenizi gö- 
revliyc gövtermeniz gerekecek- 
ür. Kitaplarınızla birlikte, Aç, 
köğretim Lixesi Bülreninizi de 
muthaka iyteyiniz. 


İ İzmar 


(3)17 Kasım 1997 tirihinden 
başlayacık: oli idyo ve: TV 
ders prkramlarını, o türihte ya- 
yınlanacak olan büllrcnin içinde 
bulunacağınız yayın planına gü- 
re izlevebiliriniz. 


(4) 16-20 Şubar 1998 tarihi 
dlen itibaren sinav ilinizde bul: 
nah irtibat bürosuna giderek si 
nava giriş belgenizi alınız. Döl 
nem sor smüylan, 21-22 Şubat 
T998 tarihlerinde yapılacaktır. 


ni 


(5) Siniv sonüç belienizi, adl 
rey ilinizdle bulunan irtibar büro- 
sündan, sinava giriş belgenizde 
bildirilecek tarihre alabirsiniz. 

E Şə 


(6) Açıkoğretim Lisesi”ndeki 
öğrenulliğiniz devam edecekse 
stniva giriş belgenizde bildirile- 
cek: tarihler arasınıla kaydınızı 
mütlaka yeniletiniz. 


Genel Lise Proğramı"nu 
Kayıtlı Öğrencilerin 
Dönemlere Güre 
Almaları Gereken Ortak 
Dersler ve Krediler 

1, Dünem der ve ktedileri: 
TüfTürk Dili ve Ed.-1 (9 
ill: Din K.ve Ahi, B.-1u2) 
131 Tirih-t 6) 

151 Coğrmfya-l (2) 

161 Matemurik-1 (3) 
171 Fen Bilimleri-1: (5) 
181 Yabancı Dil-1 (4) 

2. Dünem den ve kredileni 
TötTürk Dili ve 20) 
111:Din K. ve Ahıl, 1.-2/2) 
131:Tarib-26) 

131 Coğrafya-2 2) 

161 Matematik-2 (5) 
171 Fen Bilimleri-2 (5) 
181: Yabancı Dil-2 (4) 

3, Dünem ders ve kredileri 
103 Türk Dili ve Ed-3 (3) 
13-Din K. ve Ahi, B.-3 (2) 
190 Milli Güv, B.-1 (2) 

4. Dünem ders ve kredileri 
104 Türk Dili ve Ed- 6) 
121 Felsefe-1 (2) 
141:TC, İnk.T. ve Ata-1 (21 

5. Düncm ders ve kredilen 
122 Felsefe-2 (2) 

142116. İnk, 1: ve Ara.-2 02) 


Mesleki Açıköğretim 
Programı cilerinin 
Dönemlere Göre Alacak- 
ları Krediler 


Love 2. Dönem 

26. kredilik ornak genel kül- 
tür dersini, uzaktan öğretim 
yüntemi ilc (merkezi sınıvla), 24 
kredilik oruk: meslek dersini, 
yüz yüzc üğretimle okuldan ala- 
caklardır. ç 

Ortak meslek: derslerinin 8 
kredilik kismini, izaktin öğre- 
tim yüntemi ile teorik deryleri 
alabilirler, 
3.4.5. ve o, Dönem 

16 kredilik orak veya seç- 
meli genel kültür dervini, uzak- 
tün öğretim yöntemi ile (merke- 
zi sinayla), 34 kredilik artık 
meslek dersini, yüz yüze eğitim: 
İc oküldan alacaklardır. 

rak: meslek derilerinin 8 
kredilik kismini, üzaktin: oğre- 
tim yöntemi ile tcorik derleri 
alabilirler, Mesleki Açiköğretim. 
üğrencileri bir dünemde toplam 
50 kredilik ders alıbilirler. Aynı. 
ca yüz yilzc eğitime katılacağı, 
nız okulu, irtibar bürosundan, 
kesin kayıt sırasında mütlaku 
öğreniniz. Ayrıca unutülmamaxı 
gereken bir konu da, öğrencile- 
fin, sınav, kayır ve bunun gibi 
oküllü ilgili eytaklarını, İl Eği- 


tim Araçları ve Dönatim Merke- 
zi Müdürlüğü"ne giderek kendi- 
Vostadi 


İcrinin alacaklandır. 
kaybolma riski neder 
tüklar: ve: kitapllar öğrci 
adreslerine povralanmamaktadır. 
Bünün: için, hangi evtağınizı 
hüngi tarihte almanız gerektiğini 
çok iyi takip etmek züründüsi- 
niz, 

Öğrencilerin, Açıköğretim 
Lisesi”ndeki kayıtlarına ulaşa- 
bilmesi için. öğrenci numarasini 
bifmeleri gerekmektedir, Bü ne- 
denle, Açıköğretim Lisesi Mü- 
dürlüğü ile herhangi bir konüdi: 
yazışmınız gerekuiğinde, dilek- 
çe veya mektubunuzdu, öğrenci 
numaranizi mürhaka belirriniz. 


Adres 

Açiköğretim L.isesi Müdürlüğn 
Film Rədyo Televreyonla 
Eğitim Başkanlıbı 

tisi TeknikokullarfNakara 
"el: (0 312) 202 6730 

Fax: (0 312) 215 X302 


Hb və Teki: 


Forum 


düles Verne”i 
Yanlış Tanıtma 
Çabaları 


hihin ve Tekai6ln 357, sa- 
yısında: Szzeyrific Anneriean" 
dün tercüme edilerek yayınlı- 
nan “Yanlış Tininan Dahi fules 
Vemc” başlıklı yazı, ondoku- 
zünen: yüzyilin: büyük bilim 
küngü dühisi hiles Veme” röla- 
tivisromüntik çevreci felsefe- 
ye üzümleme çahalarının bir 
lirünü olurak: gözükmektedir. 
Yüzıyı yizan kiyiler, Evans ve 
Miller, görüldüğü kadirıyla )u- 
les Veme”i ve eserlerini yete- 
rincc tanımamış veya anlıma- 
mişlardır. Devislər AHnndu Yir- 
mübin Ferxolla (1870) Profe- 
sör Aronnux, Nizazilasa olan 
büyük havranlığı yanında iste- 
nirse bu bilimsel ve reknoloyik 
hürikanın nasil acimüsiz bir in- 
sün, kiyim mükinesi olubilece- 
tini üçikçü dile getirmektedir, 
İSEYde: lüles: Verne"in bir 
"Vürk”ü mman kahrımuni yap- 
tiği eseti olun: /ireyçi Aena- 
“ən"da toplumsal: titüculukla 
nüsil inec ince alay ettiği her- 
hülde 4v/zə///)r Aerikan"daki 
mükulenin yuzarlarının gözün- 
ilen küçmişrr. Fegor "ün heç 
yözs: Mü/yonu (lagilizeesii 724 
Hegnm”k orrune, yni 1e- 
güm"ün Servet hülim ve 196: 
vid"de yanlış tercüme edildiği 
şekliyle: /es”m ön Talifi de- 
gilli ətli tomanıla dü kötü ni- 
vetli mülhendis Sehultze, bi- 
limsel bir yenilik yapan değil, 
bilincni duhə büyük boyutlar- 
dü inşa eden birisidir. Rakibi 
Sarassın: ise yeni tedavi yün- 
"temleri deneyen gerçek bir bi- 
limcidir, hiles Veme: büradi: 
Evans ve Millerin sandığı gübi 
hilimxel ve tekmoloyik gelişme- 
nin kürü yanlarının reklamını 
değil, bilim ile barbarlığın mu- 
kayesesini yapmıkradır. Y7r- 
mümt Yüsyulda Paris, bilimin 
kani yüzünü değil, hbilimden 
yüz çeviren insanlığın ilramını 
işleyen bir eserdir, Bü eser 
hakkında vayıncısı )üles: Her- 
zel kendisine “T00 yil sonri an- 


Bi həz 


limğınız bügün, öldukçü abar- 
oli cahillik ömekleriyle dalı, 
Siz peygimberlik mi yapmak 
istiyorsuniiz, artik kimse sizin 
peygamberliğinizc ininmüz” 
demiştir (Cizərkariyer, 71, yil, 
25075. sayı, 2 Haziran: 1994 
Perşemhel, Ununitmamulidir 
ki, lüles Vernc Avrupa"da hizla 
yayılan tuticir irkçi-milliyetçi 
hareketlerin ondakuzüncü 
yüzyilin son yillarında şahlın- 
diğini görmek bahısızlığına uğ- 
tayarik delişetc düşmüştür. Bi- 
yoxrafisini yazan torunu: )ean- 
hiles Veme de: Avrupa"lda rol 
manrikleşen belle-epoquc top: 
İumünlin )üles Veme”in liberal 
prensipleriyle uyuşmayan, uh- 
lüki görüşlerini bayatlımış ad- 
dleden ve önü yaralayan bir or- 
tam yaratığını söylüyor. Bir di- 
ger: ifade: ile, Evans ile Mil- 
İer"in düyşüneesinin tam rersi- 
ne, akıldan bir bilimden uzak- 
laşmak. hüles Vemne”i umufsuz- 
Tuğa sevkeden erkendi, 

üles Veme: ondokuzuncu 
yüzyilin ikinci yarısındi roman- 
lini: yazarken, bilimin karşı- 
sindaki en güçlü muhalefet din 
temelli tutucu görüşlerin sahip: 
lerindeydi. (Daryin"in 727/z- 
rin Kölən"”nin 1359"du, lüles 
Veme"in ilk bilim-kurgu tipi ro- 
müninin da 1863"dc yayınlandı. 
ğmi hütirlayalım), Bünlür bilimi 
çarpıtarak: hülk:kitlelerine bi- 
İlim düşmunliği aşılıyorlarıdı, 
Yirminci yükzyilin ilk yarısında 
din temelli ttücuların Batı üv- 
garliğında etkilerini küybetme- 
leri üzerine. bilim: düymanlığı 
onların yerini alan ve ilkel m 
töloğilere ve popülisr polirikala- 
rə duyanın irkçi-milliyciçi tü- 
tüctların elinde kullanılan bir 
sihih oldur, dürüst bilimciler bu 
görüşü sayunun iktidirlirın bu- 
lunduğu ülkelerden sürüldüler 
veya öldürüldüler, Gariptir: ki 
bu irkçi-milliyetçi reymler 
kendilerini güya Darvin tcorisi 
remelinc dayıyorlurdı, Bu güç- 
lerin en üz elli milyün insanın 
yaşamını mülbları İkinci Dün- 
ya Savaşı”ndan yenik çıkmala- 
tiyla maskeleni düştü. İnsanlığa 
yaşatükları görülmemiş dehiyen, 
toplama ve imhu kamplarının 


körkürücü: kalintilarında sem- 
bolleşti, Yirminci yitzyılın ikin- 
vi yarısında ise bilim bu sefer 
bir başka dinin, kendini hir 
ildir bilimsel diye satan, 
makipleri olun semavi-dinsel ve 
irkçi-milliyetçi tünucu reyimleri 
bilimin arkasına sığınarak ber- 
taraf etme politikasını başarıyla 
yürütmüş olan, ancak müskesi 
hem Sovyerler Birliğ”nde (ve 
tahil ki onun peyklerinde) hem 
dle Mao Ze Döng?ün diktatör- 
lügündeki Çin Hulk Gümhuri- 
yeti”nde daha reyim ortudun 
kalkmadan düşen Marksizm"in 
saldırılarına hedef oldu. Sov- 
yetler Birliği”nde Darvin”e sal 
dliran sözde “proleter bilin: 
Lisenko ile Paxore: saldının 
Lepeşinskaya gibi şarlıtanlar 
reyimin resmi ilesteğini aldılar, 
Lisenko"nun mühalifi olan ger- 
çek bilimciler mahküm edildi, 
pek çoğu Gulag"da katledildi- 
ler, Çin"deki “Kültür Devrimi" 
bilim ve uygarlık adina ne var- 
si toplumun içinden koparıp. 
atmük azmiyle binleroe bilim- 
ciyi ve entellektücli iykence- 
lerle kətletti, Sovyetler Birliği 
ve Çin Halk Gümhüriyet"nde 
reytmin karlc: insan sayısı 
İkinci Dünya Savaşı"nda ölen: 
lerin sıyısına ayağı yilkarı eşir. 
ni, 

Yirminçi yüzyilin sön çeyrc- 
Bindc ısc bilimsel teorilerin sı- 
nanmasına ve doğrunun yünlıy- 
tan ayiklanmasına imkön ulma- 
diğıni sayünun: ve: rölativizm 
(görecelicilik) adi verilen: gö- 
tüş, tüm dünyadı sayılar yeni- 
len artmaya başlayan sahte en 
tellekrilel din fanunikleri ve ka- 
lin: Marksistler orasında: bü- 
yük bir yaygınlık kazanmıştır, 
Her iki grubu yöbazlürı, ken- 
dini sürekli eleştiren Ve yenilc- 
yen bilimi, karşılırında en hü- 
vük rehlike olarak görmekte- 
dirler, Bilim, doğal olarak yal- 
nızca belli bir okumuşluk: ve 
görgü düzeyinin üzerindeki ki- 
şileree anlaşılabilir. Bilimsel 
yöntemlerle yönccilebilecek 
hir toplum yalnızca bu rüir kişi- 
herin idaresinde: olmalıdır. Bu 
seçkincilik isc doğal olarak her 
türlü kahibalık hareketinin kar- 


şismdadır, Rölativizm, bilimi 
etkisiz hilc gerirerek toplum- 
lari cihil ve görgüsüz topluluk- 
lari: teslim ermenin en etkili 
yoludur, 

Yirminci yüzyılın son çeyre- 
ginin rölatiyizme paralel geliş- 
tirilmeyc çalışılın bir diğer ha- 
rekeri de sahite çevreciliktir. 
Çevrecilik, her şeyden fince 
çevrenin iyi bilinmesinc ilaya- 
nan çok yönlü bilimsel bir ha- 
reket olmalidir. Ancak, günü, 
müzde bilhassı sol polirikinin 
bizi kənarları rölarivizm ile: bi- 
limsel olmayan, tanin: yapıl- 
marniş, düygüsal, sözde bir do- 
ğa aşkı ilc bağdaştırılın romun- 
rik sahe çevreciliği birleştire- 
rek. her türlü bilimxel harekete 
küryi cephe alma: yulunu seç- 
mektedirlet. Avnıpa”daki "Ye- 
şil" partilerini bilimcilerin de- 
gil, bilim düşmanı röhafivist m- 
dikal sol pnlirikaciların döldür- 
duğu bilinen bir gerçektir, 

Günümüzde bilim ve bilim- 
vel düşünce, her ikisi de n)- 
muntik hislerin flrilnü alun sağ 
ve sol kükenli din ve mitoloyi- 
lerin hücumu altındadır. Bilgüli 
azınlığa karşı bilyisiz çoğunlu- 
gün baş kaldirması oları bu hü- 
cum, başarılı olduğu tikdirde, 
Roma İmparatorluğu"nun son 
asırlarında olduğu gibi, üyxğarli- 
ğın çöküşü ile sonüçhinabilir. 
Günümüzde teknuloyinin uluy- 
nğr düzey göz önünc alınırsa, 
bilimden uzak cahillerin elinde 
bü müazzam gücün insanlığın 
ortadan kilkmayiyli yonuçlüna- 
bileceği sifir olmu) 
mahlır. İşin en aci türafi, tümü- 
miyle yanlış ahuılanan sözüde bir 
toplumsal sörimlülük düygüsü 
ile bazı bilimciler bur irrasyunel 
baş kaldırışa destek vermekte- 
dirler: lüles Veme”in irrasyonu- 
lizmin en güçlü iüşmanlırın- 
dan biri olduğu bilinçini halk 
arısında çürürerek, aklın halk 
içinde bayarıyla kurülmury olun 
bü kalesini yikmak müksadiylə 
son: yillarıda başlarılan. "bilim 
düşmanı Verne” imalını körülk- 
İeyen tüm yaziliriın bil bilinç 
içinde okunmusı gerekir, 


A.M. Calal Şeruni 
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Nükleer Ener/iye 
Hayırlll 


Bu yası, Bilim uc Teknik 
elerxisinin 354. sayısının Fo- 
rum Möyşesinde yer alan Nüklr- 
er Eanerfiye Feet başlıllı yasın 
ya cevap olarat hasırlanmıştır.. 

Nükleer fizvon santralları 
ve dolayısıyla bu sanrrallarda 
elde edilen nükleer enerii pu- 
halı, kirli ve tarihin çöplüğüne 
gömülmeye aday eski hir tek- 
nolofi ürünüdürl Gerek ülke- 
mizde nükleer suntral kürul- 
ması için çuba gösterenler ge- 
rek dünya çapında bu santral- 
lari: pazarlayanlar her zaman 
aynı şeyi söylerler, Sanrralları 
geleneksel fosil yakırlı yakır 
santrallarından dahi: temiz ve 
ürettikleri eneriinin daha 
ucuz olduğunu iddia etmekte- 
dirler: Fakar bu doğru değil- 
dir, Nükleer sunrrallar ile ge- 
leneksel fosil yakitli santrallir 
arasındaki tek fark sera gazi 
emisyonlarının olmayı 
Fakat bir tek sera g: 
olmayışı nükleer santralları 
tercih: edilir. kilamaz, Çünkü 
niikleer santrallar sera g: 
dişinda başı global isi emis- 
yonunn: artışı olmak: üzere 
geleneksel fosil: yakiıtlı sant- 
rallarlı aynı zararli etkilere sa- 
hiptirler, Fakar: bunların tü- 
münü gölzede birikacak: bir 
etki daha söz konüsudür nük- 
İcer santrallarda, Bu da dünya- 
nın başına yüzbinlerce yıl be- 
li olacak nitelikte ve mikturda 
radyoakrif maddeleri: üretme- 
leri ve çevreye yaymalarıdır.. 

Bu gün dünya üzerinde çı- 
lişmakta olan 430 nükleer tesis 
bulunürken, kirk kadan da inşa 
halindedir. Bunu karşılık u 
loyik açıdun yeterini 
batı ülkelerinden Alman 
İsveç yeni nükleer güç tesisleri- 
nin kurulmasını yasaklamış ve 
var olanlarının 2010 yılına kadar 
devre diyi birakilmasıni karar- 
laştırmışlardır. ABD”de 
1978”den beri yeni bir reaktür 
sipurişi verilmemiş, 1978"de si- 
pariş edilen iki reaktör çalıştırl- 
madin devre dişi: birakmişur. 
Ayrıca Avusturya, İspanya, İa- 
nimarka ve İtalya hiçbir zaman 
nükleer reaktör inşa etmeme 
kararı almışlardır. 


ve 
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Yükatıdaki örneklerde de 
görüldüğü gibi nükleer sant- 
rallar, teknoloyik açıdın yete- 
rince ilerlemiş, endüstrileş- 
miş, istikrarlı ülkeler tarafin- 
dan tercih edilmemekte, tam 
refsinc terk edilmektedirler, 
Bundan dolayıdir. ki nükleer 
endüstri, ürünlerini pazarlaya- 
bilmek için üçüncü dünya ül- 
kelerine açılmış, hem daha 
ünec batıda kullandığı temiz 
vc ncuz enerii yalanlarını kül- 
lanmakta hem de bu ülkelerin 
komşuülarıyla olun çelişkilerini 
istismar ederek atom bombası 
çığırrkanlığı yapmakradır. 

Peki, banı ülkelerindeki bu 
rerk edişin nedenleri nelerdir? 

Öncelikle, endüsrrileşmiş, 
demokratik ülkelerde nükleer 
reaktörlerin gerçek yüzleri 
tik: saklanmamaktı, nükleer 
lobicilerin propaoganda kam- 
panyaları aracılığıyla oluştur. 
dükları nükleer santralların 
muhteşemliği miri çökmüş 
bülunmaktadır,. Kamnoyu, ba- 
sinin, dürüst bilim insanları- 
nin ve sivil toplum kurüllşla- 
ninin çabaları sonucu nükleer 
reaktörler hakkında söylenmiş 
olan yalanlar ve: söylenmiş 
gerçekler: konülarındi. yetc- 
rince aydınlanmıştır. 

Nükleer endüstri, geçen 
elli yıllık tarihi boyunca, baş- 
larda başurıyla gizlediği, fakar 
artik üsr üste yığılarık çığ gibi 
büyümüş olan sorunlurini giz- 
leyememektedir. Bur sorunlar 
nükleer endüstrinin kendisi 
urrafından: çözümlenemedi- 
ginden, çüzümlenmesi için 
toplumun. sirtina: yüklenmiş- 
lerdir. 


Ekonomik Çılgınlıkl 
Çernobil kazasındın önce, 
1985”e, dünyanın en saygın 
ekonomi dergilerinden biri 
olan Forbes”te: yayınlının 
“Nükleer Çılginlik” başlıklı 
makalede şöyle denmekte- 
dir: "ABD nükleer güç prog- 
ramindaki başarısızlık, ABD 
iş dünyasındaki en büyük iş- 
letmecilik felaketidir, anıtsal 
ölçekte bir felakettir. Sanayi 
şu ana kadir nükleer güce 
125 milyar dolar harcadı ve 
bit on yil sona ermeden 140 
milyar daha haurcayacak... Ve 
ön yıldan biraz fazla bir sürc- 


de, düşük maliyetli, güvenilir 
ve çevreye zararsız bir güç 
kaynağı diye tınırılan nükle- 
er güç, aksinc yüksek mu 
yetli, güvenilmez bir güç 
kaynağına dönüştü” (Nucle- 
ar Follies, Forbes Magazine, 
May, 1985) 

Forbes"in ekonomi ana- 
listlerinin 1985"e gördüğü, 
gerçekten de ABDY”de nükle- 
er sanıyinin sonunun başlan- 
gieiydi. 500 milyar dolarlik 
yatırımlardan ve 10 milyar 
dölarlık: devlet subbansiyo- 
nundan sonra, şu anda atom 
enerfisinin ABD tarihindeki 
en pahalı teknoloğik başarı- 
sizlik: olduğunu aşağıduki 
gerçekler güsteriyor, 

Nülkleer güç maliyeti ko- 
nusunda ileri gelen bir otori- 
re olun ve ABDYde enerii ba- 
kanliğina danişminlik yapan, 
Bill Clinron"un “En dene- 
yimli nükleer güç ekonomis- 
ü" olarak adlandırdığı C, Ko- 
mahnoff, 1968 ve 1000 yılları 
arasında ABD"deki nükleer 
güç üretimi üzerinde geniş 
kapsamlı bir araştırma yaptı, 
Ekonomik anulizlerin nerice- 
si şı önemli gerçekleri ortaya 
çıkardi: ABDYde ticari nükle- 
er güç üretimi hakkında ye- 
terli verilerin olduğu 1968 ve 
1990) yılları urasinda, nükleer 
güç sanayi 5.4: trilyon kvvh 
elektrik gücü üretmek için 
389 milyar dolar harcamıştır 
ve bit, kvyh başına 7,2 sent et- 
mektedir (1900"daki değeri), 
Yine 1908-1990 sirecinde 
kömür, petrol doğalgazdan 
elde edilen elektrik gücünün 
maliyeti ise sadece 4 sent ol- 
müştür, 

1990 yılı verilerinc göre, 
Komanoff”tin: analizleri şu 
gerçekleri de ortaya çıkarmiy- 
tir 19757e nükleer güçle ürc- 
tilen elektrik, kvvh başına 3,2 
sent iken, 1990"da kv başına 
9,1 sente çıkmıştiır.. Ayrıca 
kvih başına reel yillik kapital- 
inşa muliyeti 1980"lerde 
1970"lerden 7280 fazladır ve 
1970"de kvvh başına reet yıllik 
nükleer yakır maliyei Ü,öl 
sent iken, 1980"lerde ££ 40"1k 
bir artışla 0,85 sente çıkmışnr. 
(SVVU, seperation vork unir: 
zenginleştirme birimi). Reel 
çalıştırma ve işlerme maliyeti 


kivh başına 1980"lerde, 
19707lere 182 dah: 
yükselmiştir, şu andı € 
ma bir nükleer kvih gü 
letme ve: çalışrma maliyeti 
yaklaşık 1,5 senttir, bu da fo- 
sil- yakıt tesislerinin çalıştır- 
ma ve işletme maliyetinin 3-1 
karıdır, (Fiscal Fission, The 
Yeonomic üre of Nüclear 
Povver, KomanofT Energy As- 
soclate, 1902) 

Bütün bunlara ek olarak 
dünyada enerii üreten tesis- 
lerden sudece nükleer san 
larda ortaya çıkan milyonlarca 
ron kati ve: siv: radyoaktif 
atiklari çevreden izole etme 
müsrufları için ABDYde şu ana 
kadar 3 milyar dolar: harcün- 
miş ve 1983"den beri 97 80 ar- 
tin nükleer artık: izole etme 
maliyeri 1 metrik ton için 
000 dolara çıkmıştir, Son 50 
yılda, ABD Enerii Bakanlığı 
DOF bağlı askeri ve sivil 
nükleer yükit üreten 5 büyük 
nükleer kopmlekste: Hun- 
ford, Savannah River, Rocky 
Flars, Oak: Ridge ve: 1daho 
nükleer tesislerinde biriken 
32 927 800 merrik ton nükle- 
er malzeme, eski reaktürlerin 
ve radyoaktif atıkların temiz- 
lenmesi için başlatılan ve 
"The Cold Mar Morrgage: 
ğük Savaş”ın Ödemeleri" diye 


ün iş- 


adlandırılan programın 1995 
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dolurina: göre maliyeti 
milyar dolur olarak: hes: 
miştir, 2070 yılına kadar sür- 
mesi planlanan 10.500 askeri 
çüplüe atılan ve yaklaşık 10 
milyon dönümlük araziyi kap- 
layan, soğuk: savaşın radyoak- 
tif atıklırının kirlertiği alınla- 
rin, yeralti sulari ve nehirleri 
hariç, temizlenmesinin mali- 
yeti de 500 milyar dolar olarak 
hesaplanmıştır. (The 1995 
Base Linc Environmental 
ment Report, Volume 
Department of Energy 
Office of Environmentul Mü- 
nagement) 

Yükaridaki: rakamları sivil 
nükleer reaktörlerin çıkardığı 
radyoaktif atıklar, Çernobil ve 
"TMTde olduğu gibi, yüz mil- 
yarlarca dolara malolan reaktör 
kazaliri ve normal çalışma sü- 
resi sonundu ömrü biten reak- 
törlerin sökülüp çevreden izole 
edilmesi maliyeti olan 2-5 mil- 


Hilin ve Tiknil: 


yar dolar eklenirse 1985"dc For- 
bes ekonemistlerinin iyimser ol- 
aduklarını: görürüz. DÖE”nin 
Amerika için vaptığı bu hesəpli- 
nı şü anda mevcur nükleer sana- 
visi olan diğer ülkeleri de ekler- 
sek, yeni nesillerin gelecekleri- 
nin son 50 yılda askeri ve sivil 
çılgin: nükleer maceraya nasil 
ipotek edildiğini görürüz. 


Nükleer Endüsirinin 
Atikları Bitmez 

Nükleer  sıntralların normal 
operasyonları sırisındia atmosfe- 
re ve kurildukları: yerlerdeki 
nehir-göl-deniz yaraklarını dü- 
verili olarak radyoaktif” güzların 
(xenon-135"in: tidyoakrif işıma 
yaparık yarılınmı ömür süresi 2 
milyan vil: alin: sezyiim-135”c 
dönüşmesi gibi) ve radyoaktif 
izotopları içeren soğutma sulari- 
nin salınmasına izin verilmekte- 
dir. Bünlüra ek olarak, yinc 3-5 
yillik nörmal bir operasyondun 
sonin küllanılmiy nükleer yakır 
çubtklarının reaktörden çikarı- 
lürak yeniden ayrışrırma-zengin- 
leştirme: prosev tesislerinc gir- 
meden sanrralların civarındaki 
havüzlarda veya: göllerde soğu- 
tulmüsi gerekmektedir. 

Bü, tönlarca küllanilmiş yakır 
çübükları, reaktörlerin normül 
çalışma süresincc devam eden 
nükleer rcaksiyonlar netieesin. 
de yararılan, bozünma ömilrleri 
yüzbinlerce yıl olan, binlerec ve- 
ni ridyoaktif izotoplar: ihriva 
ederler, Yani bü çübüklür. reak- 
törden çıkanlilikları zaman yak- 
İişik 1: milyon defa daha fazlı 
radyouktiftirler ve hüli yeni ürc- 
tilen izotopların radyoaktif bo- 
zünmalarındin: dülayı ist: rer- 
mektedirler, Bü atiklar içindeki 
en önçmli yeni ürctilen izotop: 
ise, yakıt çubuklarında uran- 
yum-238"den nörron hombardı- 

“mani nericesi vararılan pluton- 
yum-239"dur, Pu-230"un diğer 
atiklii ayrıştırılması için ton 
larci yükit çubuğu yeterli dere- 
ede soğudlukran sonr yeniden 
işleme tesislerine gönderilerek 
nitrik asirte çözdürülür. Geriye 
kalan ve siyilaştırildiğı için, 200 
000 defa daha fazla hacim kaplı- 
yan milyonlarcı metre küplük 
yüksek seviyeli sıvılaştırılmış 
rüdyoaktif” arikların da, çelik. 
müklardı: çevreden binlerce yil 
izole edilmesi gerekmekteilir, 


əm ser 


Fakar bu çelik tanklar 10-15 
yil içerisinde yüksek düzeyli asi- 
dik ve devam eden radyoakrif 
işinmalar neticesinde çatlayarak, 
radyoakrif atıklar. Amerika”da 
Hanford nüklcer kompleksinde 
olduğu gibi çevreyc sizarak: sü 
ve besin zincirinc karilmakra ve- 
ya bazen 1957"de ve 1993 de 
Rusya"da Chelyabinsk ve 
"Tomsk-7 nükleer kompleklerin- 
de olduğu gibi parlamaktadırlar, 
Aynı sebeplerden dolayı camlaş- 
uriları anklirın da belli bir müd- 
det sonra mikroskobik çatluklar 
yaparak. camın vapisini bözarak 
çevreyc sızmtıya sebep olduğu 
İsveçteki son üvgülamalarda 
götülmüşrür. 

Şu anda sadece ABD”de as- 
ker ve sivil yaklaşık 45 000 nük- 
İcer atik içeren çöplükic 3 510 
5öti metre küp radyoaktif arik, 1 
089 311 777 küriye eydeğer rad- 
yüsyon tiyimaktadır. Bü arniklar- 
da tahminlerc gürc, 2000 yılın 
kadar yaklaşık 4.2 milyar kürilik 
radyoaktif element birikecektir 
ve bunlarin: temizlenmesi için 
de 600-900 milyar dolar gereke- 
cekrir, (Plumnium, Desdly Gold 
of the: Nüclear Age, İntemiti- 
anal Physicians for the Prevenri- 
on of the Nürclear Sür. lar, Phy, 
Press Gümbridge, Mass, 1992) 

Günümüzde nükleer utıkla- 
sın doğudan zararsız bir şekilde 
izölc edilmesini sağlay:ın bir 
yöntrem veya teknoluy henüz 
bulunumamıştır. Şu ana: kadar 
uygulunan: atiklürin camlaştınl- 
masi, derin tuz: madeni yatıkla- 
rina gömülmesi, okyanısun de- 
rinliklerinc atılması: gibi yön- 
remler kalıcı bir çözüm sağlaya- 
mamiştir. En ümit verici sanılan 
ve nükleer atıkların camlışcınla- 
rük izole edilmesi yönremini üy- 
gülüyan İsveç gibi ülkelerle xö- 
rülmüşrür ki, yüksek enerilli al- 
fa parçacıkları yayınlayan binler- 
ce rüiyoaktif izotoplar, devitrifi- 
canon denilen bir reaksiyon ne- 
Ticesinde camın yapısını bözarak 
mikroskopik çatlaklar meydana 
getiriyor ve atiklürın doğaya ka- 
riyması önlenemiyor, 


Radyasyonun Sınıri 
Yoktur 

Şu anda, Çermobil"deki 
4"ne"lu reakrörün 1986daki ka- 
zadan sonra geri kalan enkazın- 
da, hal yaklaşık 30 zon 17-235 


ve yarım ton P-239 içeren reak- 
tör komi bulunmakradır. Ukray-. 
nalı bilim adımlırının son açık- 
İamalarına göre, geçici olarak 
çarısı kapatılan ve hili yağmur 
sularının sizdiği reaktör kolüun- 
da buhar çıkışları gözlenmekte- 
dir. Bu olay kazadan sonra geni- 
ye kahin: nükleer yakıtların ve 
atikların her an kritik kürleyec 
ulaşıp yeni patlamalara sebep 
alibileceğini göstermektedir. 
Ayrıca: genc aynı yerkililer, bir 
enkaz halinde ayakra durun bir 
reaktör binasının her un çökme 
tehilikesi ile karşı karşıya oldu- 
günü bildirmekredirler. 

1957"den bu yanı olun bir- 
çök büyük çapta nükleer santral 
kazası, kaza sonunda: yayılan 
müyaxyonun sinirlanamayacağı- 
nı göstermişrir. Dünyanın vo- 
gün yerleşim kuşağı diyc ta- 
nimlayacağımız. Alaska”dan a- 
ponya”ya kadar uzanan Kuzey 
yatimkürede, 20. ve 60, paralel- 
ler arasında: yaklaşık 600den 
fazla askeri-sivil nükleer santral 
çalışmaktadır. Bu binlerec atom 
bombasına denk radyoaktif ma- 
teryal içeren reaktörler: bir in- 
san hatayı, hir harılı gösterge 
veva vana, bir doğal afet veya 
terörist saldirisi neticesi terikle- 
meyc huzir nükleer bomba ola- 
rak beklemekredir. 1000 mega- 
vvartlik bir nükleer sanrrilin, 
1000 rine: Hiroşima ya atılan. 
rom: bombasına  denk, yani 
yaklaşık 1,5 milyon kürilik rad- 
yasyon içertliğini düşünürsek, 
bü kadar çok: sayıda: çalişan 
sanrralın: bir: savaş: alanında 
bombalanmalarından meydana 
gelecek global felakerlerin bo- 
yütları sinirsizdir, 

1957"den beri askeri sivil re- 
aktörlerde, yüzlerce büyüklü, 
küçüklü nükleer kaza meydanı 
gelmişkir. Bunlardan en öncmli- 
leri şunlardır: 19577de ilk büyük 
nüklecr kuza, Ural: dağları ya- 
kinlarindaki: Küshtym nüklecr 
kompleksinde meydana geldi 
ve yaklaşık 20: milyon kürilik 
radyasyon 1000 km karelik ala- 
na yayıldı, Yinc aynı yil İngilte- 
re"de Vindscale yakınlarındaki 
nükleer konipleksrec meydana 
gelen kazada milyonlarca küri- 
lik radyoaktif element: İrlinda 
denizinc ve çevredeki atmosfe- 
re: karşı, ABDYde, Denever 
şehrinin hemen yakınlarındaki 


Reek Flats niiklcer tesislerinde 
1989"a kudar 700) den fazla kaza 
oldu, nihiyet 19890"da: Karoli- 
na"daki, Savannah River nükle- 
er merkezinde çalışan 5 nükleer 
santralda ve 2 zenginleştirme- 
yakır: yeniden işlemc nüklecr 
tesisinde bugüne kadar 30 bü- 
yük çapta kaza oldu, 1965 de 
soğutma süiyünilm sizması nere- 
deyse bir reaktürin korunün 
erimesine sebep olacakrı, 

1979"da ABI, Harrisburg”- 
ki TMI nükleer reaktürimün, 
beslemc: suyu sistemindeki bir 
pompa ve vananın işlememesi 
neticesinde meydanı gelen ka- 
zuda, şeaktör binasını yerleştiri- 
len radyasyon" ölçme aletlerini 
bozacak derecede yüksek duz- 
dh radiyoaktif su ve gazlar çevre- 
ye karıştı, 1986 da insanlik tari- 
hinin en kötü- en büyük nükle- 
er santral kazası, operatör- yani: 
insan hatası yüzünden meydana 
geldi. Rus yetkililerin bütün 
dünyadın ve kendi halkların- 
dün iki gün sakladıklin bu facir 
neticesinde 200 metrik tonhük 
anyümoksit içeren reaktür ya- 
kiri ve yaklaşık 800: ton radyo- 
aktif grafik bütün Avrıpa ve: 
Asya ülkelerinc dağıldı. 

Bü güne kadar ABD”de 
Nilkleer Denetleme: Komisyo- 
nü: NRC"in resmi kayırlarına 
güre, felakere vol açabilecek 
derecede 169 kaza olmiştur. 
Sadece 1980 ve: 1989 şilları ariz 
sında, ABIYde, nükleer santral- 
lür: yaklaşık. 34: 000 operasyon 
hatası, en azından 104 :acil reak- 
tör dürdürma olayı ve çülişinla- 
nn ölçülebilir dozdu ridyayona 
maruz kaldığı 104 000 olay ra, 
por etmişlerdir.  haponya"da 
1092 yılında rim 20 tine önem- 
fi reaktör kazası rapor edilmiştir. 
Yine 1992 yılında Risya"da, 
nükleer kompleklerdeki kaza- 
ların oranı yüzde 48 artmış, bir 
yılda uluslararası: kürruliylara 
205 kazı rapor ermek mecburi- 
yetinde kalmışlardır. (U.S, 
Nevis and Morld Report, Ağu- 
Müs 1993) 


Canlıların Geleceği 
Tehlikedel,, 

Sun yapılan araştırmalara gö- 
re. ülçak dözda ridlyasyonin, in- 
san vücuduna sanilandın: çök 
alaha zarar olduğu bulunmuş- 
tur, Nükleer sanrralların civarın- 


dü yaşaşanlarda görülen kanser 
vakalarında 6: 400"lük arış, ge- 
netik mütasyonlar neticesi nör- 
mül olmayan doğumlar, yaygın 
Töscmi hastalıklanı bunun bir bi- 
limsel ispatı olarak: gövterilmiy- 
tir, (Buülhirion and Hüman Hic- 
al, Yohn M Göfmün, Sierra 
Club Books, San Francisco, CA) 

Urinyüm-233"ü: bulan: ve 
meşhur: Münhattan proiesinde 
pluronyumun izole edilmesinde 
çalışın nükleer fizikçi-kimyacı 
üynt Zümandu Berkeley Üniver- 
sitesinde tip: prefesörü olan 
TYef, fohn M, Fufman, son 50 
seneden, 150/nin: üstünde bi- 
fimsel makale, 15"in üzerinde 
kirap yayımlandıktan sonra, tec- 
rübelerinc dayanırnık: şünları 
söylüyor: “Nükleer enerii kabul 
edilemez: çünkü, insanlardı 
künsete ve genetik zarar ne- 
den olması kaçınılmazdır, Kitle- 
vel, rasrgele ve açikçü ciniyet- 
nn" 

Şir anda dünyada, lapon- 
ya"dan Alaska”ya kadar uzanan 
hir nükleet dominə oyunu in- 
sunliği, flora ve fannayı yok er- 
mek için bilerek veya bilmeye- 
rek: programlaniyor, Binİcrec 
yıldir. konvünsivonel silahlarla 
başaramadığımız kütlesel sonir- 
mützt, nihuyet 50 yil öncesinde 
keşfettiğimiz nükleer teknoluği- 
nin silalilin, reukrörleni ile ba- 
yarmamıza hüçbir engel kalmili 
ürük Hürada yüzü, atom bom- 
hasını yapan bilim adamların- 
dan ve hidrəyen bombasının ba- 
bası olarak: kabul edilen Prof, 
Edvard Tellere: birakiyorum: 
“Ciddi bir nüklecr əksilik olma- 
sı olasiliğı getçektir, bir aksilik 
olması durumunda meydana ge- 
İccek hasar isc sonsüzdür” 

Yükarıda  yazdıklarımdan 
sonra, sakin ola: ki, nüklcer 
enefliye karşılik geleneksel fosil 
yakitları savunduğum düşfnül- 
meşin. Şüphesiz altematifim 
yeni ve yenilenelbilir enerii Kay- 
naklanıdır. Özelliklc ülkemiz 
açısından bakıldığında hol ve 
üetz olan bu kaynaklar bizim 
onlan killanmamizı beklemek- 
teilirler, 


Füniğril Akçuuğlu 
“var Çahimali (əldə, ali Sadə, 
Ne 91p TSilkotİaəslal 
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əvnit milə Nüklevə Hər, 
verə Yayım. İİzimmür, Mİr 
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Nükleer Teknoloyi 
ve Gerçekler 


mu yası, Frtuğrul Alqaoğ- 
1ə"nən Nükleer Everfiye Ha- 
vir: bşllli yozuuına yanır ola- 
rol yasılmışrır. 

Nükleer teknolofi, dünyada 
ilk olarak nükleer silihlarlı ta- 
nındi, Nükleer silah yapımı ile 
nükleer santrallarda elektrik 
üretilmevi birbiri ardına ve hız- 
hi geliştiğinden, insanlar bu iki 
teknoloyiyi birbiriyle özdeşley- 
tirdi, Bü da kamüoyundu nükle- 
er sanfrallırın nükleer hümbu 
gübi korkünç ve tehlikeli görün- 
mesine yol açtı, Bu korkü da 
halkin nükleer santrallerin arik- 
iri ve çevreyc verecekleri rad- 
yasyon konnsinda: aydınlarıl- 
masini zorlaytırdı. 

Şu an dünyadı çalışmıkrı 
olan 442. ve inşaat halinde olan 
36: nükİcer sanrral vardır. İsveç 
ve Almanya"da mevcüt olun re- 
aktürler, 2010 yilinda iddin edil- 
diği gibi devreden çıkanlmaya- 
cak, ekonomik ömürleri doldu 
ğu için planlandığı gibi kapatı- 
lacaklardı. Bügüne kadar: her 
iki ülkede de yeni nüklecr sanr- 
ral yapılmamasıyla ilgili bir kü- 
rar ulinmamiştir. Amerika Birle- 
yik Devletleri"nie ise, varolan 
nükleer reuktörler çalışımaknı- 
dür, Bü ülkede eneril tilehinin 
artmaması nedeniyle sudece 
nüklecr santral değil başka 
santral da yapılmıyor, laponyu, 
Kore, Tayvan ninsi ihtiyaç- 
liq olanı elektriğin çok büyük 
bir kismini: nükleer: eneriilen 
elde etmektedirler, Ömeğin 
Fransa"da yanın dürr lambanın 
üçü nilkleer eneriiylc yanmak- 
tadır. Burada görüldüğü gibi, la- 
ponya ve Fransa gibi gelişmiş 
ve teknoluyik açıdan ilerlemiş, 
istikrarlı ülkelerde hali nükleer 
ener)iden elektrik üretilmekie- 
lir ve üretimin kisitlinması süz 
konusu değildir. Nüklecr ener- 
ifvle elekrrik üreten ülkelerden 
Güney Kore, önccleri diyardan 
aldığı nilklecr enerii teknolo)i- 
sini geliştifip, başka ülkelere bu 
reknoloyiyi satar duruma: gel- 
miştir. 

Nükleer teknolofiye banıyçıl 
amaçlarla ve sadece elektrik 
üretmek için giren her üllkenin 
hombu yapacağı söylenemez. 
Bornba üretebilmek için, hüm- 


ba, yupimındü: küllunilan: Pu 
239"un elde edilebileceği özel 
reaktor: rasarimlar gereklidir. 
Narmal güç santrallarında kul- 
hinilmiş: yakırın ayrıştırılması 
sönücünda elde edilen pluton- 
yumun: bomba malzemesi ola- 
rük: küllinilması mümkün de- 
ğildir. Nükleer güç santralların- 
sla yakir reaktöre konuldüktan 
kisə bir sürc sonrə Pu-239 mik- 
tiri en yüksek değerinc ulaşır, 
reiktörde üzün sürc bekleyen 
yakitra üretilen bi izotop, fis- 
yon yaparık üzalır ya dü nötron 
yünanik Pu-240") dünüşür. Yeni- 
den işlemc tesislerinde, kulla- 
nilmiş yakırnın. plutonyum ay- 
üşnnilübilir, ancak, çıkanılan bu 
plutanyumun içinde Pu-239"un 
dliyında, fisyon: yapmayan ve 
Pu-239"dan ayrıştırılüməyan 
izoroplur da bulunur. Bu izotop- 
larin varlığı bomba yapılmasını 
engeller, Bü nedenle "Türki: 
ye"ye: yapılacık: nükleer güç 
santrallunnin küllanılmış yakır- 
lirindin nükleer silah yapılması 
mümkün değildir. Zaten ülke- 
miz: sihahisizlanma anlaşmasına 
imza atünik bomba yapımı giri- 
yiminde bulunmayacağını taah: 
hür etmiştir. 

Ülkemiz Uhishirarası Atom 
Fnerinsi Alansı”na (AEA) üye- 
dir ve: bü kürümün tüm stan- 
alir ve: kürillarını üymuyi ka- 
bül etmiştir, Ayficə Türkiye, Si- 
hihsizlanıma Anlaymasınıt da ilk 
imza urun ülkelenden biridir. 


Nükleer Güç Ekonomisi 
Nükleer güç sintrallarının 
ekonomisini incelerken, her ül- 
kenin durumunu ayrı ayrı de- 
terlendirmek gerekir. Kimi ül- 
kelerde nükleer teknoloyinin 
pahuli olmasının çeşitli neden- 
leri vir, Bü nedenlenden biri ül- 
kenin nükleer teknoloyiye nük- 
leer silah yapımıyla girmesidir. 
Ayrica, diğer enerii kaynaklan- 
nin ircuzu gelmesi, ömeğin fosil 
yakıtlı: termik santrillarda kül- 
lanilin: kömürün kalorisinin 
yülksek olması, kükürt emisyo- 
nunun düşük olmasi nükleer 
sətntralların pahalı bir altematif 
olurik: götünmesinc neden ola- 
bilir. Bunlara ek olarak Amerika 
Birleşik Deyletleri"nic nükleer 
sanrralluni eklenen: pahali gü- 
venlik sistemleri ve santralın 
inşaatı sırasında açılan davalırın 


inşadt süresini uzarması gihi er- 
kenler de nükleer sanrralların 
muliyetini arınınaktıdır. 

Nükleer santralların maliye- 
tini arttiran en önemli etken- 
güvenlik sistemleridir. Bü sanr- 
rallarda çalışma sirasinda ve ka- 
za anında radyoaküf salınımın 
doğal radyasyon seviyesinden 
daha düşük olması prensibi ol- 
aluğundun, güvenlik sistemleri 
çok aşımalı ve özel teknoloyiylc 
ürerilen sisemlerlir. Çevreye: 
verilecek zarari ortadan kaldir- 
ma prensibi fosil yakıtlı rermik 
santrallarda da: uygulanırsa, bi, 
santralların də müliyetinin arta- 
cağı ortadadır VAENnin 1992 
fiyat açıklamalanını göre, Frun- 
sa, Finlandiya, Almanya ve Kü- 
nada nükleer enerfiyle elektrik 
üretimini kömür kaynuklı 
elektrik ürctiminden ucuza ger- 
çekleştirmekdirler, 

Nükleer silahlar ve nükleer 
güç santrallarının kariştırildiği 
alanlardan biri de ekonomi ve 
atik. konülardir. Nükleer silah 
yapımı bu işc girişen ülkeleri 
hem ekonomik. açıdan hem de 
atıklarının fazlalığıyla zor dürü- 
mü sokmuştur, Nükleer tekno: 
öliyi barışçıl amaçların dışında 
kullanan ülkeler, bu füuliyetlc- 
rinin maliyetini ve utiklarının 
sorumluluğunu gelecek küşak- 
hara kötü bir miras olarik bira- 
kacaklardır. Nükleer sanrrulları 
nükleer silahlardan ayırıcuk 
k, Amerika Birleşik Dev- 
lerleri"nde son otuz yilda nükle- 
et: santtallardan çıkan: ariklar, 
futbol sahasi büyüklüğündeki 
bir alana tek bir karman hilinde 
gömülecek büyüklüktedir. 

Nükleer sunrrallarda atik 
yöntemi maliyeti Amerika Bir- 
keşik Devletleri"nde 1 kiliyütr- 
sait için birim elektrik maliye- 
tinin 9? 28) oluruk: belirlenmiy 
ve bu para, santral küran şirker- 
lerin dahil olduğu bir fonda top: 
hinmiştir. Nükleer: santrilların. 
atik yönetimi maliyetini kuryila- 
ma yüntemi ne olursa olsi 
nel prensip, bugün ilretilen 
atikların maliyetini gelecek ne- 
sillerin karyılamamasıdır. 

Nükleer sanrralların maliyc- 
tine bir ek de reaktürlerin sökül- 
mesinden gelir, Sükülme mali, 
yetini, bu iş için belirlenen yün: 
remler, bu yöntemlerin üygülun- 
masında geçecek zaman gibi 


Bilim iv Feknik. 


fakzürler belirlet, Amerika Birle- 
şik Devletleri”nde: 1000 MNe 
gücündeki bir reaktörlin sükül- 
me işlemi için bellilenen müli- 
yet 158-186 milyon dülardır. 


Nükleer Santrallar ve 
Atiklar 

Nükleer güç suntrilliinnin 
atikları silah yapımı sonucu otna- 
yü çikan atiklardin ayrılmalıdır, 

Nükleer santralların yakır 
çevrimlerinden İlretilen mdyo- 
aktif anklir. üç: başlık: altında 
töplunubilirler: 

1 Düşük Seviyeli Arklür 
(DSAL  DSA  sudece: nükleer 
santrallurdu değil, hastıne ve 
sanayi kurülüşluninin büzi faali- 
yetlerinde de ürerilir. Nükleer: 
santrallarda ya da hastane ve sa- 
müyi kurülüşlarındi küllanılın 
elbise, kağır, atiç: gereç, file 
vb: gibi düşük seviyeli ve kisi 
ömürlü radyouktiyire: içeren 
mülzemeler bu götü: girerler, 
Bü grüp aniklirin. pşinması ve 
depolanması sirasındi: üzel ön- 
lemler almaya gerek yoktur ve 
yerkubuğunun  yüzeyinc yakın 
yetlerine gömülürler, 

2. Onu Seviyeli Atiklar 
(OSA): DSVdan daha fazla d- 
yeaktivitc içerirler. Depolan- 
mulüri ve: taşınmaları sinisindu 
özel ünlemler alınması gerekir, 
Nükleer: üygülamalirdi. küllü: 
nilan seçineler, kimyüsil çüzel- 
tiler, metil yakir zürflün, nükle- 
er reaktürlerin. kapınmısından 
sonin: saklunmasi: gereken: md- 
yoaktiyire hulayınış parçılur vb: 
bi grniba: girerler, Kisi ömürlü 
nülyoükrif olun atiklir genellik- 
le yakilır. Üzün ümürlüler is 
yeoloğik olarak üygün alin ver- 
lere gömülürler. 

5, Yüksek Seviyeli Ariklur 
TYSAL: Küllanilmiş yakitın ken- 
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isi ve venilen işlenmesi sıra- 
sinda açığı çıkan ve radyoaktif 
fisyon ürünlerini ve üzün ömür- 
İü mülyoaktivitesi alin ağır ele- 
mentleri içeren sivr atiklar bir 
gnuba girerler. Bu aniklar isi fire- 
tirler ve soğutulmuları gerek- 
mektedir. 

Nükleer santnil atikları ile 
iluili en yanlış iddia, bü arıkla- 
rın binlerce şil tehlikeli olacağı 
yönündedir. Nükleer santral 
atiklırının içindeki en üzün 
ömürlü fisyon ürünü, söylendiği 
gibi yüzbinlerve yılda değil bir- 
kaç yilzyilila karlı hile: gelir, 
üyricu cn üzüü ömürlü fisyon 
ürününün kütlesi ötüz yılda yac 
rilanir, Küllinilmiş yükit reoktör 
içindeki havuzlurda üzün sülre 
beklerilerek, radyöaktiyiresinin 
büyük bir kisinin azalması 
sağlınır. 

Nilkleer sanirallirin itiklin- 
ni kömürlü santrallar küryilayıi- 
risik 1000 MM: gücünde bir 
nilkleer santraliden: yılda 3m) 
(25 ton) atık çikarken, aynı güç- 
te çirlişan: bir kömür santrılı 
günde 1500 tonluk kül açığı çı: 
karir, 

Nükleer sıntralların atiklin: 
nin tasfiyesi için gerekli tekno- 
Toyi: geliştirilmiş ve yipılin de: 
lerle kendini ıypatlamıytır. 
Sanrrilden çikan ürik yenil 
ilen işlemeye ahi tunilmaya) 
çalksit, ürikların: tasfiyesi için 
farklı yüntemler izlenmelllir. 

Küllanilmiş: yükit yeniden 
işlemeyce tübi tutulubsa, sulu 
atik çüzellisi elde edilir. Bu çü- 
zeltinin tasfiyesi için en nygin 
plun, anikların. cimlaştınılinik 
gömülmesidir. Camlaytırilan 
ariklar çelikren yapılmış kaplı- 
rn içine konülur, hü çelik kap- 
lar dü kalin hetinların içine ko- 
mülr, yerilni sülirinın olmudiği 


Küllanilmiş Yakıtın Taşınması 


yerlere gömüldükleri için, cin 
yapısı alfa: parçıcıkları yüzün- 
den zarar: gürsc bile, ariklirın 
doğuya kanymisini önler, Ayri- 
ea, kullanılmış yakir reaktör hi- 
vuzlarında üzun süre beklerildi. 
günde, bu olay görülmez, 
Atikların: radyoaküvitesinin 
zamanla azalmasını gösteren 
bözünmü şemisi şekil HVdeki gi- 
bidi 


Bu grafikte görüldüğü gibi 
nülklcer santral atikların aktivi- 
tesi zamünlu azalmakta ve mü- 
denden çıkurıldiktan: sonraki 
akviresinin altına, iddin edildi- 
ginin aksinc, yüzbinlerce yıldın 
kisə bir sürede düymektedir. 


Nükleer Santralların 
Güvenliği 

Nükleer santrllur. diğer güç 

üreten santrillirdan farklı ola 
tük: fisyün ürlnleri gibi ridyo: 
aktif madüeler içerirler, Bü rad- 
youktif maddeler reaktörüin ça- 
İişması sinisinila veya: bir kaza: 
anındı: reaktörden çikmumalı- 
dir, Bü nedenle olibilecek en 
kötü kuza sirisindu bile çevreye 
izin verilen dozun üzerinde nul- 
yasyün çıkmaması için, üç aşar 
mali bir güvenlik felsefesi be- 
nimsenmiştir. 
Güvenliğin Birinci Aşamısı: Bu 
aşama kuzaların olmisini önle- 
mek için gerekli tisinn kiiter- 
lerini içerir, 

1, Reaktünle sicaklik: ürtni- 
gündü, nötron hiretimi azalır, bil 
pasif bir güvenlik sistemidir. 
Nörrən fireriminin azalma unun: 
reaktir tipine bağlıdır ve tüm 
reaktörde sicaklik: artmasıyla 
güç gzalır, 

2, Reukrürde mülzeme ola- 
rak, kurarlıliğı kanitlinmiş mal- 
zemeler kullanılır, Günümüzde 
Ticari olinik: güç üreten bürün 
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Reaktörden çıktiktanı sonra geçen süre (yil) 


reaktörlerde: kərarli bir yapıya 
sühip olin seramik: yakit külla- 
nilmakradır, 

3, Reaktürde kontrollin suğ- 
lanması: için kullanılan tüm 
aletler, kullinim: kelaylığı ve 
güvenliği sağlıyacık şekilde 
yerleşririlmelidir. 

4, Güç, soğutucu kişi ve 
müyusyon ölçüm sistemleri ye- 
dekli olmalıdır. Bu sistemlerin 
yedeklerinin de farklı bir şekil- 
de firetilmiş olması gerekir, 

5, Özenle ve süirekli tçətler 
yapılmulıdır. 

Güvenliğin Ikinci Aşamisı: Bu 
uşüma ise: olabilecek en: kürü 
kaza sirasinda: reakrirdeki rad- 
yoükrivirenin suntril: içerisine 
ye çevresinc çıkmasını önle- 
mek için gerekli kriterleri içeri 

1 Reaktürde, soğunucu mik- 
nürini ülzaltacak: bir kaza oldu" 
ğündü, yükitin erimesini ve fis- 
yon ürürlerinin açığı çıkmusini 
ünlemek için acil durum kor sol 
ğutina sistemi bulunmalıdır. 

Bir sistem reakrürc soğutücü 
süyü gitiediği zamun korun 
içine hemen sü basmay için ti. 
sarlinmışnr, Kordi siciklik. bir 
değerin üzerine çıkuğindu veya 
hasinç: düştükünde, operatörün 
müdahalesinc gerek kulmadin 
bü sistem otomürik olarak dev- 
eye girer, 

2, Reaktürün kendiliğinden 
kapinmasini süğlayın sistemler 
olmalidir, Soğutmu suyunun içi- 
ne növron yutma: tesir: kesiti 
yilksek olan börik asir kariştin- 
hinik ortamduki nörron yoğun- 
Tuğu azaltılir, 

3, Acil dürüm: ker soğlurma 
sixtenini çalıştırmak için, reuk- 
rürde üretilen elektrikten: bü- 
ğimsiz bir güç kaynağı olmalidir, 
Güvenliğin Üçüncü Aşuması: 
Bir aşamı, ilk iki işımıdı anla- 
tilin sistemlerin herhangi bi 
de bir bözüklük meydina geldi- 
ğinde güvenliği sağlıyacak ek 
sistemlerle ilgilidir. 

Reaktörün güvenliğini siğ- 
fiyan sistemlerin mümkün ol- 
duğu kadar pasif çalışan sistem- 
ler olmasını gayret edilir. Öme- 
gin tcaktürü kaputan: kontml 
çübükları bisinç kabinin Üstün- 
de elektromagnetlerle bağlıdır 
ve bunlara güden eneril kesildi- 
ğinde, yer çekiminin erkisiyle 
kontrol: çubukları düşer ve re- 
aktür kipanır, 


Çok Aşamalı Fisyon 
Tütücu Sistem 

Reaktörde yakıt malzemesi- 
nin seramik olduğundan bahse- 
dilmişti, Bu malzemenin bir 
üzelliği de gözenekli yapısıdır. 
Bu gözenekli yapı, oluşan fis- 
yon ürünlerinin büyük bir kis- 
mını yakıt içerisinde tutar, 

Yakıtın etrafında zirkolay 
alışamından yapılmış bir zarf 
bulunur. Bü zarf, yakırın yüze- 
yinde olluşan fisyon ürünlerinin 
soğutucuya karışmasını önler, 

Yakitla zarf arasında He gazi 
ile dolu bir başlık bulunur. Fis- 
yon sonucti oluşan 1, Xe, Kr gi- 
bi gazlar fazlı soğutucu devresi 
küllinilarik türbin ve yoğuştu- 
rucuya radyoaktivite geçişi en- 
gellenir, 

Yakit demetleri 25-em kalın- 
liğında paslanmaz çelikten ya- 
pilmiş bir kabın içinde bulunur. 
Bi kap yakır demetlerinin ara- 
sından geçen soğutma suyün- 
daki radyoaktivirenin açığa çık- 
masını önleyen dördüncü en- 
geldi 

Reaktörün en dışında, siki 
bir ağ halinde birleştirilmiş ka- 
lin çelik çubuklarla güçlendiril- 
miş olan, yaklaşık 1 metre ka- 
lnliğında: betondan yapılmış 
korüma kabi bulunur, Bü kabin 
öyle çok desteği vardır ki: beto- 
nun, dökülldüğü zaman bu ağın 
etrafina dağılabilmesi için özel 
tekniklerin geliştirilmesi ge- 
rekmiştir. Buna ek olarak korn- 
ma kabuğunun içi, güçlü bir y: 
pi oluştu şekilde kaynuk- 
lanmıştır ve içeriden gelecek 
yüksek iç basınca dayanabile- 
cek kadar sağlam kalın bir çelik 
tabaka ile kaplıdır. Bu korüma 
kabi, reaktörün kurüldüğu böl- 
gede olabilecek en şiddetli 
depremden dahu yüksek şid- 
dette bir deprem olurken üzeri- 
ne bomba yüklü bir savaş uçağı 
düştüğünde bile bir zarar gör- 
meyecck şekilde tasarlanmıştır. 
Bir savaş sırasında olabilecek 
bütün olaylar göz önünc alını- 
rak tasarim yapılır, 

Bu korüma: kabinin: yapıl- 
masinin amacı, reaktörde mey- 
dana gelecek herhangi bir kaza 
sonucunda çok aşamalı fisyon 
tutucu sistemin önceki aşama- 
larindan birinde meydana ge- 
len bir hasar sonucunda reaktör. 
dişina çikan: radyoaktiyitenin 


ii 


çevreye yayılmasını önlemek- 
tir, Normal çalışma koşülların- 
da bu koruma kahinin içi zaten 
radyoaktif degildir. 


Nükleer Kazalar 

Nükleer sanrrallardaki kaza- 
lardan söz etmeden önce, bir 
şeyi belirtmek gerekir: bu da 
nükleer santrallarda tadyoaki 
vitenin çevreye yayılmasına ne- 
den olmayacak ufak çaplı arı: 
ve ekipman degişimlerinin har- 
ta santral çevresindeki kaza ve 
angınların UAEATa iletilme- 
zorunluluğudur. Böyle her 
tesiste olabilecek normal so- 
runlarin, nükleer kaza olarak al- 
gulanmaması gerekir, 

Nükleer santrallirdi: mey- 
dana gelebilecek en kötü kuza 
yakit çübuüklarınin ergimesidir. 
Çemobil ve TMI kazaları böy- 
le kazalardır. Her iki kazada dua 
yakıtın ergimesinc rağmen bu 
iki kazanın çevreyc verdikleri 
zararlar birbirinden çok farklı- 
dir, Bü farklıliğın nedeni Çer- 
nobil-4 reaktöründe koruma 
kabinin olmayışıdır. Çemobil-4 
reaktöründe kaza sırasında, ba- 
sinein arrmasiyla basın kabı- 
nın üst kismi yana doğru aç, 
miş ve koruma kabi olmadığı 
için basınç kahı içindeki tüm 
radyoaktivite dışarı çıkmışuur. 
Hala Çernobil reaktöründe 30 
ton U-235 ve yanım ton Pu-339 
bülunmasına gerek: yokrur, 
Çemobil reaktörii RBMK tipi 
bir reaktördür ve bu rekatörde 
$£ 2 zenginlikre 1/-235 bulun- 
masi imkünsizdir, Ayrıca, reak- 
tör kazası gerçekleştikten sonra 
yakıtın içinde sadece U-235 ve 
Pu-239 yokru, bunların yanı si- 
ra nötron yutma tesir kesiri 
yüksek fisyon ürünler de vardı, 
Kazadan sonra reaktörün üstü- 
ne atılan nötron yutucu madde- 
fer de gözününc alınarık yapı: 
lan hesaplar sonucundu. geriye 
nükleer yakıtların ve atıkların 
kritik kütleye ulaşmısının im- 
künsiz olduğu bülünmüşrür, 

TM kazasında, basınçlayeı- 
daki emniyer vanasının yanlış- 
likla kapalı kalmıştir. Öperatör 
bu dürümü fark etmeyerek ba- 
sınçlayıcının su miktarını a 
mak için acil kor soğutm: 
mi ve pampaları erken kapat- 
muştır, Bünün sonucu: olarak 
buhar üreteci hesleme suyu 


kaybı olmuş, böylelikle reakrör 
körünün bir kismi ergimiş ve 
basınç kabinin büyük bölümü 
kirlenmiştir. Koruma kabının 
varlığı bu kirliliğin çevreye va- 
yılmasını engellemiştir. Bu ka- 
züdan sonra reakrörler, opera- 
törlerin güvenlik sistemlerini 
devreden çıkarmalarını önleye- 
cek şekilde tasarlımaya başlan- 
miştir, 

Bu iki kazanın çevreye olan 
etkilerini karşılaşrırırsak, TMI. 
kazasından sonra, reaktörün di- 
şına (koruma kabinın içine) 
radyoaktif asal gazların (Xe, Kr) 
9? 48"i, iyotun 7725”), sezyumun 
9t 53"ü, rutenyumun 770,5”i 
çıkmıştır. Koruma kabınin dişı- 
na ise, radyouktif asal gazların 
9:Vi, iyotun 923x10”i, çıkmış, 
sezyum ve rutenyum ise hiç 
çıkmamıştır. Çernobil reakrö- 
ründen ise, çevreye rudyoakrif: 
asul gazların hepsi, iyotun 97 15- 
20Si, sezyumun 6? 10-13"ü, ri- 
renyimün “22,0"i çıkmıştir. 

Askeri amaçlı çalışmalarda 
meydana gelen kazalar ise, so- 


“ğuük savaşta güçlü olabilme kay- 


güsinin çevreye ve insanlara ne 
zarar verdiğinin gösterge- 
da Chelyabinsk, 


Amerika Birleşik Dev- 
letleri"nde Roeky-Tlars: ve Sa- 
vannalı River"da İngiltere"de 
plutonyumun üretimi için 
tiriları korüma kabsiz VV 
le"de meyduna gelen küzalur ta- 
mamen askeri çalışmaların so- 
nucudur ve nükleer güç sant- 
ralları: teknoloyisinin sorumlu- 
luğu değildir. 


Radyasyonun Canlılar 
zerine Etkileri 

Halkin nükleer gücü anla- 
masındaki en büyük yanlış, 
radyasyonun tehlikeleri kavra- 
mında yatar. Radyasyon, gama 
işinları,. nötronlar, elektronlar 
ve henzerleri gibi uzayda sani- 
yede 200 000 km gibi çok yük- 
sek hızlarda hareket eden, bir- 
kaç tip atom-altı parçacık içerir, 
Bunlar, kolaylıkla insan vücu- 
duna nüfuz edebilir ve vücudu 
oluşturan biyoloyik hücrelere 
r vercbilir. Bu hasar, ölüm- 
l bir kanserin ortaya çıkması- 
na neden olabilir ya da üreme 
hücreleri içinde yer alırsa: gele- 
cek kuşakları erkileyecek ge- 


netik bozukluklara yol açabilir, 
Nükleer sanrral: yakınında 
yaşayan insanlar yılda fazladan 
1: mrem rat on alırlar, Alı- 
nan her 1 mrem radyasyon kan- 
serden ölme riskini 8 milyonda 
1 oranında artırır. Önceki yazı 
da bahsedildiği gibi (2400 ora- 
nında değil, Haru yapılan bir 
araştırmada düşük dozda rad- 
yasyonun insan vücudu için sa- 
nildığı gibi zararlı degil yararlı 
olduğu bulunmüştur. Bü araş- 
urmayla, düşük dozda radyus- 
yon almış insanların radyasyon 
almamış insanlardan daha üzün 
süre yaşadıkları kanıtlanmıştır. 
Prof, )ohn Vi Göfman ve 
Prof, Edvard Teller, sihih üreti- 
minde çalışmış bilim adamları- 
dir, Söyledikleri sözlerin tüma- 
miyla nükleer silah teknoloyi- 
siyle ilgili olduğu görülebilir. 
Bizim vurgulamak istediği- 
miz konu, çevreye olan etkileri 
ve maliyetleri açısından nükle- 
er santralların, nükleer silal 
dan birbirlerinden apayrı de- 
ğerlendirilmeleri gerekriğidir. 
Barışçıl amaçlarla kullanılan 
nülkleer teknoloği günümüzde- 
ki ve gelecekteki nesillere ve 
bunların çevrelerinc zarar ver- 
meden elektrik üreten en te- 
miz ve en ucuz teknoloyidir. 
Artik günümüzde, insanla- 
rın nükleer enerfiye karşı olan 
önyargıları ortadin kaldirilmalı- 
dir, Nükleer enerii teknolc 
iyle ilgili yapılan eleştiriler, bi- 
limsel temellere dayanmalı, ya 
piet ve yarını olmalıdır, 
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ilim ve Teknik 


Elektronik Dünyası 
Çağlar Sunay 


Fiber Optik 
İletişim 


Hemen hemen sınirsiz bant 
genişliği. güvenilir olması, 
mevcut ve gelecekte küllimila- 
cak tüm iletişim protokallerini 
desteklemesi nedeniylc haher- 
Teşme devtelerini ve ağlırını 
planlayanlar. için arük: döğül 
olan seçim fiber oprik kublolar. 

Bakir: rellerdekinden daha 
bizlı iletişim sağlayan fiber optik 
kablolar aslinda. insan saçından 
daha ince, cimdün inliklerdir. 
İki tunesi üzerinden aynı anda 
24 000 telefon konüşması iletil 
bilir. Ayn ilerişimi kurmak iç 
1): em çapında bakir kablo ie- 
meri kullinmak ierekir. 

20 yil ve milyonlarca dölarlık 
bir çalışmanın ürünü olun fiber 
optik kübləlürin ilk ticari külla- 
nini 1970/li gerçeklesririlir. 

Fiber optik haberleşme sisre- 
minin üç temel elemanı vardir: 

İlSinyal gönderici, 

2) Sinyallerin iletildiği. or- 
tim olarak fiber öprik kablo, 

8) Alıcı, 

Sinvul göntlerici, elekrriksel 
sinyulleri optik sinyallere üşik 
haline) çevirerek fiber uprik 
kabloya verir. Bü işlem için işik 
kaynağı olarak: LED: (light 
emitting diode) ya da LASE 
diyet kullanılır, LED işik ka) 
nakları, 35-60 nm spekmul ge- 
nişliklen yüzünden çok mödlii 
fiber optik: kabilularda: külün 
lir. Ücüz almaları nedeniyle en- 
düsrriyel kontrol ve DAN tlücal 
area netvork-yerel bilgisayar 
ağlın) gibi birçok alındı yaygın 
ölürük küllinilirlir. 

LASER: diyotlar ise, tek 
mgdlu fiber optik kablalarıdı, 
çok yüksek veri ilctim hızları 
gerektiren haherleşme: devre- 
lerinde kullanilir, 

Fiber optik kablo, eprik sin- 
yallerin istenilen uzakliklara 
kadar taşınmasında. küllamlan 
rek ya da çok möd destekleyen 
ve sif camdan ürctilen bir işik 
iletim ortamıdır. Fiber optik 
kablo içinde ilerleyen aşık, alı- 
ciya ülaşır, Aliculi ise yine di- 
yötlar (PİN ya da APD) aracılı- 
ğiylü şik: sinyalleri elekiriksel 


"im ev Teknik 


Fiber Optik İletişim Sistemi 


sinyallere çevrilir ve il 
mümlanir, Yapıldığı malzemeyc 
görc fiher optik kablolar iki çe- 
yittir: 

1 Plastik fiber, 

2, Cam fiber, 

Plastik fiber kabloların, gün- 
derilen sinyali zayıflarma oranı 
yüksektir (1000 dB/kmi. Ö ne- 
denle etkin bir iletişim için 30- 
Tüfm gihi kisi mesafcler tercih 
edilir, Cam fiher kablolardı ise 
sinyal zayıflırma oranı çok dü- 
şükcür. Bu özelliğinden dolayı 
uzun mesafelerde haherleşme- 
ye tiyirndur, 

Fiber optik kablolarda işığın 
iletildiği ortüm silindir şeklin- 
de. kinlma indisi arttırılmış saf 
camdan (pure silica) oluşur, Bu- 
raya çekirdek (core) denir, İşi: 
ğın bü silindirin içine çeperle: 
re çarpıp yansıyarak ilerleycbil- 
mesi için bu en içteki silindirin 
etrafi, kirilma indisi daha dü- 
şük bir diğer cam tabaka (clad- 
ding) ile kaplanır (döped sili- 
ca, En diştü ise koriyücü kilif: 
bulunur, 
cr optik kablolur veri ile- 
timi açısından temelde iki gru- 
bi ayrilirlir, 

1 Çük müdli kablolur, 

k modli kablalur, 


dek/kaplamı orinları ve çekir- 
dek çaplıri büyüktür. Tipik 
oranlar 50/125, 62,5/125, 85/125 


ve 100/140 mikrondur, Çok 
modlir: kablolarda şik: işınlirı 
belli bir açı ile çekirdeğe giriş 
yaparlar ve bu saf cam silindirin 
çepetlerinc çarpıp, yansımalar 
yaparak iterilirler, Giriş: açısı 
belli hir değerden büyük olursa 
işik, kaplama bölgesine (Clad- 
ding) girer ve iletimi mümkün 
değildir. Bu kritik açının sinü- 
sünc Nümerik Açıklık (nume- 
rical aperture - 0) adi verilir, 

Çök müdhi kablolar için işik 
kaynağı olatak hem LA 
hem de LED küllinilabilir, 

Step-İndex ve Grüdded-ln- 
dex olmak üzerc iki tiprirler. 
Birinci riprekilerin bant genişli- 
ği 10-30 MHz km-dir, Bu kab- 
Tolar düşük hizlarda ve kisi me- 
sufelerde iletişim yapılan en, 
düstriyel kontrol ve binə otü- 
masyonu gibi alanlarda küllanı- 
labilirler. İkinci tip çok modlu 
fiber optik kablolar: ise: 200/ 
1500 MHz km bant genişliğin- 
de olup haberleşime ve LAN gi- 
bi uygülüma alınlarındı. külla- 
nilirlir, 

Fiber optik kabloların ikinci 
gtübundu. yer alan tek mödlu 
kabloların çekirdek çaplırı çök 
küçükrilr. Çekirdek/kaplama 
prani 9/125 mikrondur, Bu kab- 
lolar ideal bant gelişliğine s 
hiprir (ə. 10 GHz km) ve hibe 
leşmede kullanilirlar, İşik kay- 
nağı olarık LASER kullanırlar. 


o Ləl mə - 
125 yim Kaplama 


230 nım Koruyucu Kilif 


"şik işinlarının fiber optik kabloda ilerlayişleri 


Gerek tek modlu gerekse 
çok: mödlü kablolurdu kullanı- 
lan işığın dülgi boyunu ve yapı- 
İacak iletişimin hizina bağlı ola- 
rak belirli aralıklarlı: “repre- 
ater” adı verilen sinyal güçlen- 
dirici cihazlar kullanmu gerek- 
sinimi vardır, 

Fiber optik kahblolar, taşı- 
dikluri işiğı, dalgı boyuna bağlı 
olarik: zayiflarırlar, Ayrıca, saf 
cam üretim sürecinde, antılı- 
mayan yabancı maddelerin, ca- 
ma kariyin hidtofenin, rayleigh 
saçıliminin, mörötesi ve kizilü- 
tesi emme ve henzeri diğer et- 
kenlerin neden olduğu zayiflar- 
mülar ve rezonunslar yüzünden, 
sadece belli dalga böyü arilik- 
larindu: iletişim vapmuk müm- 
kündür, Bugün için kullanılın 
dali boylan: 820 nm, 850 nm, 
1300 nm ve 1550 nn dir. 

Fiher optik kablolurin diğer 
ilctişim ortimlurına görc avan- 
milanını şöyle özetleyebiliriz: 

“Sinyal hant genişliklerinin 
çok büyük olması. 

“Veri ilerim modülasyınu 
gerek olmadan en yüksek hiz- 
Turda sayisal, olarak gerçekleşti- 
rilebilir olması, 

-Sinyal zayiflumasının çok 
düşük olması ve frekansla de- 
işmemesi, 

“Gürülrü seviyelerinin dü 
şük alması ve yüksek kalitede 
sinyal iletimi, 

“Fiziksel boyurlarının kü- 
çüklüğü ve hafif alması, 

“Yıldirimdan, elekirimin- 
yetik dürbelerden: etkilenme- 
müesi, 

“İlerken degil, yahtkan oldu- 
gündün: kisidevre sonucu: şok, 
yangın vs, olaylara yol açmaz. 

eYanyını: güden kublolardı 
sinyal karışmisı olanaksizdir. 

“Vesis ve çiliştırma müliyet- 
lerinin düşüklüğü, 

Bu avantaylarmın. yanı s 
iyi kortinmadikları ya da ge 
ğinden fazla büküklükleri tak- 
tirde koluyea kinlabilmesi, kab- 
İn ekleri ve konnektür takmük 
için özel aletler ve uzman per- 
söncl gerektirmesi ve kisa me- 
safeli uyulumulurinin. ekono- 
mik olmamısı gihi deziyantə)- 
lini da vardın. 


Rü 


Bilim ve Teknoloii Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


Atomlar ve İşık 


1802 yılında VVilliam Hyde Vvollaston, Güneş ten gelen ışık hakkında şaşırtıcı bir şey keşfetti: Güneş in spektrumu sürekli 
bir ışık bandı değildi, belli dalgaboylarının kayıp olduğu yüzlerce dar aralık içeriyordu. Alman fizikçi dloseph von 
Fraunhofer, bunların 500 den fazlasını belirledi, 1850 lerin sonunda, Gustav Kirchoff bütün atomların belli dalgaboylarında 
işık soğurabildiklerini ya da yayabildiklerini ve Güneş"in spektrumundaki bu aralıkların da soğurma nedeniyle oluştuğunu 
buldu. Bu, atomlar ve ışık arasında güçlü bir bağlantı olduğunu göstermesi açısından çok önemli bir keşifti. 20. yüzyılın 
başında da atomlar ve ışığın nasıl etkileştiğini açıklayan yeni ve önemli bir teori ortaya çıktı, 


üneş işik üretir 


Elektronlardan Gelen Kanıt 
19. yüzyıldu işığın bazı meraller üzerinde etkisi olduğu biliniyordu: 
ömeğin metaldeki atomlardan elektron köpürabiliyordu (elektrik akim 


purçuciklurdir), Daha 


Mercek güneş işığını 


taşıyıcısı olan elektronlar atomlardaki min 
prizmaya toplar: 


sonradan fotoelektrik erki ol, nibu olay, 1902 yılında 
Alman fizikçi Philipp Lenurd tarafindan dah işririldi, Lenard ve 
üliğer fizikçiler, şekildeki gibi bir prizma yardımıyla, işığın dalgaboyü, 
elektronlinn serhestliği ve sahip olduklari enetii arasindaki bağl, 
güxlediler. Sonuç İlginçti: verilen bir işik dahgiboyu için, elektronlar sabit bir 
enerfiye sahipti, Zayıf işik dahi az elektron ürermekle birlikte, herbir 
taki enerfisinc sahip oluyordu. Ancak işib 
ki vardı: İşığın dalaboyu ne kadir kişi isc 
nnca bir 


yi 
Prizma, güneş 

7 aşığın bir, 
ronkler: 
spektrumuna ayırır 


Fraunhofer Çizgileri 
1814 vilinda losepli von Fraunhofer 
(1787-1826), Güneş in spektrumu 
çıkardı. Bü spektrum çizgülerine 
Frninhofer çizgileri" adı verilliyür 


elekrmn tek tek parlak.i 


gaboyu ile enerfisi arasında bir İl 
elektmonlur da o kadar fazla enerfiye sahip oluyorlurdi. Bu bulur 
siire anlaşılamadı, ra 1905 yılında Albert Einstein “kuantum kirimi"ni küllünirak 
problemi çözünceye kadır. 


Elektronların 
sayısı vo 
enli 
ölçülür 
Eloktronları koparma otkisini incolemek 


Max Planek 
için, mercek yardımıyla tek bir renk ayrılır 


Renkli şik bir metal plaka 
üzurine odaklanır 
Kuantum Kuramı 
19. yüzyilın sonlarında fizikçiler, işik ve diğer elekrromanyetik 
işınım şekillerinin sürekli eneril akışları olduğunu 
düşünüyorlardı. Fakat bu vaklaşım 1900 yılı başlarında sayısız 
kifimsal problemler çikarmaya hişladı, Mix Plank (1858- 
1947) nr problemler için bir çüzüm buldu: Planek, işınımdiki 
sürekli değil "kanti” adı verilen piketler halinde 
ü kabul ediyordu. Planek"in kiintüm kürami, bazı 


Gözlemci 
mercekli tüpten spektrumu gözler 


Spektrumu İnceleme 
Spektromette, hit spektrumdiki işığı incelemekte kullinilin 
addır. Şekilde, 1905 yılında yapılmış bir spekteo 


ayııta verile 


metic ömeğl grülliyər. Spektrometrede, incelenecek malzeme 
bir tüpe yerleştirilir ve üzerinden günderilen heyiz işik orta 


bülhtede bulunan bir kirinim ağı yardımıyla aynlır. (dözlemci de 


eheriini 

bülündili 
hillerde 
reorisinde olduğu gibi, parçacık gibi düşünülkbileç 


in, Neyrton ve irdillirinin sayunduğu parçacik 


diğer tüpten bakarak mülzemenin spektmiminu gözleyebilir 


iüisterdi 


1 5 Hektron, 
Atom Nasıl İşık Yayar —” 
İşik enerfisi neden kürantumlar şeklinde üretilir? Bu 7 
sürünün yanıtı, maddeyi luştutun minik parçacıklar 
olan atomun yapısında saklidir. Atom, metkezinile 
küçük ve yoğun hir çekirdek ve oni çevrele 
elektmnlardın oluşur, Elekttunlir çekirdekten 
farkli uzaklikarda dolumrlar ve ne kadar tzakti 
olurlarsa o kadar çok eneriiye sahip olurlar İ İ 
Eğer bir elekuun, diş bir yürüngeden daha iç İl 
o geçerse enerii kaybeder, Bu 
i yani foton olarak 


Elektron yolu 


“ə 


Elektronun bir 

İ eneril düzeyi 
düşmesiyle açığa 
çıkan uzun 
dalgaboylu (düşük 
oneriil) şik 


bir yörü: 


Spektrumdaki Aralıklar 


enerfi ie bir işik kitantım ş 
i . Şekildeki şeritler. Güneyin ypekmiminu ayrintli bir biçim. 


açığı çıkar, Çoğu atamdu, çük sayıda elektmn ve 


/ kuantur ( Üst or, Hürada, yüzlerce minik si yani “Frannho 

farklı enerii diüzeyleri vardır. Bir elektronun .. sa rəAsa ərə əylənə o ə 
telli Muqeilin fer çi, görülebiliyon, (füneyiin işiğı, yüzeyinde bil- 

diğerinc geçerken ne kadir ener kaybeniğinc bağlıdı. nün çok ancak atonilar tarafindin üretilir. Bu işık, Güneşin 
B ç “ ) d-”  Çekirdok diş atmosferinde hülunun düha süğuk atomlarla karyiliytiğın: 


Bü fürkli dafaboyları bir atomun karukteristik “salım ( 
spektmimu”ni verir, Bu silim spekturimunun 


Elektronun iki enerii düzeyi düşmesiyle: 
ü açığa çıkan kısa dalga boylu (yüksek 


nmesiyle onu üreten atomun türü tanımlunabilir, ( R narın 
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di işi 


n içerdiği dalkaboylarından hazılın soğurulur, Her 
atom, karaktetistik ariliklir oluştuncik sekilde belli dül- 
gaboylurını soğurur, Bü atomlür da birarada bir “soğurum 


əpektriimü” oluştunir 


Hihim ve Teknik 


Günişığında Çamaşır Tozu 


Günişığında çamaşır tozu, parlu 


Floresans 


Numlar, bazen tul 


ve heyaz 


halgaboyunda işığı soğururlar, fükat hemen arlındin büşka 


bir kismi floresins 


dalıb: ns olarak adlandırılır 
iktan sönri, tekrar dahi alt 


ir, Çüğu malzeme, morütesi 


undu bir işik şeklinde enerii açığa çıkarırlır, Bu olay f 


re 


Floresans, bir elektrinun eneril alıp daha üst bir yürü: 


ye çil 


bir yürlingeye peşpeşe adımlar hilinde düştüğü zamın olı 


inda floresans hülc 


işik çarp ir. Hiz morötesi işi 


iremeyiz, anc 


ürettiği daha eürebiliriz 


ük eneriili r 


Günişığında Villemit 
Villemit çinko ve manganez içeren bir 
müneruliir. Gün 


la kahverengi tonda bir 


renk alır (beyazlar kuvarstir), 


Günişığında Sodalit 


Bu grimsi mineral, karmaşık bir sodyum. 


Morötesi Işıkta 


Çamaşır Tozu 


ilüminyum, silisyum, oksiğen ve klor Morütesi işıkti çimi 


onu, 


bileyiğidir 


bembeyazdır. Floresans giysilerin 


ğlur. 


temiz görünmesini 


Morötesi İşikta Villemit 
Villemir flore geliliğinde purlik 
eşilrenk yayar (pembe floresansın 
nedeni küvarırn, 


Yaşayan İşıklar 


yinde gürünen "yakamoz" denilen bu 


Deniz yü) 
işik lekeleri minik bitki ve hayvanlar tarafindan 


Morötesi İşıkta Sodalit trşllib Bulent 


gelmesiyle oluş: 


nin birarıyı 


ve pr 


ir kimyasal tepkir 


Sodilir, mörütesi işiğı soğurur ve sini yi 
sürecinde iyik üretirfer. Tepkime çok az isi üretir 
du turüneu işik yayar TAT 
Kırinim ağı, bir spektrum oluşturacak 
Bədəl vi bişəsr on İneolonecek malzoma bu tüpe yerleştirlir ve 
güçlü bir bayaz işik/he aydınlat, 


pektral 
Omekler 
Spektrim bilimi olan 


ypekttoskopi çılıymiları 
196("İlirda ba, 
mülzeme çüzelileri içeren 


idi, Farklı 


şekildeki cam tüpler 1871 yılını 


urihlenmiş, Bu tüplerdeki 


malzemeler, spektnim 
çalşmülarındiki stundartlar olarak 
küllanilir, Bu malzemeler, içinden 


aşik geçirildiğindi her biri belli 


dalgaboylarını soğurur 


İYasəsaəmə, 
İkyadası ha 


Er 

Morötesi Spektrum 

1900 tarihli şekilleki Mayı, ilüminyüm hllmien atomlarının: "yel 
ninbir bölimündeki Frannhofer çigiletin 


anlar, hir pekrruma yayılmış olan mü 
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Matematik Dünyası 


Aperiyodik Yazılar 11 


Penrose Karoları 


Kimbilir kaç kez okumu- 
şumdur, “bakmak” ve “gör- 
mek” arusındaki: farkı anla- 
tan o) üzün: köşe: yazılarını 
Hemen hepsi de farklı ge- 
rekçelerle kuleme alinir: So- 
kakta herhangi bir insanla 
çarpışmadan yürümenin zör- 
lüklarından uzak: görüşlülük 
isteyen memleket meselele- 
kadar pek çok firkli ge: 
rekçe.,. Bu yazınınki ise pe- 
külü /xotfal: duvarlart, han- 
yonun semini veya gehrin iş 
/ek daldırımları olabilir, Çün- 
kü insan bakmaki 
yip görmeye çılışınca, kendi- 


rine 


a yetinme- 


sini seramik, ahşap ya da be- 
ton "karn: kaplamalırla” çe- 
peçeyre bulması işten bile 
değildir. Olayın dekoratif yö- 
nil bir yana bırakılacak olur- 
sa, bü karolar aslinda mate- 
matiğin soyut dünyasından 
kopup gelmiş gibidirler. Na- 
sıl mi? 

İsterseniz, önce işin alfa- 
besiyle başlayalım. Periyodik 
bir kaplamanın ne olduğunu 
hepimiz. kestirebiliriz: Bli 
mizdeki karonun -üçgen, ka- 
re ya-da hayul edilehilecek 
herhangi bir şeklin- düzlemi 
yalnızca ötcleme: yoluyla 
kaplaması,.. Sözgelimi: kare 
şeklindeki serimiklerle mut- 
fağımızın duyarlarını kaplar- 
elimizdeki seramikleri 
hiç döndürmeden yalnızca 
kaydırarak: ilerler- 


ken 


yerlerini 


sek, bu periyodik bir kapla- 
ma olacaktır. Tabil, periyo- 
dik kaplamalar sadece bizim 
mürfüklirimizi süislemez, Ör- 
neğin: Hollandalı  sanatçı 
Eseher”in pek çök yapırı can- 
li figürleri andıran şekillerin 
periyodik kaplamalarıylı 
oluşmuştur. Eğer işin sanat- 
sal yönünü biraz hufife alır- 
sak, hemen her öğrencinin 
sikintisi 
ya da matematiksel güdüler- 
le?) periyodik 
kaplamalara rastlamak müm- 
kündür. 

Alngen gibi sonsuz çok 
lükta şekil, düzlemi yalnızca 
periyodik olarak kaplayabil- 
mektedir. Bir diğer sonsuz 
çoklükrd düzlemi 
hem periyodik hem de peri- 
yodik olmuyan: şekillerde 
kaplayabilir. Tabii, insanın 
aklına: aperiyodik olarak 
düzlemi kaplayan şekil ya da 
şekillerin var olup olmadığı 
gelmektedir, “Aperiyodik" 
terimi, Crönöaum Ve SÖeb- 


deftefinde de cun 


oluşmuş 


şekilse 


hard” n Tülings and) Patterns 
adlı kiraplarında kullanmayı 
tercih ertikleri bir terimdir ve 
düzlemi yalnızca periyodik 
olmadan: kaplayabilen: karo 
kümelerinin karşılığıdır, Bu- 
rada “yalnızca” sözcüğünden 
kasir, ne 
şekillerin bir kisminin, ne de 


tek bir şeklin, ne 


timamının düzlemi periyo- 


dik olarak 


kaplamamasıdır. 


Şekil 1.1 Eşkenar bir dörtgen özel bir şekilde ikiye ayrılırsa "uçurtma" ve "ok 
ucu” elde edilir. Burada 0 altın oranı temsil eder, 
Şekil 1.2 "Şişman" ve "zayıf" karolar da düzlemi aperiyodik olarak kaplarlar, 
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Şekil 2. Penrose karolarında uygun açılar, renkli bantlarla desenlen- 


dirilerok aperiyodik kaplama sağlanır. 


Üzün yillar boyunca ma- 
remarikçiler, işte böyle bir 
şekiller kümesini bulmaya 
çalışırlar. Bunun: ilk örneği 
ise 1964”te Robert Berger tu- 
Ancak bu 
kapluma pek öyle deftere ya 
da mutfuk duüvarina siğacak 
cinsten değildir, çünkü 
20 000 den fazla şekilden 
oluşmakradır. Geçen illar 
boyunca daha küçük şekil 
kümeleri bulunmaya devam 
eder ve 1974 yılına gelindi- 
kinde Öxford Üniversit 
sifnden eger Penrose şekil- 
lerin sayısını ikiye indirmeyi 
başarır. 


rafından bulunur. 


Paraşütle Atlama 

Sayısı ikiye inen bu şekil- 
lerle çok: çeşitli formlatda 
karşılaşmamız mümkündür. 
Ancak bumlardın en ilginç 
olanluri “uçurtma" ve: “ok 
ucü" şeklinde olanlardır. 
Penros€un bu marifetli ka- 
rolarini elde etmek için yap- 


mamiz gereken sadeçe, 72.ve 
180 derecelik iç açılara sahip 
eşkenar bir dörtgeni özcl bir 
şekilde iki parçaya ayırmak- 
tır, Dörrgenimiz içinde çize- 
köşegenden 
uzun olanını 2/7) önem göre 
böler ve bu bölüm noktasını 
diğer iki köyeyle birleştire- 
cek olursak, artık: elimizde 
bir ok ucuyla bir uçurrmayı 
andıran iki şekil vardır ve iş- 


ceğimiz iki 


te bit şekil çifti de Peyrose 


Aarolarmiın bir örneğini oluş- 
turur (Şekil 1.1). 

Elbette, elimizdeki bu iki 
yekli yeniden: birleştirirsek 
rekrar eşkenar dörtgenimizle 
başbaşa kalirız ve eşkenur bir 
dörtgenle: düzlem periyodik 
olarak kaplanabilir. Ancak 
karolar bu şekilde dizilemez- 
ler, yani aperiyodik bir kapla- 
mü için bir takım diziliş ku- 
ralları vardır. Örneğin: her bir 
karonun (üçürtma ve ok ucu) 


uygün gelen açılar renkli 
bantlarla desenlendirilebilir. 
Böylelikle yalnızca aynı 
renkreki buntlurın kesiştiği 
kenarlur yanyana getirilmiş 
olur (Şekil 2): Bir diğer yol 
ise, yap-boz oyunlarındaki 
gibi karoların dizildiklerinde 
birbirlerinc geçmelerini sağ- 
layan kenar: çıkıntıları: koy- 
maktır (Şekil 3). Böylesi ay- 
rintilar. hem kardların dizilişi- 
ni kolaylaştırmakta hem de 
aperiyodik bir kaplamayı zo- 
ninlü kilmaktadır 

Bu ilginç karoları bülan 


Penrose, /ohn Gonvvay: ile 
çalışmaları esnisinda rüm 
düzlemin sonsuz çoklukra 
yolla bi, “uçürrma ve ok 
karolarıyla kaplanabile- 
ceğini göstermiştir 
İamalardan hiçbirisi de peri- 
yodik degildir. Kimi kapla- 


ucu” 
Bü kap- 


ma örnekleri simetriktirler 


ve insanı şaşırtan bir uyum 


Him ye Teki, 


gösterirler. Fakat her defa- 
sındu: taşıdikları: düzen bir 
yerlerde bozulur ve: yine o 
aperiyodik özellikleri gözler 
ününe serilir, 

Sonsuz çöklükta kaplama 
örncği olmakla beraber, bir 
örnek diğerlerinden ancak 
sonsuz. bir düzlem üzerine 
yayıldığında ayırt edilebilir. 
Bu olayı uçük bir şekilde an- 
İarmaya kalkişirsak: bir ma- 
rematikçiyi herhangi bir ör- 
nekle kaplı bir düzleme 
uçüktan  paraşürle birikma- 
miz yeterli. olacaktır. Böyle 
bir durumda o kişinin nasıl 
bir kaplama üstüne düştüğü- 
nü söyleme şunsı olmaz ve 
ar dolanırsa dolansın, 
sonunda kendini bulacağı 
yer yine aynı benzer çevrc- 
dir. Artik kişi -matematikçi 
de olsa- sonsuza: kadar kay- 
bolmuştur. 

Bü karoların dikkari çe- 
ken bir diğer yönü de, düzle- 
mi tum olarak kaplayan her 
bir örnekte “uçurtma”ların 
“ok üç"larına oranının: 
14618... olan a//ız oram. ver- 
mesidir. Bu oran irrasyonel 
olduğundan, aynı kaplamuyı 
tam sayıda şekillerden: olu- 
şan tek bir grupla sağlamak 
mümkün değildir. Eğer böy- 
le bir şekiller grubu olsaydı, 
aynı grup: pekali periyodik 
bir kaplama için de kullanıla- 
bilirdi ve bu da elbette hem 
Penrose hem de bizler için 


tüm bir düş kirikliği olurdu. 


Penrose"un Tavukları 
Penrose, uçürtma: ve 02 
üğlarının düzlemi tüm olarak, 
kaplayabildiği ve her zaman 
aperiyodik desenler oluştur- 
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yo 


Şekil 3 Yap-boz oyunlarındaki gibi 
kenar çıkıntıları da, periyodik bir 
kaplamanın oluşmasını önler, 
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düklarını göstermek için ar7- 
/ırma ve qsaltma (Convaylin 
koyduğu isimle “/n/Zezion 
and deflation”) yallarına baş- 
vurmuştur. Her bir o£ zcünü 
simerrik alaruk ikiye ayırmak 
ve daha sonra yarım o£ əç/a- 
nyla uçürtmalann: bitleşrir- 
mek, daha büyük ölçeklerde 
uçürtma ve ok oları yarat- 
makrtadır. İki yarım o£ süz 
ile bir əçırima bir büyük o 
dü, iki o£ aeoyla iki ağarr- 
ma da bir büyük əçur”əna 
oluşrunur. Oluşan bu büyük 
ölçekli şekiller de yine tam 
bir kaplama deseni meydana 
getirmek için kullanılabilir 
ve aynı bölüp birleştirme 
yöntemi sonsuza dek uygula- 
nabilir, Böylelikle a/z/zrma 
metodu vçarrma ve ok üçla- 
"min düzlemi tam: olarak 
kaplayacaklarını kanıtlar, 
Benzer şekilde 4sz//ze 
metoduyla da, her: bir karo 
aynı şekle sahip daha küçük 
parçalara bölünebilir. Eğer 
bir desen parçasındaki her 
bir karo yine bölünürse, daha 
fazla: karoya: sahip ve daha 
önce belirttiğimiz diziliş ku- 
rallarina uyan yeni bir desen 
parçası elde edilir. Aynı böl- 
me işlemi tekrar tekrar yinc- 
lenirse, diziliş kurallarına 
uyafı sonsuz sayıda parçacık- 
tin oluşan bir şekil oluşur. 
Sözkonusu asa//ma yüntemi, 
uynı zamanda Penrose ale- 
senlerimin, Türkçe”mizi biraz. 
zorlarsak, Zendine benser ol- 
duğunu gösrermektedir. Bu- 
rada “kendine benzemek- 
ten” kastim, herhangi bir 
kaplamadaki sonlu bir bölge- 
nin aynı desen içerisinde y 
ne kendini gösterdiği ya da 


Çözmece 

1. Açıları tamsayı oları, birbirinclen 
farklı kaç üiçgen vardır? (Açilar dere- 
ce cirisindin alınmalıdır.) 

2. n,1/den büyük pozitif bir tamsayı 
olmak üzərə, x. y ve z pozitif tamsa- 
yıları xfliyylezi eşitlidini sağlasın. 
Eğer z ve x ile z va y arasındaki fark- 
lar 1"der büyüksa, ne x ne da yni 
asal olamayacağını ispatlayınız. 


Geçen Ayın Çözümleri 


3, Kes: sə)” -(5:-ay" 
olsun. O zamarı 

vr ülb .- (ls -) 

“stB a “nir iy .ar- ayi 


eşitliğini elde ediriz: Bu durumda 
3-4-3k veya (K3-1)-3(k-13-0 olur, 1 
Böylelikle (k-1)823“4):0 elde edlir / 
ki, bu da bize k-1 sorntutunu verir: 
(Çünkü koÖ). 


2. fk ve fi,i7İn d:1 şeklinde ortak bir 
biölenleri olduğunu varsayalım. Bu du- 
nimda fh.ifi, di tarafindan bölünür. 
Aynı zamanda fi,rifisfa-i olduğun. 
dan, fh.ı de d tarafindan bölünür. Ay- 
mşekllda, drin "..a, fi, Ve En so- 
nunda da /,/ bölebileceğini (tümeva- 
nil) kaniflayabllıız. Ancak fi: dir. 0: 
yüzden də: taralındarı bölünemez. 
Bu da baştaki varsayımımızla çelişir ve 
böylecə ispatımız tamamlanmış olur. 


tekrarladığıdır, Yani Çin Sed- 
dine bir Pesrose dleseninin 
kaplandığı ve de meraklı bir 
turistin -muhtemelen lapan 
üyrüklü ve matematiksel bir. 
heyecan içerisindeki bir .tu- 
rist- seddin fotoğraflarını 
çektiğini varsayarsak, farklı 
fotoğraf karelerinde, az ya da 
çok sıiklikla, sonlu herhangi 
bir bölge tekrar tekrar görü- 
lebilecektir, 

Örc yandan əçdrimalar ve 
o£ uçları, belli bir teknikle 
başka şekillere sokulabilir, 
Örneğgin: Penrose bu yolla 
uçuürtma ve ok uçlarımnı düz- 
lemi aperiyodik olarak kapla- 
yan ravuklara dönüştürmüş- 
tür (Şekil 4). But tavuklar asi- 
metrik olmalarına rağmen, 
düzlemi kuplayabilmeleri 
için hiçbirini tersyüz etmeye 
de gerek yoktur, "Tübii, orta- 
ya çıkan her şekil bir tavuk: 
kadar ilginç değildir. Ancak 
gene Penrose"un bulduğu iki 
basit yekil vardır ki, bu aperi- 
yodik kaplamalara meraklı 
matemutikçilerin işini olduk- 
ça kolaylaştırmıştır. Bu şekil- 


Şekil 4 Penrose”un aperiyodik tavukları 


ler bir “şişman”, bir de “za- 
yıf” iki eşkenar dörrgenden 
oluşur (Şekil 1:2). Şişman 
olanın 72 ve 108 derecelik, 
sayıf olanın da 36 ve 144 de- 
recelik iç açıları vardır. Daha 
önce olduğu gibi, hem karo- 
lar hem de kapladıkları alan- 
lar: q/öm  oranla uyumlülük 
içindedir ve yine sonsuz çok- 
hukta yolla düzlemi aperiyo- 
dik olarak kaplayabilmekte- 
dirler, 


Periyodiğimsi Bir Ara 
Penrose baroları bu aperi- 
yodik rabiatlarına rağmen, 
kendi içlerinde periyodik bir 
sır saklarlar. Daha doğru bir 
deyimle, bu sır periyodliğim: 
ədir. Çünkü bu katolar ko- 
numsal bir düzen: içindedir 
ve bu durum aperiyodik bir 
kaplamaya periyodik denile 
bilecek bir alt sistem sağla- 
maktadır, Üstelik Penrose 
karolarını üçüncü boyura ta- 
şımak ve laboratuvara girip 
kristalimsilerin arasında onu 
yeniden keşfetmek de peka- 
Ti mümkündür, Ama tüm 
bunlar, periyodiğimsi bir ara- 
nın ardından, gelecek sayıda... 


Hün Nazmi Özsöylev 


Kayniklur 

Bergil, M.S. Dofüvfə, Hifimdr, Nanatin AH. 
fın Orun, Arkeoləli ve Sanat Yayınları, 
İstanbul 1988 

Gurdner, M,, /ierayd Tin ro Trapdoor 
diphers, V.Hİ Vrecman, Nevt Yatk, 
təsi 

Günbaim, B, ve (3. Shephadd, 7)/inec 
ged Parermi, VV.H, Freemin, Nev 
York, 1947: 

eli, D.R,, "Qidayyatali”, Seientific 
American, Ağuntos 1080 

Perenon, 1, 7İc Mezlemafical Tüariit, 
NUH. Freeman, Nevr Yürk. 1985 

Sieinhanıt, b), "Quariryıza/i”. American, 
Seienitlət, Kasim" Aralık 1986, 


103 


Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Su Takımyıldızları 


Ekim ayında, "Su Takımyıl 
dizları” Aqnarins (Kova), Pisces 
(Ballar), 
(Güney Balığı) ve Cetus (Bali- 


Pisces Austrinus 
nu), hepbirden gökyüzünü süs- 
lüyorlur, Gökyüzünün bu bülü- 
mü buzen, “Büyük Göksel De 
“Su” olarak 
bilinir. Yaz "Takimyildizlirı artik 


niz” ya du sadece 


yavaş yavaş gökyüzünü rerke: 
diyor: ancak Vega, Deneb ve 
Nltair"in oluşturduğu Yaz Üçg, 


ni hüli geceyarısından önce 
gökyüzünde. 

Hava karardiktun sonra, Ko: 
vit Takimyildizi: en iyi konti- 
munda bilunuyor, Aslinda, 
parlak yidızlur içermeyen ve bu 
nedenle de gökyüzünde pek 


dikkat çekmeyen bu takimyil- 


diz, Messier Katoloğu”nda yer 
ilan üç gökcisminin (M2, M72, 


M73) yanında, iki ünlü gezege- 


nimsi bulursuyu banndıryor, 
NGC 7009 Sarürn Bülütsusu ve 
NGC 7203 Helis Bullrsisu, 
(NGC: Nev: General: Cütalo- 


güc, Yıldızların isimlendirilmc- 
feri ve katiloglanmalirı hakkin 
da bilkiyi, dergimizin 342, sayı- 
sında, Gökyüzü köşesinde 
bulubilirsiniz.) 

Helis 


yakın ve 


Bülütsusu, en 
gökyüzünde 
en geniş alan kaplayan 
gezegenimsi bulut 
sıldur. Gezegenimsi 
bulursular, patlaya- 
rük ölen bir yildizin 
diş kisimlarindaki 


müddenin küresel 


bir şekilde genişle- 
mesi sonucu oluş- 
muş dev birer güz 

Helis 
500 işik 


yılı uzakliktadir ve 1,7 


küreleridir 
Bülürsüsu, 
şik: yil: çapındadır 
Merkezinde, Güneş"in 
birkaçı ça- 
pında, çok sicak ve: mavi 


sidece: yüzde 
renkli bir yıldız yer alır, Çok si- 
cak olan bu yıldız, yaydığı güç- 
lü morütesi işınımla, Helis"in 
güç kaynağı durumundadır, Bu 
işinimin yarattığı floresans etki- 
si bulutsunun parlamasını süğ- 
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lamaktadır. Helis Bulütsusu, 
6:3 kadir parlaklıktadır: ancak, 
yaki 


müst 


aşık Dolunay çapındı: ol 
bü: parlaklik 
geniş bir alana yayılmaktadır 
Bi nedenle, silik bir halka şek- 
linde görülebilmektedir. Bu: 
utsuyu: gözlemek için en iyi 


nedeniyle. 


gözlem aracı, olabildiğince bü: 
yük çaplı ve 10-15 kez büyüte- 
10x70"lik 
k, aşık 


bilen dürbünlerdir 


bir dürbün idealdir: anc 
kirlil 


çok temiz olduğu bir yerde nor 


ğinin olmadığı ve havanın 


mal bir urazi dürbünüyle de 
gözlem yapılıbilir. Fğer gözlem 
arıcı olarık bir teleskop kullu 
nilacaksa, mümkün olduğunca 
düşük büyütmeli göz merceği 
küllünilmalıdır 

Satürn 


gezegenini andırdığı için bu adı 


Bulutsusu, Satüirn 


almışrır. Boyurları ve parlaklığı. 


Helis”inkinden çok daha dü- 


Arabacı 
. 


ə Ahdromeda 


R İosnan Üçgen.e 


şüktür: bu nedenle ancak çok 
büyük dürbünler ya da orta hü- 
yüklüku teleskoplar yardımıy 
li gözlenebilmektedir. Bulur- 


sunun: parlaklı 8,3 kadirdir 


Bülürsuların yeri aşağıdaki hu 
tirada işaretlenmiştir 
Gezegenler: 

Venüs: Güneş bartıkran 


sonra güney-barı ufku üzerinde 


Büyük Ayı 


v Elderha 


Döneb, : 
(9. Çal 
? ,  Küğü 


Kertenkela 


, Kanatlı At Yunus 


Oğlak 


€ Fonahnı 
Güney Balığı 


15 Ekim 1997 Saat 22 ""de gökyüzünün genel görünüşü 


Yılancı” 


yer alıyor. Gezegen, hava karar- 


diktin biraz sonra, 20" silarin. 
da batiyor, Venüs, ay böyüncü, 
4,2 kadir parlaklığındı olacak. 


Ayın sonlarına doğru, Venlis ve 


Mars birbirlerine iyice yakınla- 
şacaklar 

Mars 
battiktan sonr 


Venüs gibi, Güneş 
güney-batı uf- 
ku üzerinde yer alıyor. Geze- 
gen, Venüsten yaklaşık 20 da 
kika 


parlaklikin: olan gez 


batıyor, 1,1: kadir 
en, Ve 
nüvün parlaklığı yanında biraz 


sonr 


sönük kalıyor 

Yüpiter: Hava karardıktan 
sonra, ufku üzerinde 
parlaklığıylı dikkati çekiyor, 


-2,5 kadir parlaklıktiki ge 


güney 


zegen gözlem için olduk- 
ça iyi konumda. lüpiter: 
saat 1" sularında batı- 


yor. 
Sarüm: Bu ay en iyi 
konumda olan geze- 
gen, Güneş "in bat 
masıyla birlikte do: 
ğuüyor ve Güneş do: 
ğürken batıyor, Yani 
Satürn"ü bütün ge 
ce görcbileceğiz 
Gezegenin purlaklığı 


0 kadir civarında, 1 


Ekim akşumı Satürn 
ve Ay neredeyse birbir- 
lerine “değecek" kadar 
yakınlaşacaklar (yakl 


10 açıdakikası kadar). 


Ay: 1 Ekim”de Yeni Ay, 9 
Ekim”de İlk Dördür 15 
Ekim”de Dollnay, 22 Ekim"de 


Son Dördün ve 31 Ekim”de ye- 
niden Yeni Ay evresinde ola- 


cak, 


Bilim ve Teknili: 


Bilgisayar Dünyası 
Alkim Özaygen 


2000 Yılı 
Atlatılabilir Bir 
Felaket mi? 


Bügünlerde birçok bilgi 
yar donanım ve yazilımı üreti- 
cisi 2000 yılında bilgis i 
temlerinde ortaya çıkaca 
rihleme sorunu üzerinc kafa 
yoruyor, Çünkü bilindiği üizere 
günümüzde kullandığımız bil- 
gisayarların önemli bir kısmı 
1999”dan büyük yılları kabul 
etmiyor ki, bu du, ünlem alın- 
müdiği taküirde 2000 yı- 

İnna girerken bilgi- 
sayar sistemlerinin 


çökmesi anlumına 
yeliyor, Bü sorun 
birçok bunka, 
devlet kürümuü 
işyerlerini ve 
küllaniciyi erki- 
İeyecek, Diğer 
bir deyişle birçok 
şirketin sonu demek, 
Yapılun tahminlere / 
göre, bü konüda ha f 
zürlikli olmayan 
işyerleri bu tarih- 
ten sönril faiz ve- 
ya diğer ödemc 
vadelerinde bü- 
yük problemlerle 
karşı karşıya kalacak, 
Ömeğin, bu işyerlerinin 
bilgisayar , sistemleri, 
1999"dan sonraki siparişleri ta- 
nimayacağından çok fazla pa- 
ralar kaybedebilir. Ya da sizin 
bilgisayarınızın 2000 yılın ta- 
nımamasından dolayı sizden 
siparişte bulunmayı kabul er- 
meyebilir. 
2000 yılı, bilgisayarların 
, 00"la biren bir yılın, 1900 de- 
ğilde 2000 olduğunu tanıması 
için tekrardan programlanma- 
sini gerektiren bir problem. 
Eski programlar bellek sarfiya- 
tini önlemek için yillari son iki 
hanesiyle (başına da 19 getire- 
rek) tanıyorlardı. Ömeğin, İn- 
tel rabanlı kişisel bilgisayarla- 
rin sistem saatleri, kullandığı 
BIOS yongalarına bağlı. Ancak. 
bunların sifirlanacağı: tarihler 
genelde 1900, 1980 ve 1984 ta- 
rihleri olacaktır. Bilgisayarınızı 
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test etmek için turihi 31 Aralık 
1999 yılı saat 23 ""a ayarlama- 
nız yeterli, Bu arada kişisel bil- 
gisayarlarda çalıştırilabilir. Ye- 
ar2000, 2000Test ve 2000Fix 
gibi İnternet"den bulabileceği- 
niz ileretsiz test yazılımların- 
dan da yararlanabilirsiniz. 

Microsoft gibi yazılım üreti- 
ci firmaları her nekadar 2000 
yıliyla uyumlu olmaya çalıştı- 
ğini iddia etse de, Visual Basic, 
Microsoft Access ve Foxbro gi- 
bi 2000 yılı problemini y 
cak kişisel bilgisayar uyğula- 
maları 


satmısı da işin bir diğer il- 
ginç yanı. Tübii bu problemi 
yaşıyacak bir tek Microsoft 
ürünleri değil. Bunların yunın- 
da Borland Delphi, Oracle gibi 
uygulamaların da adı geçiyor, 
Ancak İntemevde bu uygula- 


malar için birçok ücretsiz dü- 
zeltici yazılım da bulmak 
mümkün. 


Gartner Group şirketinde 
uygulama geliştirme teknolofi- 
leri bölümünde araştırma mü- 
dürü olan Richard Huntera 
göre 2000 yılı problemini atlar- 
manın tüm dünyada mali 
300 ila 600 milyar dola, 
nöloği danışmanı Peter de la- 
gere göre, bu sorun geliştir- 


mede kesirlikle bir yavaşlama- 
ya neden olacak, “Bir şirket 
vveb siresini kurmuyı erteleyc- 
bilir, ya da kritik almayın bir 
planını dürdurabilir. Tas ki sis- 
temleri 2000 yılını desrekleyc- 
cek dunuma gelsin" diyor de 
her, 

Teknolofi servisi veren 
Garmer Group şirketinde uraş- 
tırma analizcisi olan Michael 
O”Connell"a göre, her şeyin 
açığa çıkmasına az bir zümun 
kaldı. Analizcilerin, Vall Stre- 
etin kazanç tahminlerinde bi- 

le: olin 2000 yılı faktörünü 
artık: hesaba: katmaya 

başladıklarını belir- 
tiyor, O"Connell, 

Amerika Birle- 

şik Devlerleri 

Şikago Federal 

Reserve Banka- 

si başkan yar- 

dimcisi: lon 

b. Vixted"a gü- 

re, Federal 

Reserve 

müfettiş- 

leri 


(examiners), millenium 
bug adiyli anılan: 2000 yılı 
problemini giderme konusun- 
da bankaları incelemeye almı- 
ya başladı, 

VVixted, Federal Rese 
ve"ün düzenlediği bir konf: 
ranstadiğer taraftın beklenme- 
yen problemlerin bankaların 
kazançlarında artmaya neden 
olabilecegini belirmi. 

Yazılım Verimliliği Konsor- 
siyumu"ndan Casper )ones y: 
zılimlarda meydanı gelecek 
2000 yılı probleminin karma- 
şik ve pahalıya malolacağını 


belirriyor, 2000 "Yerde problem- 
siz çalışacak yazılımlar almanın 
da kullanılan dil ve endüstriy 
göre değişeceğini belirriyor, 
Örneğin, COBOL-da yazılmış 
programlır fonksiyon başına 
28 dolar civarında iken makinc 
dilinde yazılmış programlar da 
ise, bu 75 dolardan daha fuzla- 
ya malolacak, Bü fiyat, nesne 
yönclimli programlarda ise 18 
dolardan dahi aza gelecek, 

Bu demek oluyor ki, orta 
halli bir şirker 2000 yılın hazır 
olmak için 5 milyon dolar sar- 
fetmesi gerekirken, bu büyük 
bir firmanın yüzlerce milyon 
dolanı gözden çıkarması anla- 
mini geliye 

Kimi şirketler yüneticileri 
isc bu problemi atlatmak 
nusunda fa endişeli değil. 
Çünkü onlara göre, zaten kisa 
ömürlü kişisel bilgisayarların 
2000 yılına kadar degiştirilece- 
ğini, değiştirilmeyen bilgisa- 
yarların ise daha az kritik 
maçlarda kullanılıp, yeni ala- 
akları bilgisayarların bu eski 
bilgisayarların yerlerini alacak- 
larini belirriyorlar, Kimileri ise 
çözümü yongayı değiştirmekte 
buluyor ki bu makine sayı- 

sina: göre çok: pahalıya 

malolabilir. 
Ancak pek çok orta ve kü- 
çük ölçekli firma (ki bunlar. 
daha çok yurt dişindaki fir- 
malar) hiçbir şey yapmayıp 
sadece neyin bozuü 
cağını bekleyip gör- 

ə” dükten sonra bu ko- 

nuda birtakım önlemler 

almayı uygun: görüyor, 

Kimi küçük şirkerler ise 
kullandikları: yazılımları de- 
giştirmeyi yeğliyor. Çünkü ge- 
nelde zaten bu firmaların yıl- 
lardan beri kullandıkları veri- 
tabanları yok, “Tabii bu şirket- 
ler arasında yazılimlarını değiş- 
tirmeyip mevcut yazılımlarını 
terfi etmeyi düşünenler de var. 

“İşin iyi tarafi herkes bun- 
dan nasibini alıyor” diyen de 
hager, herkesin yavaşladığı bir 
dönemde yarışın kaybedil- 
meyeceğini belirriyor, 


Kuynak 
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Zeka Oyunları 
Selçuk Alsan 


Garip Bir Dil 


Bir kabilenin dilinde yalnız 
Ove A harileri var, İki kelime 
şü: şürili ayım anlamü geliyor: 
NO yeyir OONA peşpeşe: is- 
tendiği kadar tekrarlanıp iste- 
nen yere (buş, ortalur, son) OX 
ekleniyor, Ömeğin OA-AO- 
OAMO ve OOAAOA- OO 
OAAA (OG ilc AA arasına OA 
söktük) ayır dnlımda iki keli- 
medir. OAA ve AOO aynı an 
lama mü gelir? 


Canavarlar ve Şövalyeler 

8012 yılında "Tucnela Ku- 
ğusu (aslinda Sibelins”in çök 
vevilen bir bestesi) yıldızındı. 
1000 volkun, 1 
Beethoven”in bir 


onüre taslindü 
uvertirü) 


yılılizında ise 1001 volkan bu- 


lundu. Tücnelu  Kuğusu 
yıldızındu. 10007, Leonore 
yıldizinda ise 1001177"” üzaylı 


yaşiyor (Uzaylilar kesir halin- 
de de bulunabiliyor: ömeğin 
7/B lik bit uzaylının kafüsi, 4/8 
lk bir uzaylmın belden aşağı 
sib, ölmüyür), Bit iki yıldır- 
düki canavarların toplamı sayı 


si, volkan sayilarının çarpımı 
kadir 

Tüenela halkinin 
biri, Leonore  hilkinin. ise 
1997/ V0gSda: biri cinavarlırla 


1997"de 


savaşacık güçte şövülyelerden 
olüşüyər, İki yildiz: bir uruda 
düşünüllrse, 
mi, şövulye süyisi mi düha hiz. 
fadir? 


canuvar: sayısı 


Küçük Sınav 

1- 10, 11 .arilığında rasigele 
seçilen bir (gerçel) sayinın 
1/7den büyük olma alasılığı 
nedir? 

2- (ü, İl aral 
bir sayının 1/6 ve 3/7. arasındu 


ünda seçilen 


olma olusiliği nedir? 
10, 11 aniliğında seçilen 


loq 


bir sayının 1/2"ye eşit olmu 
olusiliği nedir? 

4- (0, 1İ aralığında risrgele ve 
sırayla. iki sayı seçersek, ikinci 
sayının birinciden büyük olma 
olasılığı nedir? 

5-0, 1 amlığından x, y ve z 
gili rastgele Ve sirayli 3 sayı se. 
çelim. x birinci. y ikinci ve 2 
üçüncü sayı olsun. xevxz olma 
olasılığı köçür? 

6” İti, İİ aralığının xüxixi ve 
xe gihi rasrgele ve sirayla 4 sayi se- 
çelim, xvexcex,exə olüsiliği neilir? 

7- İ0, 11 uraliğından: xixux, 
ək, gühi tastuele ve siniyla n sayr 

seçiyortz, Bü dizinin arran bir di: 
zı olma: olasılığı kiçür, yani 
xeexiex.c.,. olusıliğı nedir? (Mare- 
matik Dünyası, 1 (5): 3.6, 1992 
Ni Nesin, Ölüsilik Hesaplırı), 


. 


Dominolardan Kuleler 


sağlamak zorsa 
gildir 


29 Şubat 
Bir insanın 29 Şubatta 
dloğmi olusiliği nedir 


Küçük Bir Hesap 

2m- n)31 ise, m"nin iki ka- 
re toplamı olması: gerektigini 
kanırlayın 


Dömineölarla şekildeki kule- 


leri yapmıya çalışın. Dengeyi 


a planaksiz de- 
Nvrica: yanıt yok, Yanır 


denge düygünüzdü. 


Bükalemunlar 

Bü bir süper problemdir, 
Sermiburomilin. Adasi”nda 13 
gfi, 15 kahverengi ve 17:al bu- 
kalemun vüşiyor, Farkli renk- 
ten iki hükalemun yolda kar- 
şılayınca ikisi de kendi rengini 
birakip: üçüncü (orada olm 
yan) bukalemunun rengini 
aliyor: (örnegin gyi ve kahve- 
rengi bikilemün “karşilaşırsı 


ikisi de al oluyor), Bir süre 
sonni bütün bukalemunlur ay- 
nı rengi alubilir. mi? (Dört 
dürtlük bir mantik ve düşün- 
me egsersizi), (Kvant, M 914 
Ne hi zadaça) 


Futbol Bilgini 
Ölçüyoruz 1 


Siyah üiniformalının vurdu" 
ğu top, sahi içinde van hüke- 
minin ayı 
beklerin 
oyuncuya geliyor, o dü şür ç 
kip gol düyor, göl sayilir mi? 


ğını çarpip: beyüz 
gerisindeki siyahı 


Futbol Bilginizi 
Ölçüyoruz 11 


Pembe üniformalılar. 14:m 
den bir serbest vürniy atıyar, £ 
Noflu oyüncü 10 Norluyu pas 
veriyor ve o da göl atiyor, Göl 


seçetli miz 


Than sə Teknik, 


İeonəal 


Garip Çiftler 


İutdocic yılıdizımda en girip 
adetler hüküm sürer, Büranın 
hülki kani-keça çifti olarak yayır, 
fakat bü çift iki Stuhilos, iki Mü- 
tündis veya bir Stahilo-bir Mu. 
tindiy. olibilir. Yukandı 4: çift 
oluştüran 8. kişi görülüyər, Her 
erkeğin eşinin yanındı dürmüsi- 
nı ixtedik. Fakur Ludocic yara- 
ular disiplinsizdir: çiftlerden 
birinde erkek ile kadın günyünu 


" 


və—ı m 


Yaratıkların Evi 


değil, Hir kişi iki şey söylediyse 
va ikisi de doüru veya ikisi de 
yanlışur. Kimlerin karı koca ol- 
düklarını ve kimlerin Muumilis, 
kimlerin Suhbilo öldüklürini bü- 
lunuz, 

(Hanilarma: Ştübilolar dalma 
yalan göyler, fakat asla kilik değiş: 
üirmez, İhüni: karşı Mütindisler 
hep doğm söyler, fakat isterlorse 
Mütandis: olarik: kalir, isterlense: 
Stibilo kiliğindi görünürlen) 


Ev kimindir? Hüngileri Stabilb, hangileri Mütnilisilir? 


Briç 
Okan Zabunoğlu 


Fisilti 

Bü ikisi Stabilo 
mu, Murtandis mi? 
Huüngisi han) 


Avrünu Şampiyunain KÖR a 
“obra 
48 Ayna İliç Şamyiyımını 14 r 
28 Hüzinin 19)7: tinlileni arsında RDƏ 
Məmrecaili-İtiyi"də iynandı, 35.s  SARİSAZ 30 
kimim kanlı açık arid ilk heye gi "TA .... 
kimun karl açık sende ilk heye i-— Yavaş b b 3Res: 
ren (1-i İtalya, (24 Volonya, (33 -No-.4, 0 av 
veç, 443 Dinünarba. (5) Fiinsa Ekim 
ayındı Tünuxtu yapılıcık. Dünya bazı 
Şanipiyanəyini /Hetmirli İlim) karl . 
mü hali elde etiler, Nuri Cengir əsdi 
Finpim Çühadar, İrfan: Doğan, Selin 
Gergimer. İltahiliy Sevin, Zafer Şi 
.. ip dəri “ez bəsi Han Kirey  Duğn Gühey 
SN dəq ahunuğlurodan dksun Rahi Filedin Tiuiki 
(NPCC) əhigan Tük milli təkim 19) 
da. kal, 24 ki 1 Hi" ı 
sek b Aoplumse-iiğ is dal iz ? 
yanlarda is İnpilren 1: (2. Fransa sə əə 
İinaili ollulen Türkiye son sitida yev 3 P 
İ 


inya-İsveç sra 


nöileniyic 


mmüvanın en di 


roleni 


Elim dönz 


m 
ey da. ifiyerek a kisalifı) (hurta 


hütin Za deklaresi nil 


yukluğu) ve işi dl güxte: 


eye gəliyti, 


Lekeler 


Bir beyaz kağıt üzerine 
mürekkep dökülüyor, Kinir- 
fayınız ki bu: kağıt üzerinde 
aralurındu en fuzla 25 em olan 
aynı renkten iki nokta olmak 
zorundudir. 


Benzerlik 


Bi yüzme havuzuni dik- 
katle bakın, hir şeye çok hen- 
ziyor, Acaba neye? 


Rasyonel Sayılar 

pı q ve r nisyonel sayılarsı 
ve poeqrepre 1: ise, kanitlayı: 
nız ki (19p) (13q/)1-9) ras- 
yonel bir sayının karesidir, 


filan da uynama hi 
iken İiveçli İlan (4a 


aflığı: içinde 


i, hütarığını, 


miimin eslerekt kentr ile imdada ve: 
tişri, Kipey hemen ASA Ile dütimi: 
kümürmayə çulişd Ve inuçür Almin 


vifr hiç bnin ln 


oyan ruylam 24 mnör 
putanli 7a, kiniratına ülfayı Batinin 


TAFc konir ataman “xur 


yinilen dönerven kirli” deyişi ile 


izah edilahilür mi bilciniyanım, 


Geçen Sayıdan 


Ban 
aATs 
vAV4y 
.Ahs 
43 


İürr tarafindan 45A, anik: € 5 ten 
iyi dünlüncili, Güneyden 9: Nayil 
oynamili 


Harfematik 


Aynı hurfler aynı sayılır 
karşılik: olmük: üzere bu 


çarpma  işlemini 
(Kyunrtin) 


yupın 


İnsanı Çarpan 
Çarpanlar 


lll lll: 111 


-22212002221 


v 4433434333 
24 444 444 444 
555 553 555 
4201 
34 777777 777 
ə HNH SAN SSS 
fə 000 vv gç 


Verilen sayıların her birini 
2.çürpana ayırın, Çarpanlardan 
biri, verdiğimiz bu 9 suyının 
her birinde bulunucak, İkinci 
çarpan değişik olacak, İkinci 
çarpanlar. bir aritmetik dizi 
oluştüracak, 


Düzeltme 


Yeminur sayivmilə "Üeçen Sayi, 


ale çükip, a emin atıb. 4 çekim, 
Alı çakrıknin Pn 


tra köz: oynarız 


cümlesi, “a emisi at, 44 çelip, 
ayk qikıy, ere güknkran sinni kur 
düzeldlecektir 
İyi Anəliz-Düş 
üylikli yə 
rüğrfinilar “yerden oyna v”v Kurey 
A girin 
olanak düzehlil 


əyni”. şehlinde 
femmir sayinnila 


son fə) 


iluresindeki Kuzey, Üüney 


m 
Öyür dilen, 
Not: Ağustot se Eylül 
va, yazarımız Okan Zahı 


rühatsizliği nedeniyle yayınlıyamadı. 


ölmiz. üç köyedinr Filim suyi 


yeniden biyladık. Hu neifenle Geçen 
Sayılarnı kimindir yev alanı soru "Tem, 
müz: ayını yayınlıman sirunin yal 


mindir 


Geçen Ayın Çözümleri 


Büyücünün Yenilgisi 

İvarı Tsareviç 100, 10 ve 1 de- 
di. Büyücü örnağln 5, 4 ve 2 tut- 
sun, (5x100) “- (4x10) “ (1x3)- 
643) 5. 4 ve 2 toplamda aynanı be- 
lirdi. Akim: yenemmeyeçeçli tek şey 
daha büyük bir akılclir. 


İstihbarat Akıl İşidir 

Pş keyli bir numara seçər ve 
buna x dar. Pİ, xi Pərye söyler, 
Pa, x le kenirli numarasını toplayın: 
toplamı Pare verir, Pa. verileri top” 
lama kengli numarasını ekler ve: 
toplamı Py”e verir,.Pa, verilen top: 
lama kertli numarasını ekler ve 
toplamı Py”e verir. Pr, bu: genel 
roplamıdan xi çıkarlır və: kaların. 
eri numaraiıni ekler: sonra ge- 
nül toplamı nre bölü: ortalamayı 
açıklar: Kimi kimsenin mumarası- 
ni görməmişlir. Örnek: alanların 
nümaraları 2.5,8:9,13 ve 53 olsu, 
PT, sayı olarak 10"u seçər: fher- 
harıgl bir bağla sayı olabilir), siray- 
la 10,15,23.32.45 ve 98 elde edi. 
İr PE, Pe 98 sayısını verir, P1, 98: 
den 10 çıkarır, BB: kalır ve: buna: 
kencli nüumaranı oları 2"yi eklüyerek 
0 olcla edər, 90/6 15 dir, 


100x100 lik 
Satranç Tahtası 

Sol alt köşetle sıfır olduğunu 
varsayalım. Sol alt köşədən sağ 
üst köşeyə komşü kariller yoluyla: 
gitmük 198 harrılo alır (köşegəndə 
100 kar vardır, ancak köşedən 
köşeye geçmək yasalc olduğun. 
dan, komşu karelet kuralı göreğin- 
ce sürəkli yukan vo sağa gitlerek - 
mürtivon gibi bir kirik çizgi çizerek- 
198 hamledə bu yölculuk. başarı- 
ini, Hü hümlöclö oni çok 20 artış 
olabileceğinden 198x20z 3960" 
erişilir. Her sayı 2 kere tekrarlasa 
toplam sayı 2x3900-7820 olur. 
Oysa 10 ÜÜ0 kara vardır. Termik kt 
bir sayı üç kere lekrarlayal:llocek- 
fir 


Sinif 

Erkek öğrenci sayısırı x der- 
sək sınıfta 7x erkek öğrenci var, 
Kiz: öğrencisi sayısı 5: (28-x) dir. 
Buna göre: 

7xa5 (28-xyə 166"tlanı x-13: 13 
erkek, 15 kiz öğrənci vardır. 


İ Balığı Tartmak 


Yapılamayan Hareket 
Dengede olmak İçin ağırlık 
merkezinin ayakların sı: 


ancak öne doğru bir adim atarsa: 
niz: düşmekten  kürtülursuntiz: 
çünkü o zamin ağırlık merkezinin 
izdüşümü yine: ayak sınırlan içine: 
düşər, 


4 Renkli Uçurtma 

Kirmiziz K, Yeşie Y, mavi- M, 
san S. Yalnız K ve Y içeren üç üç- 
genin toplamı 1/2 sekizgen: yal- 
niz M ve 8 içeran 3 üçgenin topla: 
mi: 1/2. sekizgen: yalnız K ve M 
içeri 3 üçgenin toplamız 1/2 se: 
kizgerr yalnız Y ve $ içerarı 3 üç: 
genin toplamız 1/2 sekizgen: O 
halde har rengi toplam aları 1/4 
vlüzgün seklzgen, Her: rerike: 1/4 
saklzgen. 


Misir Piramidleri 

“İkİ tük sayının çarpımı, toplar: 
tanrım yarısının karesindlən kilçük. 
sö, o iki tek sayı başka başka de: 
müktir, Tahll aynca bu iki sayt ayrı. 
olsaydı. tnplamılarının yansının ka, 
resi kendi karelarini verirdi, Böyle 
en küçük İki sayı 11.13-143, bir 
sonraki 11:15--165 di. Yüksekliği: 
165: m oları plramidi yoktur, o hal: 
dlə 11 ve 18 sayılır söz konusu: 
dür: Piramidin yükseklldi 143 m ile: 
144 m arasındadır (11 a 13"0n 
Toplamının yarısınırı karesi 144 ol: 
duğu içini, Keops: piramid: 146,6: 
m, Kefren piramidi 143,5 m oldu: 
dü İçin Kefreni piramidi söz konu- 
güdür, 


Vagondaki Ampuller 
Daha sönük yanar: völlai ayrı 
kalımış, direnç isə azalmıştır. 


Kar ve Tuz 
Çalişki yoktur. Söz konusu 
olan, tuzlu su çüzəltisinin saf suya 


Olla: Y biçimi bir dalı geçirilir. Oltanırı bil ucuna balik, diğer ucuna 1 İ 
Kg lik ekmek bağlanır, Kaldıraç yasasına göre: mylşəmələ den:) 
myemə lə/li. İmy- balığın xütlesi, mz ekmeğin küftesi, İ, ve iş, kaldir 


raç kolları (balık ve) 
ekrmeğiri dayanak 
moktasıma uzaklikla- 
ni, İzz 28: emi, İz 
100 em, m:-1000 gr 
məə 1000.(25/ 100) / 
250 gr. 


Bir dapon 
Bilmecesi 


orarıla, silin daha allınılı donma- 
sidir, Karini üstüne tuz: serpilince: 
oluşan tuzlu su çözəllisi 0” nin al: 
tnda dlonar, bir diğer deyişle 0” de: 
hentiz: sidr: bu nedənlie 07 deki 
kar (buz) erin. 


Karabaslar ve Barabas"lar 

Karabaslar daha fazla. Kara: 
bas sayısı x, Barabas sayısı y ol- 
sün, Her Barabias tarıdığı her Ka- 
rabas"a bir yılbaşı kartı atmış ol- 
sün, Her Karabas 9 Barabas: fan: 
dığından toplam x kart: atılmışlır. 
Her Barabas 10 Karabas tarıdı- 
qırıdarı Barabaslar toplam 10 y 
kart atmışlır. 9x- 10 y dən xəy: 


Bir Kurta İki Tavşan 

“İki tavşanın arkasındanı koşan, 
"kisini de yakalayamaz" atasözü 
doğru çıkti, kurt ikisini de yakala- 
yurmadı. Kurdun hizi 10 m/saniye, 
tavşan yavrusunun 9 mysaniye" dir. 
Kurt: T saniye düşündüğüne göne: 
kürt ile tavşan: yavrusu arası 
2049- 29 mm olmuştur, Kurt: har 
saniye tavşarı yavrusuna 1 m yak- 


giklerek çöktan örmana: erişmilş 
Olur, Kurt en az kendlisi kadar hiz- 
İl oları ana tavşanı ise asla yakala- 
yamaz.. 


Turistik Şehir 

Ave Biy birleştirin ve hunu çap 
alları daireyl çizin, Bu dairənin sur- 
lar kestiği ki nokta Aq ve Bi ol: 
sun, Ay. A vo B le birleştirin ve 


A,A ve AqBİİ uzatıp: daireyi P ve 
Oda: köstfirin, AB: çapını görər, 
AAHB açısı dikaçırlır: aynı nedenie: 
PQ çap olur ve merkezidon geçer, 
Aynı çizim Bi ila de yapılabilr. 
Böylece iki çözüm varrdır. 
İki Daire 

İki dalrenin ortak teğati AB” 
Oda kessin. AO-OB-OM dir, O 
halde Marin geomatrik yeri AB”yi 
çap alan yarımdalredir, 


Yıldızların Yıldizi 


... 


Hilin ev Tiknik: 


Satranç 
Özgür Tek 


Büyük 
Novgorod 


"Turnuvası 
10-23 Haziran tarihleri 
arasında yapılan Büyük 


Novgorod "Turnuvası Kas- 
parov"un: birinciliğiyle so- 
nuçlandı. On tur üzerinden 
yapılan turnuva en düşük 
güç puanının 2665 olma- 
sıiyla zörlü ve zevkli oyün- 
lara sahne oldu. Aşağıda 
türnuva oyunlarından seç- 


tiğimiz oyunları sunüyo- 
ruz, 

Kramnik,V-Topalov,V 

mü ed if 3, Ac3 Fi? 4 


elde $.dd 0.0 6, Fe2 65 7. 0-0 Aat, 
R, Fe3 As 0, Fi fo 10, Fel ŞhB 11 
h3 Ahf 12. die$ dxe5 13. VxdB KxdR 
14, Fe3 Fet 15, a3 Af? 16, bd et 17, 
Kfdl Ksdts 18, Kxdl Ae? 19. Ad2 
Fİ8 20, Khl hi 21. 65 5:22. id hxad 


23, Axad f5 24, exf3 xf 25. Aci Ad 
28, F42 e4 27, Aas Kek 28, Fufi Ke? 
20. Av3 Axc3 30, Fxc34 Fe? 31. Fd2 
Faz 32. Kel Fe3 33, Aed Fxed 34, 


Fxel Şk7 45. h5 exb$ 36, Fxb$ Fü4 
37. vf) Şf6 38. Kdl Fe3 39. Fas Ke? 
40, Fel f441 Kü7 1-0 

Kasparov,G-Gelfand,B 

1, 44 :Afi 2. ed eti 3. Af3 hi 4, g3 
Faf 5. b3 5:6. Fp2 dxed 7, Ae3 Fbda 
8. ŞİT Fd49, Axel Ad5 10, e4 4e7 11 
Fb Aheb 12. Abd 0.0 13, Şal b5 
13. Axdö exdi 15. h4 Vit 16, h5 hö 
17, 45 Ae5 18, Afİ b4 19. Fu4 Vi5 20. 
Ne3 Kac8 21. KİM Ke? 22. V42 Kes 
33, Fxe3 bxe3 24. Vd4 exd 25. exdə 
Ve? 20. Vil Kot 27, Fe4 Vbt 28, Kİ: 
Fb? 20, Kel Va5 30. Ke2 Şhi 31.1 
Faf: 32. Kit Vi: 33. Aci: xol 34 
beş A/S. 35, Kxe3 Add 30, 63 Kxes 
17. Vxd4. 140 

Büreev,İ-Shor,A 

1. d4 45.2. cl vf 3, A3:Af6 4, e3 
ifi 5. b3 Ff5 6, P43 Far 7. Af3 et 8.0) 
O Ahd? 9. VeZ b$ 10. Fxafi hxif 11 
ed ilxed 12, bxel bxçd 13, Vid Fe7 14 
Vaefi Vek 15. Vid 0.0 16, Kbl Ve? 
17, Fu Kfe8 18. Kfel Vik 19. g3 Keeg 
20, Fİ Vet 21. Vxet, Kxet, 22. Kb? 
kis 23. Fo7 Kes 24. Fa$ Fa3 25. Kdl 
Khs 20. Kdbl Kes 27, e5 Ad5:2R. 
Kxd? Kih14 29. Axbl Fb2.30. Az” e3 
Axc3 FFxe3 32. Fxe3 Axc3 33, Axf7 
2.34, Ali Kel 35. Şi2 Abi 30. 
Şh7 37, Al7 a5 38. Axg3, Şeh 
39, Axet 140 

Shert,A-Gelfand, 

1. ede: 2, Af3 di: 3, d4 exd4 4, 
Axd4 Afn 5. Ac3 af 0, g3 e5 7, Ade2 
Fe? 8. h3 3 9, Fu2 Alnİ7 10, a3 Fb7 
11, g4 Abi 12..Ag3 ii 13, g5 Afİ7 14. 
hi Kek 15, Şİ: 040 16, Şal Red 17, 
Fe3 Kxe3 18. bxe3 Av 19, Af1 Va5 20. 
Kli3 Ke8 21. h$ Axe3 22. Axc3 Fey: 
23. hxgö hxgö 24. Vxdi Ve? 25. Kdi 
Vadi: 20. Kxd6 Af 27, Ad5:Ah5 28, 
Kds Şx7 29, Ab Kh8 30, Kü7 Fe6 31 


Ekim tn? 


Ke? Feb 32. Ri Fel 33, Ad ağ 34. 
KüR Fxa) 35. KeeR ad 36, KxeR Kxef 
17. Kxe8 Fb 38, Fft a) 39, Ka8 1-0 

Kaspuruy,G-Burcev,: 

1. ed ef 2.44 4:3, As3 AfŞi 4. e5 
Mü? 5, 35 6, Af3 Aci 7, Fe3 eydi 8, 
Axd4 Fe5 9. Vd2 Fxd4 10, Fxd3 Axd4 
11. Vxd4:Vbö: 12. Vxlit Axbi: 13, i4 
Şe7 14.a5 Ad? 15, Şd2 a 16, g3 gxfd 
4 b 18. Kgl fxe5 19. Fh3 exfi 
20, Kaef AfS 21. Axd34 Şdb 22, Axfq 
23, Kg3 Fxli3 24. Kd, Şef) 25. 
Şdü 26. Axh3 Ki 27. Kd3- şet 
30. Şel 
Ae7v 
Kis: 35. Axe5 h5 36, Ada 
Kxlh2.37. Abi Şir5 38. Kİ3 Agö 39, K/7 
Kid 40, e$ Kxb4 41, exb4 Kxaf 42 
Kelə Şhö 43.42 Kilb, 44. Şe3.46 45 
Şe4 Ahs 46, Ka? Akgü 47. Kal Kd2 48 
K7xaf, Kxh2 49, $f5 K124 50, Şe6 Kf4 
51, Kbl Kbs hö Kxb$ hz 
34, Kht Khd 55, Şi AH 56, KİS. Alis 
57, Kf2 Kxb4 58. Kfxh2 Kbs 59. Kaz 
Şöö 60, Ka Af4: 61, Şe74 Şi: 02. 
Kal) Şh4 63, Ka4 Kf5 64, Kas yhi3 65. 
Ka3ə Şh2 66, Ka23 Şh3 67, K 
öh, Şfb Ke3 69, Şİ3 Ae2 70. Kl 
71, Kg7 Ket 72. Kefi Ke37, 

Kramnik,V-Short, A 

1..Af3 45 2, 44:46 3. Fg5 Fal 4, e3 
Mif 5, cl dxcd 6, Fxe4 ef 7, Ac3 Fe7 
8: h3 Fh3 9, Fxfo Fxfo 10, g4 Fat 11 
h4 hö 12..Fd3 Fail 13, Vxd3 Ad? 14, 
0.0.0 Ve7 15. 5: haa? 16, hxg$ 
Kahl 17. Kxhl Vxgs 18, Klisi Aİ8 19. 
Kxis) Vxix 2ü, Axu5 0.0:0 21. 13 
Ve7 22. Vh7 ft 23. Age bö 24. 33 Şbü 
25, Şhl $a? 26. A/2.V47 27, Ve3 Vi, 
28. Vi V47 20, Aa2 Ke8 30, AM es 
31, dxe5 bxe$ 32, Anz Kb8 83, Vid 
Vd? 34. Adl Vd3u 35. $e1 Ved/. 36. 

(3 5 37, VİR exfd 38, exf4 Ki 
Şx2 Ki 40, 4M2.V44 41. Ad3 Şbö 42. 
Acl ed 43. Şbl Şu? 44. Ağe2 Vs: 45, 
Ve3 Kio 46, Ve3 e5 47, İxe5 İxe5 48, 
Şal Kif 49. Vel Ve4 50, Şa2 Kbe 51 


Şin 34. Av, 


yhz 
Kee 1-0 


Ni5 Şb? 52. V42 Şe 53, Ac3 Vü4 54 

Vis Kefi 55. Ale2 Ves 36, Ae4 Vb$ 

57. AZe4 Vhi4. 58. Şhl Şb? 1-0 
Gelfand,F-Topalov,V 


1, d4.Afs 2, AİA ef) 3,4 hi 4. Ass 
Fb? 5, a3 45.8, Fi Fe? 7, Vadi ct 8. 
Fxfo Fxf6 9. exd5 ed5 10, g3 0-0 11 
Fa 65 12, Kdl Ve7 13. 0-0 Kül 14, 
c3 Aafi 15, Kd2 Ae? 16: Kfdl Aet 17, 
h4 gö 18, Vh3 h$ 19, Va2 af 20, dxe$ 
Fae3 21, bxe3 Vxes 23, Ada Axd4 23. 
exd4 Vde 24. Rel Rae 25. Kde2 


20. Kxe2 Fet 27. Ke3 f/bS 28: Vb2 
Vefi 20, Vel Fed 30. e4 b5:31. e5 KeR 
32, Şh2 Vbn 33, Vf4 KİS 34. Kİ a5 35. 
Fh3 Fe2 96: Ke3 Fe1:37, Ki Fe2 38. 


Kei Fu4 39. Vg5 Vxd4 40. en Vb2.41 
Kf3 4442. Kxi? 1-0 


Kasparov,(G-Short,A 

1. ed et 2. 44:45 :3, Ac3 Fb4.4, 65 
65 5. a3 Fxc34 6, bxc3 Ve7 g3 153. 
Vg3exd4 9, exd4 Ae7 10. Fd20-0 11 
Fd3 bi 12. Ae2 Fa6 13, AH Vü7 14. 
h4 FxdA 15, Vxd3 Ahcö 18: Kh3 Kacs 
17, Ka3 Kİ? 18. h5 MİR 19, 3 KİN 20. 
Şff Kei 21, Şel AfT 1 Kfeğ 
Vbi Act) 24. Vdi Ae hö gö 20. 
Vh5 Kxa4 Kxid Vxaq 28. Axeti 
Ve2 20.V f4 30. Fxf4 AfS 31, Kxgne 
Lo 

Topalov,V-Bareev,l£ 

1. ed ef) 2. d4 45: 3. e5 (5 4. e3 Fd?7 
5. Af3 Aci), 52 Ahib 7, Pxlit axhti 8 
0.0 Vbe 9, Vil2 Fa? 10, Aa3 0-0 11 
Ne2 exd4 12, oxd4 ff 13,exfi Kxie 14. 
b4 Kaf 15. b5 Ae? 16. Ac3 Feh 17, gö 


hö 18, a4 4:19. Fi14 hxg 20, hxg3 hs 
21. Ae3 Fl 22, 5 V48 23. f4 Şhs 2 
Vi Vi 25. at bö 20. Kahl Ve? 


Av2 Ve3 28. Kİ3 Ve? 29. Khfl Ag 30 
Vahi5 Va? 31. Axgöv Fxgt 32, Fagt 
Kxgö 33. Ves Kot 34. Ab4 Kei 45 
Neh Şh7 36. Vxi7ə Kxi? 37. Şgz:1-0 


Krumnik,V-Kasparovi(G 
i Ab 2. cil ii 3. As3 Fa? 4 
el de 5.44 0.0 6, Fe2 65 7. 0-0 Açt 


8.45: Ae7 9. b4 Ah5: 10, Kel Afi 11 
Vita 12. bku5 Kxa5 13. 44265 14, 4 
Kaf 15, Ki g3 16, g3 Ah3, 17, Fxh3 
Yxh3 18, Vi Vü7 19: Vxa3 h6 20, 


Ve3 f5:21, Ve2 f4 22, 15 $h7 23. ex4 


exf4 24. Şht Fad 25. Af3 Ax 20, Kil 
Vaf39 27, Vxf3 Ae3 28, VhS VT? 29, 
Vh3 Axed 30, KİS FeS 31, 467 Kxud 
02, Fafa 10 

Short,A-Topalov,V 

1, e4 (8:2, Aİ3 dü 3. (4 exd4 4 


Axd4 Af 5, Ac3 ağ 6, Fe3 Aid 7,1 
hö 8, İihd gö 9, Fe3 Fa? 10. Fe2 h$ 
11, Fxgd Fygi 12. 53 Fa? 13. FİZ Aeo 
14. ÖLÖ et 15, Axet Fxen 16, Fuad 
Fe3 17, Vd? Vin 18. Fxes dxe3 19. ad 
0.0 20. h3 Kil 21, Ve3 VT 22..Vx/4 
axf4 23. Kid h4 24, KxdB- Kxd8 25 
Kdl Ken 20. Kd ŞİN 27. Adl Şe7 28 
MZ.15 20, Şİİ Eyed 30, fxe4 35:31. Şe2 
Fe8 32. Şi Fh$4 33, Şel Ki8 3, 
MV 35. ixhi3 Kil ə 30. Şb 11337, 
Axe$ Fxe4 38, KİZ Şff 39. Acl Şi3 40) 
h4ə Şiz 41, h5 f3 42, hö $f4:43, Ad2 
Ki 44.17 Kil 45, hiğ-V Kxhs 01 


Gelfand,F-Kasparoy,(3 

1,44 Af6 2. ed eh 3, AfS bö 4, a3 
(5 5. 45 Faq 6, Ve2 exd5 7. exd5 gö 8. 
Ne3 Fa? 9. g3 0.0 

10, Faz d6 11, 0-0 Kes 12. Ket 
Abd? 13: h3 b$ 14.4 Ves 15. Fİ4 b4 
18. Aə4 b3 17, Vxb3 Axes 18, Ve2 
Mif6 19. gd Vd7 20. g$ Ah5 21. Fh 
15 23. Aci Kab8 23. Kahl Fxe3 
hxe3 Kxbl 25, Kxbl Fud 26, Ad2 
Axd2:27, Vxd2 (4 28. Kel Ke5 20, 
Ke4 Kxed 30, Fxe4 Vxh3 31. Fez 
Vid 32, Vel Ağ? 33. 3 Vxi 
AS 35. VhiB- Şe7 36. Vsu7-, Şhf: 37 
Vi? Ffl 38. Şxf1 Ac3/ 39, Şel Vh4/ 
40. Şe2/Vxh2:41, Şü3 AİB 0-1 

Gelfand,F-Short,A 

1. 44-62. c4 bö 4,e4 Fb? 4: Fd3 
Aef 5. Ae2 Ahi fi, Abe3 Adi) 7, 
Vadi dö 80.0 Ae? 9. 48 V47 10, f4 
gö 11.. Add 0.0.0 12. bi Fa? 13, b$ 
Fxd43 14: Vxda f5 15, Kel Klte8 16, 
Vb2 fae3-17. Axe4 Ag 18. Ac3 Vİ7 
19, Ke3 exd5 20. Axd5 Kxe3 
Vxe3 Fxds 22, exd 
24. 5 Vxh3 25, axlıtn axbıt 2 
Vef 27. Kel Vi? 28: 15 gx 
Kes 30. Vh5 Ved 31, FİQ Afğ 32. 
Ve? 33, Vi2 Ağıl 34. Kal Ved 35, Vi73 
Şes 30, Kel Vi? 37, Vi4 Ke7 38, Vb3 
İRİ 

"Topalov,V-Gelfand,F 

1. e/ AfS 2. .Ac) e5 3. Af) Aef 4 
g3 Fbd 5. Fkz 0-0 6, 0-Ö el 7, 
Vxe3 8).bxe3 Ke89, 53 10), dxe3 bb 
11. e4 ht 12, Axf7 Şxf7 13. f4 Şağ 14. 
e3 Alı? 15. Fa3 Fb? 16. Fed Şh 17. 
Fez.Axe3 18, fxe5 Kxe3 19, Fxli7 
Şxh7 20, (5 Veh 21. Vd3. Fed 22. 
V42 Vef 23. KİZ byx5 24. Kafi Ken 
25, 64 Vh3 20. Fb Ki 27. Ve3 Ket 


28. Ve3 Kiz 29: Kel h5 0/1 
Short, A-Şramnik,V 
1. ed €5 2,.AYA Av 3. d3 exdd 4, 


Axd4 Af6 5, Ac3 dö 6, h3 g6 7) Fesi 
Fa? 8. Fel 0.0 9. Fb3 Aa$ 10, Vdz 
Vd? 11, Fhö Kes 12. Fxa? $xg7 13. 
Vül3. ağ 14. f4 e5 15, Ade2 Vbi 16, 0. 
0:0. Fb$ 17, Vf3 Fxe2 18. Vxe2 
Axb33. 19, axb$ exf4 20) Kiifl Vas 21 
Kxf4 Vat3 22, Abl Ad? 23. Kxdi Av 
24. Ve3 a5 25, e5 h$ 20, Kh4 Şak 2 
Kd Ae 28. Vi Kic ), Şxe2 
Kess 30, Ae) 1-0 

Topalov,V-Short,A 

1. e4 65 2, Af3 eh 3, di oxd44 
Axd4 Vbi) 5, Ac3 Fe5 6, Aa4 Va34:7. 
e3 Fxd4 8. Vxd4 Afb 9, Ac5 Aco 10) 
Ve3 O.O 11..Ahi3 Vi4 12. F43 bö 13 
0.0 Faf 14, Fkafı Vu: 15, Kel d5 
16, 65 A47 17. Vi Şh 18. Ad4 Kaes 
19. Axc6 Kxe6 20. Fg3 Kic8 21, Vis 
Şa 22, a3 Vs 23. Ke2 hi 24. Vİ 
Kei 25. Kd2 Ke4 20. Vi: Vel 
Fes 4 28. Vh3 Axc5 29. f4 Kxf4 
40, Fxf4 Vxf4 31, Kf2 Va 32, Kafl 
Ke4: 33. Ke2.a3 M. Ve3 Vxe33 35. 
Kxe3 Aygı 36, Kd3 Ke? 37, ad (5:38, 
b3 Şf7 39. ed dxel 40, Ke3 Ae3 41 
Kfel Ket 42. h4 5 43, hx5 hxg3 
bxeq A47 45, ŞİZ Ae$ 46, Ka3 gi 47 
Şe2 Şff 48. Kdl Ac4 49, Kel f4 30 
Kb3 Ac 51. Kü3 e5 52. Khl Şfs 53, 
Kh54 Şe4 54. Kh4 Kgt Khl g3 
56, Kii5 Şd4 57. Ka2 Keo 38. Kİİ 
Ad3 59, Ke2 e4 60, Khs f34-0-1 
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İlettikleriniz 


Amacınız Bizleri 
21 Yüzyıla 
Hazırlamak 


Derginizle ilk olarik Nisan 
ayında, bir arkadaş 
tiniştim, Ben her zaman bili- 
me ve teknoloyiye merak duy- 
müşumdur., Merik eriiklerimi 
hiçbir zaman bir dergide ve 
kitaptı bulumamış belki sade- 
ce belgesellerde birkuçini bu- 
labilmişimdir. Derginizi ilk 
olarak elime alılığım, okudu- 
ğüni züman bir şey unlayamı- 
dim: fakat, daha sonra yavaş 


anlamaya başladım. Benec si- 
zin amüciniz şimdiden insan- 
a birer aydın kişe- 
ler olanık göndermek. 
Derginizin bana faydasını 
kelimelerle anlatsam belki di- 
ğer dilleri de kullanmam gere- 
kir, Bir insan nasil zaman geç- 
tikçe vücudunda olunlaşma- 
yı fark ederye, ben de bü der- 
giyi okumaya haşladığımdan 
bu yana bilgi hazinemdeki ol- 
günlaşımayı fürk ediyonim 
Çocukluğumdan bu: yana 
kuluğima bir söz xeliyor: 


"Edison limbayı bultlu ve o 
lambasiyli insunliği: pek: çök 
faydası dükündü,” Ben, Edi- 
son"un bir tek lamhayı buldu. 
Derginizin 
Edi- 


günü: sanırdim. 
Haziran ayı sayısında 
son"un hayatını kisi 
miş oldum. Öme,) 
üğrenim görmeyip bu başarısı- 
ni merikini ve üraştırmacı ye- 
reneğine hörçlü olduğunu üğ- 
tendim. Her yirmi günde bir 
icatlar yaptığını da düşündü. 
güm zaman neden o yapıyor 
da ben ve benim gibi insanlar 
yapamasın, İşte derginizi oku- 
duğumda böyle anlamlı duy- 
gülür. içinde, düşlere daliyo- 
nim, 

Benim sizden bir isteğim 
var, Sizden diğer guzere ve 
dergiler gibi reklamınızı yap- 
manizi: istiyorum. Çünkü, 
şimdiki gençler bilime o kadar 
merakli gibi görünmeyib, za- 
manlırini: boşa harciyorlar, 
Belki siz. reklumlarınızı yapa- 


0 


rak bu gençlere derginizi tanı- 
ür ve onlar da derginizi alıp. 
yavaş yavay okumaya alıştıkla- 
rında belki 21, yüzyılın birer 
ik, ülkemizi de 
dünyanın en gelişmiş ülkesi 
yaparlar, 


Nevzat Türfan 
Reyayelulbbiyar 


Bilim ve Teknik”in 
Yeri Bambaşka 


13 yaşındayım. Ankarı Alb- 
di İpekçi İlköğretim okulu öğ- 
rencisiyim, Bilim ve "Teknik 
dergisini çok beğeniyorum ve 
1906 Marr ayından bü yana 
dergimizi satın alıyorum. 

Bana göre, Bilim ve Tek- 
nik"in yeri bambaşka, Bu der- 
ginin ad astasıyım: onlü 
yarar yinc onla kalkarım. 

"Vürkiye çapındaki en iyi 
deri Bilim ve "Teknik. Hem 
fiyatı hem bilgileri bakımın- 
dlün en iyisi, 

Sizleri böyle güzel bir der- 
gi çıkartuniz için tebrik ede- 
rim, 


Onur Mtamözer 
YevimalatlolAların 


Bilim ve Teknik”in 
Sihirli Dünyası 

16 yaşında lise 
rencisiyim, Dergin 
öncc bir arkadaşım vasıtasıyla 
tanişabildim ve şu an bunun 
burük: sevincini tadiyorum, 
Bürük sevinç diyorum: çünkü, 
sizlerle daha önce tanışımı- 
mak büyük kayıp, bence. 

“Sevdiği işi bulan insan 
mürludur.”. demiş "Thomas 
Cariyle. Gençlerin boş hayal- 
lerle dolaşrığı ülkemizde, bili- 
mi okumak ve anlamak bir iy- 
ten de öte sanırım, Bunu ba- 


Mektuplaşmak isteyenler... 


şarmak ise bizler için büyük 
murifet olsa gerek ki, böyle bir 
durumda mürluluğumuzu giz- 
lemek yerinc sizlerle paylaş- 
manin daha döğru olduğuna 
inanıyorum, 

Bömbuslar, Tozun İçindeki 
Renkli Dünya ve son sayınız- 
daki Denizarları, biyoloyiyc ve 
canlılara olun hayranlığımı bir 
kez daha arrırdı, 

Bizlere mükemmeli ulaş- 
urdiğiniz. için sonsuz teşek- 
kürler. Biliyorum ki Bilim ve 
"Teknik okumak gerçekten de 


bir ayrıcalıkl 
Bürcü Aksoy 
hihk-dilann 


Vurgun Nedir? 


Bilim ve Teknik dergisi 
içinde hazırladığınız ve bize 
aktardığınız bütün konuları 
dikkarle ve zevkle takip et- 
mekteyim. 

Denizlerdeki vurgunun, 
yaşımsal önemini içeren ko- 
nuyu araştirarak ilerdeki sayı- 
larinizda bizlere sunmünizi ri- 
yorum, Yayıncılik konü- 
sindaki  çabalarınızı: takdir 


ediyor. başarılar diliyorum., 
"içe Glnay 
İtüsalRaitonnn 


Atatürk"ün 
Çocukları 


Bilim ve 
"Türkiyede yay 
tek bilim dergisi, Fürkiye 
medya türihinde, yayınlanma- 
ya başlamasıyla çok büyük bir 
açığı dolduran Bilim ve Tek- 
nik dergisini her ay büyük bir 
dikkatle takip ediyonum, Se- 
çilen konulurı, yazıları, fotoğ- 
rafları, iç ve diş görüntü ahen- 
giyle, yerini başka hiçbir der- 


Açikgöçler Ap No: 58/3: 


ginin dolduramayacağı bir üs- 
rünlüğe sahip Bilim ve Tek- 
nik, Anca 
yönün yanında sizlerden bir- 
kaç isteğim olacak. Dergideki 
konulari: itinayla seçtiğiniz 
her yönüyle kendini gösteri- 
yor, fakat, bence biraz daha 
çok Türkiye"deki kişi veya 
kurülüşların çalışmalarına 
ağırlık verilebilir, onlar taniti- 
lp, buluşları: incelenebilir. 
Bünün yanında bilim haberci- 
liği adını, Türkiye"deki bazı 
lise ve koleilerin yurr dişında- 
ki bilim olimpiyarlarında güs- 
terdiği başarılıra fazla yer ve- 
rilmediğini görüyorum. Ata- 
türk"ün çocukları olan bu 
olimpiyat katılimcisi genç ür- 
kadaşlarımızın başarılarının 
tüm “Türkiye"ye düyürülma- 
sında Bilim ve "Teknik dergi- 
sinin katkısının olacığını dü- 
yilnüyorum, 


Müs Kinizgille: 
ə... 


Bilim Alemine Dal 
14: yaşındaydım ve orta- 
okulu birirdim. Bu dergiyle 
tinişmam: büyilerde gerçek- 
leşti, Gazete bayisinde dergi- 
lere şüyle bir bakınirken bu- 
lunduğum yerden: gözüme 
çılgın ve bir o kadar da müthiş 
olun bu dergi çarpıı. Bilim ve 
"Teknik dergisini görmem, bir 
ifin yeni bir yeri keşfetme- 
si gibi oldu, Şıran kendimi bir 
kaşif gibi hissediyorum, suğ ol 
bilim çılıını, Şunu da belirt- 
mek istiyorum: seni bir insan 
yerine koyuyorum. Bu dergi 
mükemmel bir insan kapasi- 
tesinde, hatra biz bu insana 
dev bir varlıkta diyebil 
Fükat bu varlığı dü oluştüran- 
larin: hakkini: yemeyelim ve 
onlardan da söz edelim. Ağaç 
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Mütki/Bitlis 


Ilin ve Teknik 


neleriyle tüm bir birkidir? Ta- 
bii ki dalluriyla, gövdesiyle, 
varaklarıyla, İlenec, Bilim ve 
"Teknik dergisini hazırlavan- 
bir, hem. dül hem kök hem 
gövde ve yupruk görevleriyle 
oluştünüyerlar bü dergiyi. On- 
lar tam bir ailedir ve bize de 
bu aileye yıllır boyunca başa- 
rilarinın devimini dilemek ve 
şimdiyc kadar gösterdikleri 
başarıyı kürlamak, bize gös- 
terdikleri bilim ulemi içinde 
minnettarlığımızı sunmak ka- 
lır, Ben de bunları: bir borç 
okirak kübül ediyorum ve bor- 
enmu ödüyorum. 

Bu dergiyi okurken kendi- 
mi dünyunin çeşitli yerlerinde: 
hissettim, Hatta dünya dişin- 
ela Marvti diğer gezegenleride 
ile, Bözen astronot oldum, haz 
zen de arkeolog, Uzaydayken 
gözlerime inanamadim, Ki 
yapurken de kürcğime, çeki- 
cimc. Bilim ve "Teknik dergisi 
gürdüğünüz gihi beni her 
meslekten yaptı ve şü andı 
meruk ediyorum: acabu, başka 
mesleklerde, başka: yerlerde 
bulunacak miyim? 

Genç arkadaylarıma: bu 
dermiyi okumalarını öneriye- 
rum, Bir dergiyi okuyun, hem 
seyahat edin hem de meslek 
edinin, Formül: Bilim alemi- 
ne dil, 


Elini Vural 
üasəəl 


Bilim ve Teknik 
En İyi 


14 yaşındayım ve M, sınifa 
geçtim, Derginiz. ile: raniş- 
mam ne yazık ki bayağı: geç 
oldu, fi: yilin: Hazinin ayın- 
dan heri Bilim ve Teknik”: al- 
müktiyim, 

İçeriğiniz ve verdiğiniz ço- 
çük eki ilc gerçekten önemli 
bir yerdesiniz. Yazdığınız: her 
yazı çok ilgimi çekiyor, Özel- 
likle zeki oyunlarınız çök del 
ğişik ve gerçekten bizleri dü- 
şlinmeye zorluyor, Bilim ve 
teknoloğiden verdiğiniz ha- 
herler ise Çok hoş, Kisi dü ol- 
sa, her çeşit konu: hükkinda 
bilkimiz oluyor, Ay 
lar hakkında yi 
lamlarda bana yardımcı oldu. 
nüz, Çok istediğim. ama dü- 
şündüğüm konnlar hakkında 


Uu (sər 


aloğru dürüst kitap bulamatlı- 
güm, için üzülürdüm. Oysa, 
şimdi sayenizde istediğim ki- 
tapları oküyabiliyorum, 

Okul kütüphanemizde es- 
ki sayılarınızı gördüm, Adınız 
aynı: ama yapıığınız değişik- 
Tikler gerçekten şaşırtıcı, 
Özellikle boyutunuzün değiş- 
mesi bence çok iyi olmuş. 
len küçük bir ricam 
var, İlettikleriniz bölümün- 
den okuduğuma göre, üç bo- 
yutlu  görüntüler isteniyür- 
müş, Bu bence de hiç feni ol- 
müz, Sizin gibi bir derginin 
diğerlerine benzemeyen fark- 
lı bir görüntü yayınlayacağın- 
dün da eminim. Bayarılarını- 


zin devamini diliyorum, 
asemin Həyyar 
2 


Evimizin Konuğu 
Bilim ve Teknik 


15 yaşındıyım ve 7-8 yıl 
önce dayımın her ay aldığı hu 
dergiyi hep merak ederdim. 
İncelerdim, ami doğal olarak 
sadece resimler ilgimi çeker- 
di. Bilim ve Teknik kisi za- 
manda uilemizde ve bende bir 
türkü halinc geldi, Her ay evi- 
mize gelen (ve yayınlandığı 
sürece: gelecek olan) en kiy- 
metli ve kalıcı konuğumuz, 

Bilim ve Teknik” her eli- 
me alışımda yapacığım ilk iş 
derginin görüntüsünc kendi- 
mi kaptırmak, Derginin ko- 
küsü dü: gerçekten çok höş, 
Güzlerimi kapayıp bir silre 
koklarım. Daha sonra kapağı 
kaldırıp bilim ve teknik yol- 
culuğuna başlarım. 

Değinmek istediğim bir 
konu var: o da Hilim ve Tek- 
dik"c gelen eleştiriler, Hünin 
oküyucüların dergiyi yapıcı 
bir şekilde eleştirmesi gerek- 
lidir, Lürfen eleştirilerimizde 
genel dayranalım, Bilim ve 
Teknik özel bir elektronik 
dergisi veya bilgisayar dergisi 
değildir. Bilim ve Teknik, bi- 
limsel olan her konuya ölçülü 
ve eşir biçimde yer veren, ya- 
yıncıları bilimsel bilgi birikimi 
ve bilincine sahip bir dergidir, 

Bu arıda her sayıda mek- 
tüplar bölümilinde povter iste- 
yen arkadaşlarla karşılaşıyo- 
ruz, Bence but çok iyi bir fikir. 


Ayrıca, bunu birçok oküyucü 
ixtediğine göre, arrk bizi kır- 
mayrp birkaç poster verirsiniz. 
herhalde, 


Derginize n hayatındı. 
başafılar dilerim. 
Ali Kiçak 
təzdipəiMesay 
Güzel Dergi 


13 yaşında ortu 3. sinif öğ- 
rencisiyim. Derginizi bana 
vavsiye eden sevgili Fen Bil- 
gös öğretmenim Farma Ergin, 
Ona şu andi çok teşekkür 
ederim, Sizin derginizi alır al- 
muz, eve kadar dayanamayıp, 
hemen açıyorum, Derginizi 
çok seviyürüm, 

Bilim ve Teknik dergisinin 
tüm çulışanlarını böyle güzel 
bir dergi çıkardıkları için tük- 
dir ediyorum. 

Benim bir istegim v: 
lim ve Tekmik dergisi 
etik ekindeki bölümleri biraz 
dahi arünrsiniz kardeşim ve 
ben seviniriz, Derginizin Ço- 
cük ekini çok seviyoruz, fiya- 
n.uygün olduğu için de her ay 
alabiliyoruz, Bunun için ayrı- 


ca teyekkür ederiz, 

Bilim ve "Teknik dergisine 
i ileğimle, 
palıd elimi Tannkuli, 


Bilmediklerimi 
Dergimden 
Öğreniyorum 


13 yaşındaydım, Suphi Ko- 
yurneuoğlu Ormokulu 2. sinif) 
öğrencisiyim. Derginizle, sev- 
gili fen bilgisi öğrermenimiz 
Ni İhsun Öz siyesinde taniş- 
nim: öğrermenimiz bizc Bilim 
ve "Teknik”i almamızı tavsiye: 
etti ve ben de 1996 Ekim sa- 
yisindan itibaren satin alıyo- 
, Bilim ve Teknik dergisi- 
ni çok seviyoriim: çünkü, bize 
bazı bilmediğimiz bilgileri ve- 
riyor, Çocuk ekin: de çok be- 
geniyorum: içindeki bulmaca- 
lari kardeşimlc birlikte çözü- 
yeruz.. Deneyleriniz çük: ko- 


lay, bunları evde kolayca ya- 
pabiliyaruz. 
Sizlere böyle bir dergi hu- 


zirladığınız için reyekkür ede- 
rim. Derginizin diğer sayılı- 


rında dü başarılar dilerim., 
İrem Çalışkan 


fev alsa 


"Türkiye"nin Bu 
Dergiye İhtiyacı 
Var 


1974 doğumluyum ve Ka- 
radeniz Teknik Üniversitesi 
mezunuyum. Şu andu öğret- 
men olup aynı zamanda li- 
Sans: eğitimimi, tumamladı- 
ğim üniversitc de halen müs- 
ter egirimime devam etmek- 
teyini, İngilizce biliyorum ve 
bilime konu olan herşey ilgi 
duyarım, Zaten: gördüğüm 
eğirimin amacı du "bilim 
adamı " olmak, 

a yildir derginizi yakından 
takip ediyorum, Gerçekten 
böyle yararlı bir dergiyi, ger- 
çekten çok: ihtiyacı olun in- 
sanlarımıza sundüğunuz için 
bürün kalbimle size teşek- 


n cleştirilecek 
hiçbir yun olmadığı Kkani- 
arindeyim. Seçmiş oluluğu- 
nüz konular ve bu konüları 
ele alıy, iyleviş turziniz: ol- 
alkça seviyeli, Özellikle, ye- 
kil ve resimlerle adet canlı 
hale: getirdiğiniz konular 
üçıklayıcı ve: yeterli oluyor, 
İlerlemek, gelişmek, hizla 
çağın: ilerisinc taşmak: düru- 
münda bulunan dünyanın 
gelişmiş ülkeleri seviyesinc 
erişmek ancak bhilimden an- 
Tavan, ona değer veren bir 
toplum: siyesinde: olacuktir, 
Derginizin, bu umücu en iyi 
hizmet eden bir vasıta oldu- 
güna Kanamtim tümdir, 

Bilim ve "Teknik dergisi, 
kendisini her geçen gün du- 
hü geniş bir okuyücu kitlesi- 
ne kabul etrirmekredir. Bu, 
beni çok mütlü ediyor. Çün- 
kü, hergün derinizin bir ta- 
ne de fazla sarmisi insanları- 
mizin: yarınlırın. aydınlik 
"Fürkiyesi için uğruşrıklurini 
gövteriyor. Medeni dünyadı, 
eğitim, spor- kültür, bilim ve 
teknik alanlarında güçlü bir 
yümnuk: ölmük: zonindayız. 
Bi amaç dahilinde, "Türki- 
ye”nin Bu Dergiye İhriyacı 
Var" diyonim, 

Başırılı yayınlarınızıdan 
dolayı sizleri rebrik edi 
“Bilim v 
dinlik yillur ümit ediyorum. 


Hümid Yilmaz 
Teahsan 


Yayın Dünyası 
Özgür Tek 


Osmanlı Kültürü 
ve Gündəlik 
Yasam 


a Fan 
Çevik El KiÇ 
Tüsfn Vi Yu Ya) 


1640 çılında insa: 
nın yoldu kimi açıksa ne yapardıi 
Sükkeri halkə ya da susimli hül- 
ki satin alabilinli, ya di bildiği- 


İstanbul"dı 


miz simidi kemire kemire yoluna 
devim edehilirdi. Kaba çörek ya 
dü yuğli çörek, (çgen hamurdün 
yapılan tabe kahisi, gözleme, hu- 
nir börek de seçenekler arasin- 
david, Ami dömüresli: peynirli 
sandviç yiyemezdi, çünkü doma- 
tes çak sonraları, ancak 19. yilzvi 
finsonlarında görülmeyc başlanı- 


n 
Ünlü Osmanlı tariliçisi Sura- 
iya Faroqhi"nin Osmanlı İmpanı- 
totluğu”nda siradan: kentlilerin 
gündelik yaşımlarını, zımin, me 
kön ve güzellik kovnimlarını, ve: 
mek ve sohhet kültürlerini, ile 


im ağlın inceliyot. Faroqhi”nin 
Osmünli kültürünc alışılmışın di- 
şinilaki bir yünremle bakışı, son 
şilmi beş yıldır kültür taribi hük- 
kindiki değişen düşüncelerin bir 
Kühür tirihi kayrımıyla 
arrik sideve sanut, bilim ve ede- 


sönücü, 


biyar kastedilmiyor, gündelik 
kültür dk işin içine karıldı, 


Suniiye Faroqhi ye güne. si 


din insinllr: bile. zünün zömün 
kültürlerinin onlara sundliğu üğe- 
fetden yeni hüzı çüzümler yararı 
biliyor, fu seçenekleri kimlerin 


hangi koşullur. ilrindi: değerlen 
dirdigi, işte bu kitübin konusu 
Gulyabanilor s m 

culaayım 

Cenneti AYABANİLT 


Dünyanin tüm ban 
sılilrri üzerine çe 
ilan kafıraman gün 
si. Börgərmin Mül. 
nacaralar 

nr tnitidi, Fransız 
br pltiya mrryan. 


userin 


Gökteki Göz 


Biçak Siti ve Gerpaği: 
Çagn gör ki fm Pri: 
K. Derin tür roman ve 
bir öyküsürdən çak 

işti. Ünlü yazanı bu 
kitabə Metis Eilmkurgki 
kitsplarından. 


Sanat Dünyamız 


ii Yayla 


Üç ayda bir 
vayınlınan kil- 
tür-sanar dergi- 
Dünyamız"in bu ayki 
başlığı: “düşler alemi"ni rayiyor, 
Düşlerin, hayallerin, karıbasanlı- 


yi Sanat 


rın dünyasın konu edinen bu sa- 
yi, birçok: düşsel yazı, anlat ve 
restnin deçlenmesinden oluyuyür, 
Tek Kareyactun: Peter: Hend- 
keye, Adalet: Ağaoğlun"din Gi- 
acometti ye kadar pek çök sinit- 


çının düşleri, düş üzerine düşün- 
eelerini içeren dergi farklı: bir 
dünyanın, farklı kişisel alılıma 
ve betimlemelerini paylaymak is- 
reyenler için ilginç bir serüyen 
simnüyor 


Yaşar Kamit 


San Defterdekiler 


əti Vahəcalı 


FT 


İRY sayla 


Çükirova 
ve Türoyun 
kövlerinde, obalarında, kasabala- 
rında dolaşıp durun bir genç, bir 
elinde sanı kağırlırı öbüründe ka- 
femiyle oyanın, diğin koşmaliri- 
ni, munilerini, türkülerini topl 
Abidin Dine"nun sonradan “Tür- 
küler Müfettişi” adını taktı bu 
genç, edebiyatımızın devi Yaşar 
Kemul"dir. Dağ tiş dülaşrp, aşık- 
turlar, köylülerden topludiği des- 


tinlin, ağıtlır, bilmeceleri sin 


defterlerinle derleyen Yaşar Ke- 
Cariyeler Bacılar Tu 
Yurttaşlar “BACILAR 
YUKTAŞLAR 
Cnüiyat rotor devet, —— 
din, kursl-kentsel dib 
"üşüm, sosyal antropo- 
“tl bafamırxla sorpu: 
iyan kifap filkemizdeki 
değiyimləni garip tir za 1 
man üllirind inciyər — 
Tamer Baybars 


Seçme Şiirler 


Türkçe, İrgilrça ve 
Fransıtca yla yazan 
şok-cilii bir Kibnis ş 
fin şitinri Çevirer isə 
yine bir axlalı Mehvnel 
Yaşıı"dan. 


in 


mifin birçük. defteri polis ya da 
hınilarma kuzaşına uğramış, Bir 
sandığın içinde unurulakalan bir 
defterden ise tnimiğimiz bu ki- 
tap oluşmuş. Yaşar Kemal 1992 
yılında bulduğu defterini Alpay 
Kühicali"ya hediye etmiş, Kuha- 
calrnın özvefili çalışmasıyla dü 
ülisal kültürün daha önce hiçbir 
yerde yayınlanmıımış birçok ör- 
neği böylecc korunmuş oluyor 
Golem 


Hani özin 
"mer Pim. 


Bilim buzı- 
lar için bilginin şövalyesi, yaşamı 
kol 
degiyken, diğerleri için dünyumi- 
zın en büyük düşmanı, çüzüm 
bülmak peşinde yeni sonnlar dü- 
ğurun, kültürtin karşı savidir. İü- 
nmsal kendi kendine yererlilik. 
sakatlar için tedivi olimakları ve 
küresel bir iletişim ağı karşisinila 
silililir, atom bömbüsi, kemik ze- 
hirlenmesi, özün gihi olgular di- 
nir, Bilimi bu iki düşünceylr 
limanın tehilikeli ve yanlış oldu- 


ylaşrırın: teknoleyinin çekir- 


ğünü düşiinen yazarlar ann Yahu- 
di mitoloyisindeki güçlü kuyverli 
ve bir o kudir dü beceriksiz, kabi 
yc tehlikeli lun Gülemic bönze- 
tiyor, Bilim dünyasında kabul 
görmüş önemli ucorilerden kabul 
görmemiş ve tumamlunmanlış ki- 
mi teorilerin işlendiği kimpuu bili 
min nereden geldiği, teorilerin 
nüsil aluştuğu ve: süreç içindeki 
ihginç bilimscl olaylar inceleyerek 


“İnkilap Tarihi" 
Dersleri Nasil 
Okutulmalı? 


Kitap. İnkikip) Tarihi 
“rsisi süctnllaı üzeri 
ne düzurlereın bir su 
muş ve bu alanda 
tanışmaləm derlermə- 
siriden oluşuyor 


biridə Siyasal islam. 
Tekeli 

Din-Tpplum. Siyasa 
üçəsninin yanı sa. 
yasal İstam ve: demrik 
resirin rdekendi kt. 
1 tarina dönmak ya da 
yari bir tərin yazmüak, 
— A senrunu Ttşiyor 


bilimin iç yapısı, gerek bilimsel 
gerek topltmsul ortüma erkisi an 
haşılır bir dille alinmiş, Yazarlar 
Gölem ve dülayısıylı bilim için 
öyle bir rmce kullanıyor: “Onu 
doğrunun 
(iri) kendisidir: ama bü önün 


eyleme yönelten 
ğru anladığı anlimina gelme:, 


tersine ondan çök üzaktir" 


Türk Tıp Dizini 


Sağlık: bi- 
İlmleri alı 


nında: yayın 
İman çok sayıda ulusal dergi, sis- 
remli bir şekilde düzenlendiği 
için erişim ve yararlanma yereri 
kidür sağlanamıyatdu. Bü amaçlı 
TÜBİTAK Sağlık Bilimleri Araş- 
urma Grübu bünyesinde “Türk 


"Tip Dizini Oluşturma Komisyo- 
nu” kurüldi.. 1906 yılında 1993 
yılının dergileri dizinini vayınl. 
yan grip, bu yil 1904 ili dergi di- 
zinini yayınlıtdı, Sağlık: bilimleri 
alarında yayımlanan dergilerin 
Türk Tip Dizini"ne kabul edile- 
bilineleri için: dergiletin periyə- 
dik ve düzenli bir şekilde yayın- 
lanması, makalelerin “İndex Me- 
dicüs” standartlarını uyun analı- 
tar sözcüklerinin olması, Kültür 
Bakanlığı"ndın İSSN: numanisi 
ilinması gibi şartlar: gerekiyor. 


Dizmin oluyturulması, yürtiçi ya- 
yın 
sündardizasyonu, uuslirisi: dü- 


küliresinin: yükseltilmesi, 


veyde kabul görmesi ve yaymlara 


düha kolay erişim nlanağ) sa 
vk görünüyor, 


Enayi Bir Aşk 


Yaşamın getirdikleri 
götümükləri arasında 
bodi dünyalırından 
kopyik bireylefin ya: 
şamdakı yerlari nor- 
qulamaya başladın 
Üç öyküyü içeri 


Salranç Dergisi 


İkİ ayrda bir totokoçii 
olarak yayımlanan 
“ergi Türkiye deri: 

ve yurt dişini 
birçok önem timu- 
vadan oyunlar 
sifüyor 


İlim se Tehnik 


enlem gökyüzü boylam gezegenle 


sə: 


DÜNYA VE Evrenin HGökyüzünü 
ə Kısa Tarihi . ”.. 


Ter si, 


.— . v” z 
aa d-n k m YX 
/ / 
.i X .. : 
rünmək 
popüler 
bilim 


kitapları 


“ 


İleri teknololi ile 
üretilen Arçelik müzik 
setleri size "gerçek 
ses"l ulaştırır. Çünkü 
sesleri oryinaline en 
yakın kalitede 
dinlemenizi sağlar, 
"Povver" düğmesine her 
dokunuşta, keyifli bir 
yolculuk başlar. 


Sesin merkezine, Arçelik 
güvencesiyle ulaşınl 


Arçelik Müzik Setleri: 
" Yüksek ses çıkış gücü 
" Multi-CD çalar 

“ SBS/CFBS bas 
güçlendirici sistemler 

“ Müziğe derinlik katan 
3:D Surround sistemi 


AFLC ELİlBC 


Yaşam kalitesi için 
çalışır. 


